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Загальні положення 
 

Курс «Технологія виготовлення та застосування ніздрюватих бетонів» 
спрямований на вивчення особливостей технології формування структури 
ніздрюватобетонних виробів та забезпеченні отримання високих 
функціональних властивостей для їх ефективного застосування. 

У методичних вказівках наведено тематику лабораторного 
практикуму, який охоплює курс дисципліни. Також вони містять основні 
методики проведення лабораторних робіт. Це допоможе студентам 
набувати навичок для майбутньої роботи. 

Метою лабораторних робіт є набуття студентами теоретичних знань 
та практичного досвіду у виготовленні ніздрюватого бетону за різними 
технологічними схемами. 

Завдання методичних вказівок полягає у засвоєнні та закріпленні 
теоретичних знань, отриманих на лекційних заняттях, а також отриманні 
практичного досвіду із виготовлення ніздрюватобетонних виробів. 

При виконанні лабораторних робіт студенти ознайомлюються із 
методикою виготовлення неавтоклавних ніздрюватих бетонів за різними 
методиками. 

За результатами лабораторних робіт студенти повинні знати 
особливості підбору компонентного складу ніздрюватого бетону залежно 
від сировинних матеріалів та технології виготовлення, вміти визначати 
основні експлуатаційні властивості ніздрюватих бетонів, робити висновки 
на основі аналізу отриманих лабораторних результатів. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №1 
Виготовлення неавтоклавного пінобетону за роздільною технологією 

 
1.1 . Опис обладнання для приготування неавтоклавного ніздрюватого 

бетону та методики приготування 
 

Виготовлення ніздрюватобетонної суміші проводять на швидкісному 
змішувачі (швидкість обертів робочої частини 500-700 об/хв). Принципова 
схема обладнання наведена на рис. 1. 

 

а) 
 

б) 
 

Рис.1. Принципова схема обладнання для приготування пінобетону за 
роздільною технологією:  
а – трибарабанна технологія; б – двобарабанна технологія 
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Приготування суміші відбувається в наступній послідовності: 
приготування технічної піни із розчину піноутворювача у піногенераторі, 
приготування цементного або цементно-піщаного розчину, змішування 
технічної піни із цементним розчином. 

 
1.2. Проведення роботи 

 
Ретельно віддозовані компоненти ніздрюватобетонної суміші 

завантажують у піногенератор та змішувач примусової дії. Проводять 
одночасне приготування технічної піни та цементного розчину протягом 2 
хвилин. Після цього відбувається змішування приготовлених компонентів 
шляхом введення їх у окремий змішувач за трибарабанною технологією 
або шляхом введення піни у розчин при двобарабанній технології. 
Перемішування триває ще 1 хвилину.  

Після завершення процесу перемішування суміш заливають у форму. 
Після завершення процесу тужавлення форму накривають та залишають 
вироби у формі на 1 добу, після чого розпалублюють та переміщують до 
камери нормального зберігання зразків (температура 20±2ºС, вологість 
95±5%). 

Після витримування зразків в камері протягом 27 діб зразки виймають 
та визначають середню густину та міцність ніздрюватого бетону згідно 
нормативних методик. 

Результати проведених досліджень заносять до таблиці 1. 
Таблиця 1  

Склад та властивості неавтоклавного пінобетону, отриманого за 
роздільною технологією 

№ 
Склад ніздрюватого бетону, г 

Маса, 
г 

Середня 
густина, 

кг/м3 

Міцність 
при 

стиску, 
МПа 

Цемент Пісок Зола Піноутворювач Вода    

1         

2         

3         
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1.3. Висновки по роботі 
 

У висновках необхідно провести аналіз отриманих результатів та 
встановити залежність властивостей від сировинних матеріалів та 
технології виготовлення ніздрюватого бетону. 

 
 

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №2 
Виготовлення неавтоклавного пінобетону за технологією сухої 

мінералізації піни 
 

2.1 . Опис обладнання для приготування неавтоклавного ніздрюватого 
бетону та методики приготування 

 
Виготовлення ніздрюватобетонної суміші проводять на швидкісному 

змішувачі (швидкість обертів робочої частини 500-700 об/хв) та 
розчинозмішувачі (швидкість обертів робочої частини 100-120 об/хв). 
Принципова схема приготування наведена на рис. 2. 

 

 
 

Рис.2. Принципова схема змішувача для приготування пінобетону за 
технологією сухої мінералізації піни 

 
Приготування суміші відбувається в наступній послідовності: 

приготування технічної піни із розчину піноутворювача у піногенераторі, 
переміщення піни до розчинозмішувача (частота обертання 100‑120 об/хв). 
Далі піна перемішується у змішувачі при повільному безперервному 
додаванні мінеральної складової.  
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2.2. Проведення роботи 

Ретельно віддозований концентрат піноутворювача та всю воду для 
замісу ніздрюватобетонної суміші завантажують у піногенератор. 
Проводять приготування технічної піни протягом 1 хвилини. Після цього 
піну переміщують у розчинозмішувач і поступово додають мінеральний 
компонент. Перемішування триває ще 2 хвилини.  

Після завершення процесу перемішування суміш заливають у форму. 
Після завершення процесу тужавлення форму накривають та залишають 
вироби у формі на 1 добу, після чого розпалублюють та переміщують до 
камери нормального зберігання зразків (температура 20±2ºС, вологість 
95±5%). 

Після витримування зразків в камері протягом 27 діб зразки виймають 
та визначають середню густину та міцність ніздрюватого бетону згідно 
нормативних методик. 

Результати проведених досліджень заносять до таблиці 2. 
Таблиця 2 

Склад та властивості неавтоклавного пінобетону, отриманого за 
технологією сухої мінералізації піни 

№ 
Склад ніздрюватого бетону, г 

Маса, 
г 

Середня 
густина, 

кг/м3 

Міцність 
при 

стиску, 
МПа 

Цемент Пісок Зола Піноутворювач Вода    

1         

2         

3         

 
2.3. Висновки по роботі 

 
У висновках необхідно провести аналіз отриманих результатів та 

встановити залежність властивостей від сировинних матеріалів та 
технології виготовлення ніздрюватого бетону. 
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ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №3 
Виготовлення неавтоклавного пінобетону за баротехнологією 

 
3.1 . Опис обладнання для приготування неавтоклавного ніздрюватого 

бетону та методики приготування 
 

Виготовлення ніздрюватобетонної суміші проводять на швидкісному 
змішувачі (швидкість обертів робочої частини 500-700 об/хв.). Принципова 
схема змішувача наведена на рис. 3. 

 

 
 

Рис.3. Принципова схема змішувача для приготування пінобетону за 
баротехнологією. 

 
Приготування суміші відбувається в наступній послідовності: у 

змішувач подають віддозовані цемент та воду, перемішують, далі у 
працюючий змішувач додають пісок/золу та останнім вводять розчин 
піноутворювача. Змішувач закривають, герметизують та подають 
надлишкове повітря.  

 
3.2. Проведення роботи 

 
Ретельно віддозовані компоненти ніздрюватобетонної суміші 

завантажують у баробетонозмішувач. Після введення всіх компонентів 
відбувається герметизація змішувача та подача надлишкового повітря. 
Після цього відбувається змішування компонентів протягом 3 хвилин.  
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Після завершення процесу перемішування суміш заливають у форму. 
Після завершення процесу тужавлення форму накривають та залишають 
вироби у формі на 1 добу, після чого розпалублюють та переміщують до 
камери нормального зберігання зразків (температура 20±2ºС, вологість 
95±5%). 

Після витримування зразків в камері протягом 27 діб зразки виймають 
та визначають середню густину та міцність ніздрюватого бетону згідно 
нормативних методик. 

Результати проведених досліджень заносять до таблиці 3. 
Таблиця 3 

Склад та властивості неавтоклавного пінобетону, отриманого за 
баротехнологією. 

№ 
Склад ніздрюватого бетону, г 

Маса, 
г 

Середня 
густина, 

кг/м3 

Міцність 
при 

стиску, 
МПа 

Цемент Пісок Зола Піноутворювач Вода    

1         

2         

3         

 
3.3. Висновки по роботі 

 
У висновках необхідно провести аналіз отриманих результатів та 

встановити залежність властивостей від сировинних матеріалів та 
технології виготовлення ніздрюватого бетону. 
 
 

ЛАБОРАТОРНА РОБОТА №4 
Виготовлення неавтоклавного газобетону 

 
4.1 . Опис обладнання для приготування неавтоклавного ніздрюватого 

бетону та методики приготування 
 

Виготовлення газобетонної суміші проводять на швидкісному 
змішувачі (швидкість обертів робочої частини 500-700 об/хв). Принципова 
схема змішувача наведена на рис. 4. 
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Рис.4. Принципова схема змішувача для приготування газобетону  
 
Приготування суміші відбувається в наступній послідовності: всі 

компоненти завантажуються до змішувача одночасно та перемішуються 
при атмосферному тиску. 

 
4.2. Проведення роботи 

 
Ретельно віддозовані компоненти газобетонної суміші завантажують у 

змішувач примусової дії. При цьому алюмінієва пудра попередньо 
знежирюється розчином поверхнево-активної речовини. Кількість води, 
що використана на приготування розчину ПАР, враховується при 
проектуванні складу бетонної суміші. Проводять перемішування протягом 
3 хвилин.  

Після завершення процесу перемішування суміш заливають у форму 
приблизно на 1/3 висоти. Форму та воду для замішування попередньо 
розігрівають до 30ºС. Форму переміщують в камеру дозрівання, де 
відбувається газовиділення та зростання матеріалу. Після завершення 
процесу структурування системи струною зрізають горбушку, а матеріал 
витримують у формі протягом 1 доби, а після розпалублення відправляють 
до камери нормального зберігання зразків (температура 20±2ºС, вологість 
95±5%). 
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Після витримування зразків в камері протягом 27 діб зразки виймають 
та визначають середню густину та міцність ніздрюватого бетону згідно 
нормативних методик. 

Результати проведених досліджень заносять до таблиці 4. 

Таблиця 4 

Склад та властивості неавтоклавного газобетону 

№ 
Склад ніздрюватого бетону, г 

Маса, 
г 

Середня 
густина, 

кг/м3 

Міцність 
при 

стиску, 
МПа 

Цемент Пісок Зола Газоутворювач Вода    

1         

2         

3         

 

4.3. Висновки по роботі 
 

У висновках необхідно провести аналіз отриманих результатів та 
встановити залежність властивостей від сировинних матеріалів та 
технології виготовлення ніздрюватого бетону. 
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