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3arajibHi MoJ10KeHHS

3rigHo 3 pobouor mporpamoro kypey «Enepro3oepiratoui TexHOJIOrIT B
OyIIBHUIITBI» CTYJEHTH pPO3B’A3YIOTh TEXHOJOTIYHI 3a7adi Ha NPAKTUIHUX
3aHATTSAX Ta CAMOCTIMHO.

Mera npakTHYHHUX 3aHATh — TPOJEMOHCTPYBATH TOCIIIOBHICTD
pPO3paxyHKy IMPHUBEICHOTO OIMOPY TEILIONepeIadi CTIHOBHX OTOPOIKYBATbHUX
KOHCTPYKIIi; TTOKa3aT! MPUKIIAJIA PO3PAXYHKY PI3HUX THUIIIB yTETUICHHS.

3aBaaHHs JaHUX METOJMYHHUX BKa3iBOK — HABYUTH CTY/ICHTIB
METOIMII PO3PaXyHKY MPUBEJACHOTO OMOPY TEIUIONepeaadl OropoKyBalbHUX
KOHCTPYKI[IH Ta  TOBIIMHM  TEIUIOI3OJSALIAHOIO  IIapy Ta  BMIHHA
BUKOPHCTOBYBATH JaHy 1H(pOpPMAITiIO.

Po3paxyHOK BHUKOHYEThCS 3 ypaxyBaHHSM IIiJIBUIIEHUX HOPMATHBIB
OTIOpYy TeIIonepeaadl 30BHINIHIX KOHCTPYKIIHM, BiamosimHo no JABH B.2.6-
31:2016 «TerutoBa i30isAMiss OymiBeNb», IO BCTAHOBIIOITH BHUMOTH O
TEMJIOTEXHIYHUX MOKa3HUKIB OTOPOJKYBAIBHUX KOHCTPYKITiH
(TerTo130MA11HHOT 000JOHKHM) OYJIMHKIB 1 CIIOPYJ 1 MOPAJKY IX PO3paxyHKY 3
METOI0 3a0€3MEeUeHHs PallOHATBHOTO BUKOPUCTAHHS €HEPreTUYHUX PECypcCiB
Ha  oOIrpiBaHHsa, 3a0e3MEYeHHS HOPMATHBHUX  CAHITAPHO-TITE€HIYHUX
napaMmeTpiB  MIKPOKJIIMATy MPHUMIIICHb, JOBIOBIYHOCTI OTOPOJIKYBaTbHUX
KOHCTPYKIIM MiJ yac eKcruryaraiii OyJIMHKIB Ta CIIOPY.

Jlis po3B’si3aHHS 3a7a4 KOKEH CTYJIEHT OTPUMYE 3aBJIaHHS 3TiJHO 3
BUXIJIHUMU JaHUMU a00 3aBJaHHSM, K1 BUJIa€ BUKIIa/lay 32 BapiaHTAMH.

AHasoriyHi 3aBIaHHs PO3IIIAIaI0Th PA30M 3 BUKJIaJa4eM Ha TPAKTUIHUX
3aHATTSAX, 3a/1a4l BIAMOBIHO 3 BapiaHTaMU CTYACHTHU PO3B’A3yI0Th CAMOCTIHHO.

3akiHueHy poOOTYy CTYyAeHTH O(GOPMIISIOTH 3TITHO 3 BUMOTAMH JIAHHUX
METOJUYHUX BKa31BOK 1 MOJAIOTh 10 3aXUCTY.

CryaeHt, sSKkuii HE 3aXHCTHB poOOTy, JO CKJIQJaHHS 3aliKy He
JIOTTY CKAETHCS.



Po3paxyHoK Ten10TeXHIYHMX NapaMeTPiB OroOpoIKYHYHUX
KOHCTPYKIIii

BukoHaHHST ~ TEIUIOTEXHIYHOTO  PO3PAXyHKY  OTOPOJIKYBaIbHUX
KOHCTPYKLIM OYyIMHKIB Ma€ 3a METy 3a0€3MeYUTH MHIABUIICHUI TEII03aXUCT
KUTJIOBUX Ta aAMIHICTPAaTHBHUX OYJMHKIB 1 CLIOPY JJIS HOBOTO Oy IBHUIITBA,
PEKOHCTPYKIIII Ta KamiTaJIbHOIO PEMOHTY.

MiHIMaJIbHOIO  BHUMOTOIO CHEepPreTUYHoi  e€(QEeKTUBHOCTI  TMpH
PEKOHCTPYKIII Ta KamiTaIbHOMY PEMOHTI OrOPOJKYBaJbHUX KOHCTPYKIH €

BUKOHAHHS YMOBHU:
Rznp > quin (1)
ne, RY,, — npuBeneHuil omip Temionepenadl oropoKyBajabHOI KOHCTPYKIII,
M?-K/BT;
RQmin — MiHIMAJIBHO IOMTYCTHME 3HAYEHHS OTOPY Temionepeaadi, m* *K/Br.
MeToauka  po3paxyHKy — IPHUBEIEHOTO  OMOpY  TerJionepeaayi

OTOPO/KYBAJIBHOT ~ KOHCTPYKI[IT Ta BH3HAYCHHS HEOOXIJHOI TOBIIUHU
TETIO130JIAIIHOTO Mapy periameHTyeTbes po3aiioM S 3rimno JCTY b B.2.6-
189:2013 «Metoan BHUOOpPY TEIUIOIZOMAIINHOIO Marepiany i YTeIJICHHS
OyliBEIIbY.

MiHiMabHO JOMYCTHMMI 3HAYEHHS MPUBEJIECHOTO OIMOpPY TeIulonepeaayi
JUTST HETPO30PHUX OTOPOKYBAIBHUX KOHCTPYKINIM HaBemeHo B Tabm. 1., ski
BcTtaHoBlieHo 3riiHo JIBH B.2.6-31:2016 «Temosa 13055111t Oy/1iBEIIb.

Tabmusa 1
MiHiManpHO A0MTyCTUME 3HAUYEHHS OTIOPY TEIUToNepenayi

OrOPOJIKYBAJIbHOI KOHCTPYKIII1 JKUTIIOBHX Ta TPOMAJICBKUX OyiBenb RQmin

No Bua oropomxyBanbHO1 3uaueHHs Rqmin, M2-K/Br,
103. KOHCTPYKIIII IUI TEMIIEpaTypHOI 30HU
I II
1 30BHIIIHI CTIHA 3,3 2,8
2 CywMileHi TOKPUTTS 6,0 5,5

[ToKpUTTA ONaIOBaHUX TOPHILL
3 (TEeXHIYHUX TTOBEPXiB) Ta 4,95 4,5
MOKPUTTS MAHCAPAHOTO THUITY

4 ["opuiIH1 TEPEKPUTTS 4,95 45
HEOITAITFOBAHUX TOPUILL
5 ITepekputTs Hax MpoOi3naMu Ta 3,75 3,3

HEOITAJTFOBAHMMH M1BaJIaMH




TemneparypHa 30Ha BU3HAYAETHCS 32 KAPTOIO-CXEMOIO, 1110 HABEJIEHO Ha
puc.l.

OOpanuii TErUIO130JALIMHUI MaTepian Mae 3a0e3neuyBaTh JTOCATHEHHS
IPUBEACHOTO OINOpPY TEIUIONEepeaaydl KOHCTPYKIl, SKUA JOpIBHIOE abo
NEPEBUIILY€E MIHIMAJIBHO IOMyCTUME 3HAYCHHS.

-
D4~ KinsKiCTs rpagyco-gib onanioeansHoro nepiogy (r\ cm-n/‘ ?
I3oKa Ginblue Hix 3501 rpagyco-ai6 e o] N’
1l 30Ha menwwe wix 3500 rpagyco-ai6 /(

<

Puc.1. Kapra-cxema remneparypHux 30H Y KpaiHu

Po3paxyHok npuBeIeHOT0 OMOPY TenJionepeaadi 30BHiLIHIX CTiH
BuzHaueHHs MPUBEACHOTO OMOPY TEIUIonepeaadi CTIHU MOXKHA YMOBHO
MMOAUJIMTH Ha 1Bl YACTUHU:

1) BU3HAYCHHS OMOPY TEIUIONepeaayi TEPMidHO OJHOPITHOT CTIHH;
2) BpaXyBaHHSI TCIUIONPOBITHUX BKIIIOUEHb, 00YMOBICHUX XapaKTCPHUMHU
0COOJIMBOCTSIMH CTIHOBOT KOHCTPYKIIII.
Onip mennonepeoaui mepmiuno 0OHOPIOHOI cmIHU BU3HAYAETHCA 3a

JIOTIOMOTOI0 YMOBHOI MOOYJIOBH CKJIaAy MaTepiajiiB CTIHH Ta iX TOBILHKH.

Tepmin «ogHOpiAHA CTiHA» B JJAHOMY BUIIAJIKy O3HA4Ya€ OCHOBHE IIOJIC
CTIHOBOI KOHCTPYKIIi ©0€3 Tpopi3iB, KyTiB, MEPEMUYOK, TEPEKPUTTIB,
OQJIKOHHUX TUTUT, €JIEMEHTIB KPITJICHHS TOIIIO.

Cyma BIIHOIIEHb TOBIIMH KOXHOIO IIapy MaTepiady CTIHH 0
Koe(DIlI€HTIB TEIUIOMPOBIAHOCTI IIUX MaTepiaiiB (B yMOBax ekcruryataiii «by
3rimHo MonaTky B) 3 BpaxyBaHHSIM 30BHIITHHOTO Ta BHYTPIITHHOTO KOCPIIIEHTY
TEIJIOBII/Iaul BU3HAYAE TEPMIYHUMN OIMp OJTHOPITHOT CTIHOBOT KOHCTPYKIIIT, IKHi
PO3paxoBYIOTh 32 (HOPMYIIOIO:



RZ}':ai + > &l + 2 (2)

Ai Qs

e, 0, Ta 0, — KOe(]IIIEHTH TEIUIOBI1aul, BIAMOBIIHO, BHYTPIIIHBOI Ta
30BHIIIHLOT TOBepxHi cTinu, Br/(M?-K), sKi mpuiimMaroThes 3rimHo nogatky b
METOAUYHHUX BKa31BOK;

R, — TenoBwuit omip i-ro mapy kosctpykuii, (M K)/Brt;

0; — TOBIIIMHA 1-TO APy CTIHOBOI KOHCTPYKIIii, M;

A; — KOeIIIEHTH TETIOMPOBITHOCTI MaTepiaty i-ro Imapy CTIHOBOT KOHCTPYKIIIT
B pO3paxyHKOBHX yMoBax ekciutyatarii, Bt/(m-K), skuii npuitmMmaeTbcst 3rigHO
0/1aTKy B MeToIMuHUX BKa31BOK;

N — KUIBKICTH IIapiB OrOPOHKYBATBHOI KOHCTPYKIIii, M.

Bpaxysannsa mMenaonposioHux 6KJII0UeHb, 00yMmoenenux
XapaxmepHumu 0co0au80CmMAMU CMIHOB0T KOHCMPYKUL.

TerionpoBiAHI BKJIIOYEHHS € TaK 3BaHUMH «MICTKAMH XOJOIY»,
C1a0KUMHU MICISIMM KOHCTPYKLII 3 TOYKHM 30py TeIUIonepenadi, Kpi3b sKi
HA30BHI BTPAYa€ThCs CYTTEBA YAaCTHUHA TEIJIOBOi eHeprii. BoHu maroTh OyTH
BpaxoBaHi MpU MiA00pi TOBIIMHM TEIUIOI30JIALINHOTO apy s 3a0e3neYeHHs
BHCOKOTO PIBHSI €HEPreTUYHOI €(PEKTUBHOCTI OTOPOJIKYBAIbHOI KOHCTPYKIIIi B
niioMy. Tunu TemIonpoBIAHUX BKJIIOYEHB, SKI MalOTh OYyTH BpaxoBaHl IpH
BU3HAYEHHI TOBIIMHU TEIUIOI30JIAIIHHOTO MIapy, BusHadeHo B m. 5.6 JICTY b
B.2.6-189:2013.

TeronpoBifHI BKJIIOYEHHS 3a CBOED TEOMETPUYHOIO CTPYKTYPOIO
NOAUISIIOTHCS Ha JIIH1MHI (BIIKOCH Ta CTUKH) Ta TOUKOBI (3’ €IHYBaJIbHI €IEMEHTH,
KpirieHHs1). [l  JiHIMHUX ~BKIIOYEHb KUIBKICHOIO —XapaKTEPUCTUKOIO €
noxkuHa (Lj, M), a mus ToukoBHX — KiIbKiCTh (Nk, oa.). Ciig 3a3HaYUTH, IO
TOYKOBI  KpIIUIEHHS Yy  BUIJSAl  Aro0emiB  abo  cUCTeM  KPITUICHHS
037100JIFOBAJILHOTO 11apy BeHT.(hacaaiB BIACYTHI JJii HEYTEIJICHOI CTiHU, aJie
HEOJIMIHHO 3’SIBIISIFOTBHCSI B PO3pPaxXyHKY IPH MPOEKTYBaHHI cucTeMu (acaaHoi
Ter10130s1i1. JIJist KOXKHOTO 3 BU/IIB TEIJIOMPOBIIHUX BKIIOUYEHb € BIJMOBIIHO,
miniiHi (Kj)) Ta TOuKOBi (i) KoedilieHTH Terulonepenadi, SKi BPaXOBYIOTh
TEIJIOBTPATH KpPi3h OJUHUINI0 BHMIPY TAaKOTO BKIIOUCHHS Ta MOXYTh OyTH
npuitHaTi 3a goBigkoBumu gomatkamu [ 1 JI JICTY b B.2.6-189:2013 B
3QJIEKHOCTI BiJl THUIY CTIHH, PO3PaxXyHKOBOi TEIUIONPOBITHOCTI MaTeplainy

yTEIUII0Baya Ta TOBLIMHU TETJI0130JIALI].



Tomy st BU3HaUYCHHS NMPUBEIEHOI0 ONMOPY Telulonepeaadi CTIHOBOI
KOHCTPYKIIIiT BUKOPUCTOBYEThCS OUIbII po3lIupeHa (opmyiia, sika BpPaxoBYE
3a3Ha4YeH1 TETUIOMPOBIIHI BKIIFOUCHHS ;

RS b 3)

"”_R"—;ﬂz Lixk;)+(E ¥iNi)
1

ne, Fy — 3aranpHa miioma cTiHoBOT KOHCTPYKIIII, M2

Fi — moma oxHOpifHOI cTiHH, M;

Ry — TepMivHHI OMIp OJHOPIAHOI CTIHOBOI KOHCTPYKIII, (M*K)/BT, sxuii
BU3HAYAIOTh 3T1HO 3 (hopMmyioro (2);

l; — ninifiHMA po3Mip (TTPOEKILis) 1-TO JIHIHHOTO TEIUIONPOBITHOTO BKIIOUCHHS,
M,

k; — niniitaWA KoedilieHT Terionepenavi i-ro JIHIKHOTO TEIUIOMPOBIIHOTO
BKroueHHs1, B1/(M-K);

Y, — TOYKOBHI KOEQIIIEHT TETuIonepenadi i-ro TOYKOBOTO TEIIOMPOBIIHOTO
BKiIroueHus, B1/K;

N, — 3aranbpHa KUTBKICTh 1-MX TOYKOBUX TEIUIONPOBITHUX BKIIOYCHb, IIIT;

Ilpuknaam po3paxyHKiB TOBIUMHHM TeIUIOI30JALINHOIO APy AJIA
CTIHOBMX OT'OPO/’KYBAJIbHUX KOHCTPYKILIH.

Ilpuxknao Nel. Po3paxyHOK TOBIIMHHM TEIUIOI30JSAIIHHOTO IHapy 3
MIHEpAJIOBaTHUX IUIMT KOHCTPYKIIIi (pacagHOI TEIUIO130JIsLIT 3 ONOPAIKEHHAM Y
BUTJISL IITYKaTypku (kimac A 3rigxo 3 JIBH B.2.6-33).

Buxioni oani:

B pospaxynky npuiinsaTo TunoBui ¢parmMeHt dacaay OymiBii — CTIHOBA
naHeNb 3 JIETKoro 0eToHy (kepamM3uTooeToHy) po3mipamu 3,0 M X 3,75 M (BucoTa
X IIUPUHA), 0 IO TOPU3OHTAJl Ta BEPTUKAI MPUMUKAE JO aAHAIOTTYHHX
cTiHOBUX  maHened. ToBmmHa CTiHOBOI maHenl ckiagae 350  ww,
TEIUIO130JISAIHHUH 11ap Mepe0avyaeTbcs BIAIITOBYBATH 3 MiHEPAJIOBATHUX TIITUT
tertonposignicTio 0,045 Br/M K ryctunoro 125-135 kr/m® 3 oHOpSIKEHHAM y
BUTJISIII IITYKaTypku ToBIMHOIO 10 MMm. MiHepanoBaTHI IJIUTH KPITUISTHCS 10
HECY4Oi CTIHM 3a JONOMOI'OI0 IUIACTUKOBUX JAIO0EIIB 3 METAJE€BUM CTPUKHEM.
Kinpkicts mro6eniB 3 po3paxyHKy 8 ox. Ha 1 M2 3 BHYTPILIHBOI CTOPOHH
30BHINIHIX CTIH BJIAIITOBYETHCA IEMEHTHO-MINIaHA MTyKaTypka ToBIIMHOKO 10
mM. CTiHOBa TMaHeNnb Mae€ BIKOHHUW Tipopi3 po3mipamu 15 m X 1,5 wm.
Temneparypha 30ua I, Romin = 3,3 M* K/Br.

1) Busnauenms onopy mennonepeoaui mepmiuno 00HOPiOHOi cminu.
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I3 BuKOpHCTaHHAM
TEMI0(I3UYHUX XAPAKTEPUCTUK  3TIAHO

BUXIJIHUX JaHUX,

«gonatky By

pPO3pPaxXyHKOBHUX 3HAYEHb
Ta KOE(ILIEHTIB

TEIIOB1/I/1adui MOBEPXOHB 3T1IHO «70/1aTKy by BU3HauaemMo CKiiaj mapiB CTIHOBOI

KOHCTPYKI[Ii Ta iX XapakTepucTuk 3a (opmysior (2) JaHUX METOJUYHUX

BKa31BOK, Ta 3BOJIMMO JIaHi J1o Ta0JI. 2.

Ta0mums 2
3Be/IeHI JaH1 CKJIaIy IIapiB CTIHOBOT KOHCTPYKIIIT Ta X XapaKTEPUCTUK
Ilapu yTenJieHoi cTiHu Toumuna Ten K(:[efl):illfl?{HTTi B | BinHomenns
wapy, 9, m eIIONPOBiTHOC el
yMoBax «b», oi [ A
i, Br/(m*K)
HITykatypka BHYTPIIIHS 0,01 0,87 0,011
(Ticok, BarmHoO, IIEMEHT)
[Tanens 3 erkoro 6eToHy
(kepaM3UTOOETOH HIITBHICTIO 0,35 0,52 0,673
1200 kr/m®)
TennoizonsmiitHu map
(MiHEpasbHA BaTa I'yCTHHOIO 0,15 0,045 3,333
125-135 xr/m°)
[IItykarypka
OTIOPSIKYBaJIbHA 0,01 0,93 0,011
(LleMeHTHO-TIIIaHA)
l/a
Koedinient remnoiagaui
BHYTPIIIHBOI TOBEPXHI, 08, 8,7 0,115
Br/(m?-K)
KoedimienT  TeroBimmadi
30BHIIIHLOI TOBEPXHI, a3, 23 0,043
Br/m?-K
Ormip Temonepenadi (6e3
ypaxyBaHHS X 4,19
TETJIONPOBITHUX BKIIOYEHB ),
Rsj, M? K/Bt
2) Busnauennsn  mennonpogionux — 6KIIOYEHb,  00YMOGICHUX

XapaKmepHumMu 0coonueocmamu cmino6oi Koncmpykuyii. 13 BUKOPUCTaHHAM




pO3paxyHKOBOI

TETJIONPOBITHOCTI

MaTepialy yTeIUTioBaya Ta TOBIIUHU

TEIJIOI30/IA11T BU3HAYAEMO 3HAYCHHS JIHIMHUX Ta TOYKOBUX KOE(QIIIEHTIB

TeIJIOTIEpe1adl B 3aJICKHOCTI BiJl TUITYy CTiHH 3T1IHO JIOBIIKOBHUX «jofaTkiB I 1
I» 3a ICTY b B.2.6-189:2013, ta 3Boaumo aaHi 10 tada. 3.

Tabmuis 3
3BeJICHI JaH1 TETUIONPOBITHUX BKITIOYEHB
HajimenyBaH- JliniiHui TouxoBuii
HSI By3on Hosxuna, | Kiab- KoeQimieHT KoedimieHT
TeNJIOMpPoBijI- (moparkn I Li, m KiCTb, TenJionepena TenJionep
HOTO TaJl - ICTY Nk, ox. ui, ki, exayi, yk,
BKJIIOYEHHSA b B.2.6- B1/(m*K) B1/K
189:2013)
Bikonnuit 14 (IUUI 15 — 0,081 —
BIJIKOC B 30HI 150 mm)
ePEMUYKH
Bikonnuit 15 (m];{ 15 — 0,064 —
BiJIKOC B 30HI 150 mm)
MM ABIKOHHS
Bikonuuit
BIJIKOC B 30HI 1518 1541:1[\11);[ 3 - 0,071 -
PSIOBOTO
PUMHKAHHS
JxoGemi mis Honatok J1 3
KpiTUIeHHS - 72 - 0,005
MiHEepalIoBaTH
UX [UTAT

3) Busnauenns naiouwy cmiHosux eieMeHmie
® nowa 0OHOPIOHOI cMiHU BU3HAYAETHCS 32 HACTYITHOIO (POPMYJI0T0:
Ft = Fypaon — Feie =3,0M x 3,75 M —15m x 1,5 m = 11,25 - 2,25 = 9 m?
ne, Foparn — pO3MIp dparmeHTy (acany OynaiBial y BUIIIAA] CTIHOBOI HaHeml, L0
0 TOPU3OHTANI Ta BEPTHKAJIl MPUMHUKAE IO AHAJIOTIYHWUX CTIHOBUX TaHENCH;
Fsix — pO3Mip BIKOHHOTO TIPOPI3y.
®  3qeanbHA NAOWA CMIHOB0I KOHCMPYKYIi BU3HAYAETHCS 3a HACTYIIHOIO
dbopmyoro:
Fs = Fi+ P X Agige =9+ 630,15 =9,9 M?,

ne, P, — nepumerp BikHa, 6 M; 0y, — IMIHPHHA BHYTPIIIHLOTO BigKocy, 0,15 M.



4) Busnauenns npueedenozo onopy menionepeoayui cmin. KOHCMpyKuyii

® npusedeHull onip menionepeoayi KOHCMPYKYii BU3HAYAETHCS 3a
HaACTYIHOIO hopmytoro (3)

9,9 9,9
Rznp: 5 =

= = 3,37,m% - K/BT
—(1,5¢0,081+1,550,064+3,010,071)+(72+0,005) 2,94

[lepeBipsieM BUMOTY €HEpreTHUHOI €(EeKTUBHOCTI IPU PEKOHCTPYKIII Ta
KalmTaJIbHOMY PEMOHTI OTOPOHKYBAILHUX KOHCTPYKIIii 32 popmynoro (1):
R, = Ramin =3,37 = 3,3 M* K/Br.
Ockinbku HOopMatuBHa BuMmora RX,, = RQmin BUKOHyeTbCH, TO
TOBIIUHY TeII0130s1iiHOoro mapy 150 Mm miibpaHo BipHO.
VY BUManKy, SKII0 BUMOTa HE BUKOHYBATHUMETHCS, HEOOX1HO 301IBIINTH
TOBIIMHY TEIUIO130JSLIHHOrO I1apy Ta IOBTOPUTHU PO3PAXYHOK.

Ilpuknao Ne2. Po3paxyHOK TOBIIMHHM TEIUIOI3OJISIIIIHHOIO IHapy 31
CITIHEHOTO TMOJIICTUPOITY KOHCTPYKIIi (hacagHOl TEIMI0130 111 3 OMOPSIKEHHIM
mrykatypkoro (kmac A srigao 3 JIBH B.2.6-33)

Buxioni oani:

B po3paxyHky npuitHaTo TunoBuii pparmMeHnt acaay OyiiBii — CTIHOBA
naHenb 3 CHIiKaTHOI 1erau po3mipamu 3,0 M x 3,75 M (BucoTa X MIMpPUHA), 11O
M0 TOPU3OHTAJl Ta BEPTHUKAIl MPUMUKAE IO AHAJOTIYHUX CTIHOBUX IaHEJEH.
ToBmmHa criHOBOi maHem ckinagae 510 MM,  TemIOBOIAMINHUN  mmIap
nependavyaeThCsl BIANITOBYBATH IUTMUTAMU 31 criHeHoro mnosnictupony EPS-80 3
tertonpoBigHicTIo 0,040 B1/M-K 3 omopskeHHSM MITYKaTYpPKOKO TOBIIHHOKO
10 mm. IlnuTu CHIHEHOTO TOJICTUPONY KPIIUIATHCS JO HECydoi CTIHM 3a
JOTIOMOTOK0  TUTACTUKOBUX JI00€NIB 3 IUIACTUKOBUM CTpHKHEM. KuIbKICTh
mo0eniB 3 pospaxyHky 8 ox. Ha 1 M2 3 BHYTpIIIHBOI CTOPOHM 30BHIIIHIX CTiH
BJIAIITOBYETHCS LIEMEHTHO-TIIaHa ITyKaTypka ToBmmHOI 10 MM. CriHOBa
naHedb Ma€ BIKOHHUM mpopi3 posmipamu 1,5 M X 1,5 M. HaBkojo BikoH
nepeadavyeHi  MPOTUMOXKEXKHI  MOSCM 3 MIHEpAOBaTHUX  IUIMT 3
teronpoBigaictio 0,045 Br/m-K 3 mmumpunoro 1,5 M 1a 1,9 M, a Takox
TOBILMHOIO B JIBl TOBIIMHU OCHOBHOIO yTeruioBaua — 0,2 M. TemnepaTypHa 30Ha
I, Rgq min = 2,8 M*K/Br.

1) Busnauenns onopy mennonepedaui mepmiuHo 00HOPiOHOT cminu 3
MEenno3ONAYIUHUM WaApoM 3i CRIHEH020 noaicmuposy. 13 BUKOPUCTaHHSIM

BUXIJTHUX JaHUX, PO3PAXyHKOBUX 3HAYEHb TEIJIO(PI3MUYHUX XapPaKTEPUCTHUK
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3T1IHO «J10J1aTKy B» Ta KoedilieHTIB TETI0BII/1adl TOBEPXOHbB 3T1THO «I0AATKY

b» Bu3Hauaemo ckiaj IIapiB CTIHOBOI KOHCTPYKIII Ta iX XapaKTEpUCTUK 3a

dbopmyiioro (2) TaHUX METOJAMYHHUX BKa31BOK, Ta 3BOAMMO JaHi 10 Tad. 4.

Tabaui 4
3BeIeHI JaH1 CKJIaay IIapiB CTIHOBOT KOHCTPYKIIL Ta IX XapaKTEPUCTUK
Ilapu yrenJieHoi cTiHu Tosmyia e Iﬁoe(})’“.lle*:; i Binnomenns
mapy, oi, m | TeMI0npositHocti B el
yMoBax «b», oi [ A
i, Bt/(Mm*K)
tykaTypka BHYTpILIHS 0,01 0,87 0,011
(Ticok, BaItHO, IIEMEHT)
CuiikaTHa neria 0,51 0,82 0,622
TemuoizosiiifHuiA IIap 0,10 0,040 2,500
(criinenuii nomictupos EPS-80)
[MtykaTypka 0,01 0,93 0,011
OTIOPS/DKYBaIIbHA
(LIeMeHTHO-MIIaHa)
l/a
KoedimienT rermosigaayi
BHYTPIIIHHOI TOBEPXHI, 04, 8,7 0,115
Bt/(M?-K)
KoedimienT  Terumoimmayi
30BHIIIHBOI TOBEPXHI, a3, 23 0,043
Br/m?-K
Onmip teronepenayi (6e3
ypaxyBaHHS X 3,30

TETUTONPOBITHUX BKITFOUEHB ),
Rsi, M> K/Bt

2) Busnauenns onopy mennonepeoaui mepmiuno 00HOpionoi cminu 3

mennoizonayiitnum wapom 3 minepanoeamnux naum 2ycmunoio 135 xo/m®

(npomunoofceofcni nosiacu HA6KoJ10 BiKOH). I3 BHKOPHUCTAHHAM BI/IXi,Z[HI/IX JaHHUX,

PO3paxyHKOBUX 3HaYEHb TEIIO(I3UYHUX XapaKTEPUCTHK 3T1THO «01aTKy B» Ta
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KOe(]iIli€eHTIB TEIUIOBI/I/1adl MOBEPXOHB 3TIHO «701aTKy by BH3Hagaemo ckiana

HIapiB CTIHOBOI KOHCTPYKIIi Ta iX XapakTEepUCTHK 3a (opmyinoro (2) gaHux

METOIMYHHUX BKa31BOK, Ta 3BOJAMMO JaH1 10 Ta0I. 5.

Tabmuus 5
3BeIeHI JJaH1 CKJIaay IIapiB CTIHOBOT KOHCTPYKIIIT Ta 1X XapaKTEPUCTUK
. ToBIMHA Koedinient )
HIapwu yremnyieHoi cTinu . Temaonposignocti B | BianomenHs
mapy’ Jla M . .
yMoBax «b», oi | 2i
Zi, Br/(m*K)
HITykaTypka BHY TPilIHS 0,01 0,87 0,011
(Ticok, BammHoO, IEMEHT)
CunikartHa nerna
0,51 0,82 0,622
TennoizonsmiitHu map
(minepanpHa Bata rycTuHoro 135 0,10 0,045 2,222
Kr/M°)
HITykarypka 0,93
OTIOPSIIKyBaJIbHA 0,01 0,011
(TIeMeHTHO-ITiIIaHa)
l/a
KoedirmienT rerumonigaayi
BHYTPIIIHBOI TOBEPXHI, 0.8, 8,7 0,115
Br/(m?-K)
KoedimienT  TermioBimgadi
30BHIIIHLOI TOBEPXHI, a3, 23 0,043
Br/m?-K
Ormip Terionepenadi (6e3
ypaxyBaHHs X 3,02
TEIUIONPOBITHUX BKIIFOUEHB ),
Rom, M2 K/BT
3) Busnauenna - mennonpogioHux  GKIIOUEHb, 00YMO6IEHUX

XapakxmepHumu o0coonueocmamu cminoeoi Koncmpykuyii. 13 BUKOpUCTaHHSIM

PO3paxyHKOBOI  TEIJIOMPOBIHOCTI

MaTepialy yTeIUTioBaya Ta TOBIIUHU

TEIJIOI30/IA11T BU3HAYAEMO 3HAYCHHS JIHIMHUX Ta TOYKOBUX KOE(IIIEHTIB
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TeIIOTIepe1adl B 3aJICKHOCTI BiJl TUITYy CTiHH 3T1IHO JIOBIIKOBHUX «oAaTkiB I 1
I» 3a ICTY b B.2.6-189:2013, ta 3Boaumo aaHi 10 1adi. 6.

Tabnuiis 6
3BeICHI JJaH1 TETUIONPOBITHUX BKIIOYEHB
HajimenyBaH- JliniiHui TouxoBuii
HS By3zou JloB:kuHa, Kinb- KoedimienT Koedimient
TeNJIOMpPoBijI- (moparkn I Li, m KiCTb, TenJionepena TenJionep
HOTO Ta Jl - ICTY Nk, ox. ui, ki, enaui, wk,
BKJIIOYCHHS b B.2.6- Bt/(m°K) B1/K
189:2013)
Bikonnuit 14 (IUUI 15 — 0,081 —
BIJIKOC B 30HI 150 mm)
EPEMUIKH
Bikonuui 15 (m];{ 15 — 0,059 —
BiJIKOC B 30HI 150 mm)
MM ABIKOHHS
Bikonuuit
BIJIKOC B 30HI 1513 1541:1[\11);[ 3 - 0,068 -
PSIOBOTO
PUMHKAHHS
JxoGemi mis Honatok J1 3
KpiTUIeHHS - 2 - 0,0015
MiHEepaJIoBaTH
UX TUTAT

4) BusnaueHnHsa naouwy CMiHOBUX €JIEMEHNIE

® NI0OWA NPOMUNONCENHCHUX NOACI8 HABKONO GIKHA 3  VMENIeHHIAM
MIHEpalbHOI0 6amMol0 BU3HAYAETHCS 32 HACTYTHOIO ()OPMYJIOHO:
Foe = (1,5%0,2 +1,9%0,2)x2 = 1,36 M?
OOHOpIOHOI  CcmiHU, YMEeNnieHOol
BH3HAYAETHCS 32 HACTYITHOIO (POPMYIIOK0:
Frc = Fopaen — Feie —Faue=3,0M x 3,75 M -15 M x 1,5 M — 1,36 Mv*= 11,25
—2,25-1,36 = 7,64 m?
1€, Fgparm — pO3MIp pparmenty acamy OymiBil y BUIVIAAI CTIHOBOI MaHENl, L0

® naowa CNIHEHUM  NOJICIMUPOIOM

0 TOPU3OHTANI Ta BEPTHKAJIl MPUMHUKAE IO AHAJIOTIYHWUX CTIHOBUX TaHENCH;
Fsix — pO3MIp BIKOHHOTO MPOPi3y.
®  3qeanbHA NAOWA CMIHOB0I KOHCMPYKYIi BU3HAYAETHCS 3a HACTYIIHOIO
dbopmyiioro:
Fs=Fu+ Fus + Poxc X Qgiox = 7,64 + 1,36 + 6x0,15 = 9,9 m?
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ne, P, — nepumerp BikHa, 6 M; d,y, — IIHPHHA BHYTPIIIHLOTO BigKocy, 0,15 M.

5) Buznauenns npueedenozo onopy menjionepeoaui Cmin. KOHCMpPyKuyil

® npusedeHull onip menionepeoayi KOHCMPYKYii BU3HAYAETbCS 3a
HacTyIHOI hopMmyioro (3)

9,9 9,9 2
R p=rertme = 2= 3,01 M2 - K/Br

330 m+(1 5%0,081+1,5%0,064+3,0+0,071)+(72%0,005)

[lepeBipsieM BUMOTY €HEPreTHYHOI €(DEeKTUBHOCTI IIPU PEKOHCTPYKIIIi Ta

KalTaJIbHOMY PEMOHTI OrOpOJKYBAJIbBHUX KOHCTPYKLIN 3a popMyioro (1):
RX,, = Rgmin =3,01 > 2,8 m?-K/Br.

OckinbkM HOpMaTMBHa BMMOra R, = RQmin BHKOHy€TBCH, TO
TOBIIMHY Terutoizosmiiaoro mapy 100 mm migibpaHo BipHO.

VY BuUnajaKy, SKI0 BUMOTa HE BUKOHYBATUMEThCS, HEOOX1THO 301JIBIIIUTH
TOBIIMHY TEIUIOI30JIALIMHOTO IMapy 3 MIHEpPaJIbHOI BaTH Ta CIIHEHOTO
MOJIICTUPOJTY Ta IIOBTOPUTH PO3PAXYHOK.
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JHOJATOK A
Taonuus A.1

BAPIAHTH
HainMenyeanns
mapaMeTpy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bapiaut
TenmepaTypHa 30Ha [ I [ II I II [ II [ I
3.0x3.75 | 4.0x4.0 [ 6.0x5.50 [ 3.0x3.75 | 4.0x4.0 [6.0x5.50 | 3.0x4.0 | 4.0x4.5 | 5.0x5.5 | 3.0x4.0
Poawmip dparmenra, m | 4.0x4.0 | 6.0x5,50 | 3,003,753 | 4.0x4.0 | 6,0x5,50 | 3.0x3.75 | 4,0x4,5 | 5.0x5,5 | 3.0x4.0 | 4.0x4.5
6.0x3,50 | 3.0:3.75 | 4.0x4.0 |6.0x5,50 | 3.063.75 | 4.0x4.0 | 5.0x5.5 | 3.0x4.0 | 4.0x4.5 | 5.0x3.5
Tosmmma  crinosoi | 300_~[320 7350 _~7[370 250 _~"[300 320 350 370~ 250
maRem, My _~"380 | 510 |_~"380 | ~7510 | ~"380 | 7510 | ~"380 | ~"510 | ~"380 | 7510
TenmonpoeigHIcTE
migepatopatHex war, | 0050 | 0049 | 0048 | 0047 | 0045 | 0050 | 0049 | 0048 | 0.047 | 0,045
BrwK
TenmonpoeigHIcTE
CHHeHOro | 0,045 | 0030 | 00353 | 00355 | 0040 | 0045 | 0.050 | 0,033 | 0.055 | 0.040
momcTapony EPS-80.
BrivK
PoSMIpH  BIKOHEOTO | ;5.1 5 | 15010 | 15x13 | 1.5x0.9 | 1.5x1.0 | 1.5x1.5 | 1.5%1.0 | 1.5%13 | 1.5%0.9 | 1.5%1.5
OpopL1Y, M
Tosmpna 10 15 20 10 15 20 10 15 20 10
IITYEATYPEH, MM




JTOJIATOK B

PO3PAXYHKOBI 3BHAYEHHS KOE®IINIEHTIB TEIJIOBIIJIAYI

Taomuusa b.1

Po3paxyHkoBi 3HaUeHHS KOe(]IIIEHTIB TEIJIOBIAa4l BHYTPIITHLO1 OB Ta

30BHIIIHBOI 03 TOBEPXOHb OrOPOIKYBAJIBHUX KOHCTPYKIIIH

Koegiuient
Ne o . . 2
103, Tun koHCcTpyKUil remnoBigaayi, Br/(m° K)
Og s
1 30BHIIIIHI CTIHH, CYM“iHJ;GHi TIOKPHUTT, 8.7 23
MEPEKPHUTTS HAJ TPOi3IaMu
2 [lepexpuTTs HaJl XOJIOAHUMHU l'I.iI[BaJIaMI/I, 8,7 17
10 MEXXYIOTh 3 XOJIOTHUM TOBITPSIM
["opuriHi MOKPUTTS Ta MEPEKPUTTH,
NEPEKPUTTS HAJ HEOTTATIOBATLHUMHU
3 nigBanaMH 31 CBiTJ’IOB.I/IMI/I. npppisaMH y 8.7 12
CTiHaX, a TAKOXK 30BHIIIHI CTIHH 3
BEHTUJILOBAHUM ITOBITPSTHAM MPOIIAPKOM,
1110 BEHTHWJIFOIOTHCSI 30BHIIIHIM HOBITPAM
["opuniHi MepeKpuTTs Ta NEPEKPUTTS HAJT
4 | HEOTATIOBATLHIMH i BajlaMu Ta 8.7 6
TEXTIAMUJIISIMU, 10 HE BEHTHIIOIOTHCS
30BHIIITHIM MTOBITPSIM
Bikna, 1Bepi OanKoHHI Ta BXiJIHI, BITpaxi,
S | 30BHINIHI CTIHU 3 OMTOPSIKCHHSIM 8,0 23
CBITJIONIPO30PUMHU €JIEMEHTAMHU
6 | 3eniTHi mixTapi 9,9 23




JIOJJATOK B

PO3PAXYHKOBI TEIVIO®I3BHYHI XAPAKTEPUCTHKH BY/[IBEJIBHUX MATEPIAJIIB

3HaueHHS PO3PaXyHKOBUX TEIUIO(DI3UYHUX XapaKTEPUCTUK

Tabnuis B.1

XapaKTepI/ICTI/IKa B CYXOMY

Po3paxyHkoBuii

Y.y, Haspa matepiany craHi BMICT BOMOMH 34 Po3paxyHKOBI XapaKTepUCTUKU B yMOBaX €KCILTyaTaii
nuToMa Macol0 B yMOBax o Koe(]ilieHT KOe(ILIEHT
TEIUIONPO- TEIUIONPOBIIHICTh .
TYCTHHA| TEMIOEM- | oo eKcnny%Taun W, Aoy BT/(mK) FeIUI03aCBOEHHS | MapONpPOHMKHOCTI
po, HICTb Co, %) P s, Br/(m*K) i, mr/(m-rox-Ila)
kr/m® | kJDx/(kT M,
K) Bt1/(Mm'K) A b A b A b A b
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
1. TEIJIOI3OJISIIIVMHI MATEPIAJIN
1.1 BoJsiokHuCTi MaTepiajiu
1 |Bupobu Termnoi3ossiiiiai 3 30 0,84 0,039 0,5 1,0 0,046 | 0,050 0,29 0,31 0,55
MiHEpaIbHOI BaTH Ha OCHOBI 40 0,84 0,039 0,5 1,0 0,046 | 0,049 | 0,34 0,35 0,53
6a3aIbTOBOTO BOJIOKHA 50 0,84 0,038 0,5 1,0 ' | 0,044 | 0,048 | 0,37 0,39 0,52
75 0,84 0,037 0,5 1,0 0,043 | 0,047 | 0,45 0,48 0,50
100 0,84 0,038 0,5 1,0 0,044 | 0,048 | 0,53 0,56 0,47
125 0,84 0,038 0,5 1,0 0,045 | 0,049 | 0,59 0,63 0,43
150 0,84 0,039 0,5 1,0 0,048 | 0,050 | 0,67 0,69 0,38
175 0,84 0,039 0,5 1,0 0,049 | 0,052 | 0,73 0,76 0,35
200 0,84 0,040 0,5 1,0 0,050 | 0,053 | 0,79 0,83 0,31
225 0,84 0,040 0,5 1,0 0,050 | 0,054 | 0,84 0,88 0,30
2 |BupoGu Terioi3osiiiHi 3 10 0,84 0,044 1 3 0,055 | 0,057 | 0,19 0,20 0,70
MiHEpaJbHOI BAaTH Ha OCHOBI 15 0,84 0,040 1 3 0,050 | 0,052 0,22 0,23 0,65
CKJIIHOI'O IITAEIbHOIO BOJIOKHA 20 0,84 0,037 1 3 0,047 | 0,050 0,25 0,27 0,60
35 0,84 0,035 1 3 0,044 | 0,047 | 0,31 0,34 0,53
70 0,84 0,032 1 3 0,042 | 0,045 | 0,43 0,47 0,45




1 2 3 | 4 | 5 [ 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12
1.2 Iloximepni MmaTepiajan
3 |Bupobu 3i criineHOTO 15 1,34 0,040 2 10 0,045 | 0,055 0,28 0,33 0,05
MIHOMOJICTUPOITY 25 1,34 0,038 2 10 0,043 | 0,053 0,34 0,40 0,05
35 1,34 0,037 2 10 0,041 | 0,050 0,40 0,46 0,05
50 1,34 0,034 2 10 0,040 | 0,045 0,46 0,53 0,05
4 |Bupo0H i3 eKCTpy10BaHOTO 30 1,45 0,034 0,5 1 0,035 | 0,036 0,34 0,34 0,008
MIHOMOIICTUPOITY 35 1,45 0,035 0,5 1 0,036 | 0,037 0,37 0,38 0,008
5 |Bupobwu 3 %OpCTKOro 40 1,47 0,029 2 5 0,040 | 0,040 0,40 0,42 0,05
MIHOMOJIypeTaHy 60 1,47 0,035 2 5 0,041 | 0,041 0,53 0,55 0,05
80 1,47 0,041 2 5 0,050 | 0,050 0,67 0,70 0,05
6 |ILmuru 3 pe3onbHO-PopMabe- 40 1,68 0,038 5 20 0,041 | 0,060 0,48 0,66 0,23
T1IHOTO MIHOIUIACTY 50 1,68 0,041 5 20 0,050 | 0,064 0,59 0,77 0,23
100 1,68 0,047 5 20 0,052 | 0,076 0,85 1,18 0,15
7 |Bupobu 3i criineHOi 15 1,68 0,047 7 30 0,058 | 0,064 0,27 0,34 0,51
KapOamigHo-(popmanbaeriHol 25 1,68 0,043 7 30 0,063 | 0,074 0,36 0,47 0,42
CMOJIH 30 1,68 0,041 7 30 0,070 | 0,085 0,42 0,56 0,40
8 |Bupobu 3i criineHOTr0O 30 1,34 0,043 2 5 0,044 | 0,047 0,30 0,33 0,02
MHOMOJIICTUIIEHY 50 1,34 0,039 2 5 0,042 | 0,045 0,38 0,41 0,02
9 |Brpobu si criineroro ximitro 30 1,34 0,038 2 5 | 0,042 | 0,043 | 0,38 | 0,40 0,02
SIIXUTOIO IMHOIOJICTUIICHY
1.3 Bupo6u 3 npupoaHOoi OPraHiuHoi Ta HEOPraHiYHOI CHPOBUHH
10 |Bupobu nepitodocdorensoi 200 1,05 0,064 3 12 0,070 | 0,090 1,10 1,43 0,23
300 1,05 0,076 3 12 0,080 | 0,120 1,43 2,02 0,20
11 |Bnoku nomicTupoadeTOHHI 200 1,06 0,065 4 8 0,070 | 0,080 1,12 1,28 0,12
CTIHOBI 300 1,06 0,085 4 8 0,090 | 0,110 1,55 1,83 0,10
600 1,06 0,145 4 8 0,175 | 0,200 3,07 3,49 0,068
12 |Bupobu TerumoisosmiiHi 300 0,84 0,075 10 15 | 0,098 | 0,108 | 0,92 | 1,26 0,198
HepﬂlTO'HCMCHTHl Ta
TepITTOTINCOBi 450 0,84 0,086 10 15 0,118 | 0,202 1,89 2,63 0,18




1 (2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
13 |BupoOu mnepiToOCHTOHITOBI 250 0,84 0,072 10 15 0,083 | 0,091 1,38 1,55 0,20
TEIUI0130 A1 HI 300 0,84 0,082 10 15 0,098 | 0,110 1,64 1,85 0,15
400 0,84 0,110 10 15 0,140 | 0,160 2,26 2,59 0,10

14 |Lenrono3Huii yTerumoBay 35 0,84 0,039 14 20 0,045 | 0,048 0,41 0,45 0,35
50 0,84 0,039 14 21 0,048 | 0,052 0,50 0,57 0,34

65 0,84 0,041 15 22 0,052 | 0,056 0,60 0,68 0,34

100 0,84 0,056 16 24 0,066 | 0,070 0,85 0,97 0,33

15 |BupoOu 11eMeHTOnoIiCTUPOIBHI 250 0,84 0,066 4 8 0,09 0,1 1,29 1,45 0,1
300 0,84 0,076 4 8 0,10 0,11 1,53 1,74 0,095

400 0,84 0,096 4 8 0,12 0,15 2,02 2,33 0,08
500 0,84 0,116 4 8 0,14 0,19 2,53 2,95 0,070
550 0,84 0,126 4 8 0,15 0,21 2,78 3,28 0,068

16 |Bupobu mepiiTobiTymHi 300 1,68 0,087 1 2 0,09 0,099 1,84 1,95 0,04
TEIUIOI30AIHI 400 1,68 0,111 1 2 0,12 0,13 2,45 2,59 0,04
17 |ITliHOCKIO 120 0,84 0,045 0,5 1 0,053 | 0,054 0,63 0,65 0,002
18 |Bbioku KpeMHE3UTOIIEMEHTHI 300 0,84 0,073 3 6 0,08 0,086 1,30 1,43 0,29
400 0,84 0,083 3 6 0,09 0,096 1,59 1,75 0,23

500 0,84 0,093 3 6 0,10 0,11 1,87 2,1 0,17

19 |Bupobu 3 apboiity Ha 300 2,30 0,07 10 15 0,11 0,14 2,56 2,99 0,30
MOPTJIAHAIIEMEHTI 400 2,30 0,08 10 15 0,13 0,16 3,21 3,70 0,26
600 2,30 0,12 10 15 0,18 0,23 4,63 5,43 0,11

800 2,30 0,16 10 15 0,24 0,3 6,17 7,16 0,11

20 (ITauTH Teruroi3onsingi 200 2,30 0,06 10 15 0,07 0,09 1,67 1,96 0,49
OYepeTsH 300 2,30 0,07 10 15 0,09 0,14 2,31 2,99 0,45

21 |IInuTH 1epeBHOBOJIOKHKCTI Ta 200 2,30 0,06 10 12 0,07 0,08 1,67 1,81 0,24
JIEPEBHOCTPY>KKOBI 400 2,30 0,08 10 12 0,11 0,13 2,95 3,26 0,19
600 2,30 0,11 10 12 0,13 0,16 3,93 4,43 0,13

800 2,30 0,13 10 12 0,19 0,23 5,49 6,13 0,12

1000 2,30 0,15 10 12 0,23 0,29 6,75 7,7 0,12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12




1.4 Berouu Temoizoasuiigi

22 |beronu Hi3aproBarti 200 0,84 0,055 4 6 0,069 | 0,074 1,01 1,09 0,28
250 0,84 0,065 4 6 0,078 | 0,088 1,20 1,32 0,28
300 0,84 0,080 4 6 0,09 0,10 1,41 1,54 0,26
350 0,84 0,090 4 6 0,10 0,12 1,60 1,83 0,24
23 |BepmuxkynitobeTon 400 0,84 0,09 8 13 0,11 0,13 1,94 2,29 0,19
600 0,84 0,14 8 13 0,16 0,17 2,87 3,21 0,15
800 0,84 0,21 8 13 0,23 0,26 3,97 4,58 0,12
1.5 Marepiaan Tensioizoisiniiini 3acunHi
24 |111leGiHp nepaiTOBMIA 300 0,84 0,112 1 2 0,115 0,12 1,42 1,51 0,26
25 |I'paBiii nutaKoBwHii 300 0,84 0,112 1 3 0,12 0,13 1,56 1,65 0,22
26 |ILleOinp nuTaKoBHit 350 0,84 0,162 1 3 0,17 0,19 2,00 2,16 0,21
27 |BepmukyiiToBa 3acHIIKa 100 0,84 0,055 1 3 0,067 0,08 0,66 0,75 0,3
150 0,84 0,060 1 3 0,074 | 0,098 0,84 1,02 0,26
200 0,84 0,065 1 3 0,08 0,105 1,01 1,16 0,23
250 0,84 0,070 2 3 0,09 0,11 1,20 1,39 0,20
28 |I'paBiii KepaM3UTOBHIA 200 0,84 0,009 2 3 0,11 0,12 1,22 1,3 0,27
300 0,84 0,11 2 3 0,12 0,13 1,56 1,66 0,25
400 0,84 0,12 2 3 0,13 0,14 1,87 1,99 0,24
600 0,84 0,14 2 3 0,17 0,19 2,62 2,83 0,23
600 0,84 0,14 2 3 0,17 0,2 2,62 2,91 0,23
800 0,84 0,18 2 3 0,21 0,23 3,36 3,6 0,21
29 |1le6iup mIaKorneM30BHIA 400 0,84 0,12 2 3 0,14 0,16 1,94 2,12 0,26
500 0,84 0,14 2 3 0,16 0,19 2,32 2,59 0,25
600 0,84 0,15 2 3 0,18 0,21 2,70 2,98 0,24
700 0,84 0,16 2 3 0,19 0,23 2,99 3,37 0,23
800 0,84 0,18 2 3 0,21 0,26 3,36 3,83 0,22
30 |Kpuxra 3 miHOCKIIA 80 0,84 0,06 0,5 1,0 0,070 | 0,071 0,60 0,62 0,28
31 |ITicok mmst OyaiBeNbHUX POOIT 1600 0,84 0,35 1 2 0,47 0,58 6,95 7,91 0,17




1 | 2 | 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 [ 9 | 10 | 11 | 12
1.6 Po3unnm Tenoizonsiriiini
32 |Po34uMHU IEMEHTHO-TIEPIIITOB1 600 0,84 0,14 10 15 0,19 0,23 3,24 3,84 0,17
800 0,84 0,16 7 12 0,21 0,26 3,73 4,51 0,16
1000 0,84 0,21 7 12 0,26 0,30 4,64 5,42 0,15
33 |Po3umHu rinconepriToBi 400 0,84 0,09 6 10 0,13 0,15 2,03 2,35 0,53
500 0,84 0,12 6 10 0,15 0,19 2,44 2,95 0,43
34 |Po3unHH IIEMEHTHO- 200 0,84 0,063 4 8 0,072 0,08 1,03 1,17 0,35
KPEMHE3UTOBI 300 0,84 0,073 4 8 0,082 0,09 1,34 1,52 0,29
35 |Po34ynMHHU IEMEHTHO-IILIAKOBI 1200 0,84 0,35 2 4 0,47 0,58 6,16 7,15 0,14
1400 0,84 0,41 2 4 0,52 0,64 7,0 8,11 0,11
36 |Posuumn nemeHTHO-MiHOMOi- 600 0,84 0,10 4 10 | 012 | 017 | 233 | 3,06 0,07
CTUPOJIbHI
37 |Bupobu Ha OCHOBI IEPIITY 320 0,84 0,076 5 8,5 0,091 | 0,095 1,49 1,63 0,1
330 0,84 0,080 7,5 11,5 0,096 | 0,104 1,63 1,82 0,09
370 0,84 0,096 3,5 7,0 0,107 | 0,115 1,69 1,87 0,07
450 0,84 0,106 6,5 11 0,13 0,14 2,14 2,44 0,07
. KOHCTPYKIHINHO-TEIIJIOI3OJSAIINHI MATEPIAJIN
2.1 Beronu HizapoBari

38 |beronwu Hi3aproBaTi 300 0,84 0,080 4 6 0,09 0,10 1,41 1,54 0,26
350 0,84 0,090 4 6 0,10 0,12 1,60 1,83 0,24
400 0,84 0,10 4 6 0,11 0,13 1,84 2,1 0,23
500 0,84 0,12 4 6 0,15 0,16 2,38 2,48 0,20
600 0,84 0,14 4 6 0,16 0,18 2,65 2,9 0,17
700 0,84 0,18 6 8 0,24 0,27 3,66 3,98 0,16
800 0,84 0,21 6 8 0,27 0,30 4,16 451 0,14
900 0,84 0,24 6 8 0,33 0,36 4,82 5,23 0,12
1000 0,84 0,29 8 12 0,38 0,44 572 6,59 0,11

1100 0,84 0,34 10 15 0,45 0,51 6,74 7,74 0,1
1200 0,84 0,38 10 15 0,49 0,55 7,37 8,48 0,09




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
39 |T'a30- Ta miHO307100€TOH 1000 0,84 0,23 15 22 0,44 0,5 6,86 8,01 0,098
1200 0,84 0,29 15 22 0,52 0,58 8,17 9,46 0,075

2.2 beronu jaerki

40 |Kepam3utobeToH Ha 600 0,84 0,16 5 10 0,20 0,26 3,03 3,78 0,26
KepamM3UTOBOMY ITICKY 800 0,84 0,21 5 10 0,24 0,31 3,83 4,77 0,19
1000 0,84 0,27 5 10 0,33 0,41 5,03 6,13 0,14

1200 0,84 0,36 5 10 0,44 0,52 6,36 7,57 0,11
1400 0,84 0,47 5 10 0,56 0,65 7,75 9,14 0,098

1600 0,84 0,58 5 10 0,67 0,79 9,06 10,77 0,09

1800 0,84 0,66 5 10 0,80 0,92 10,5 12,33 0,09
41 |Kepam3uToOeTOH Ha 800 0,84 0,23 4 8 0,29 0,35 4,13 49 0,075
KBapIIOBOMY ITiCKy 3 mopwu3aiiero [ 1000 0,84 0,33 4 8 0,41 0,47 5,49 6,35 0,075
1200 0,84 0,41 4 8 0,52 0,58 6,77 1,72 0,075

42 |Kepam3utobOeToH Ha 800 0,84 0,22 9 13 0,29 0,35 454 5,32 0,17
MEPITITOBOMY TTICKY 1000 0,84 0,28 9 13 0,35 0,41 5,57 6,43 0,15

43 |KepaM3uTONnLIiaKkoOeTOH 1000 0,84 0,25 4 8 0,33 0,41 5,06 5,91 0,15

44 |TlepnitoObeToH 600 0,84 0,12 10 15 0,19 0,23 3,24 3,84 0,3
800 0,84 0,16 10 15 0,27 0,33 4,45 5,32 0,26

1000 0,84 0,22 10 15 0,33 0,38 55 6,38 0,19

1200 0,84 0,29 10 15 0,44 0,5 6,96 8,01 0,15

45 [IlInaxoneM300eTOH 1000 0,84 0,23 5 8 0,31 0,37 4,87 5,63 0,11
1200 0,84 0,29 5 8 0,37 0,44 5,83 6,73 0,11
1400 0,84 0,35 5 8 0,44 0,52 6,87 7,9 0,098

1600 0,84 0,41 5 8 0,52 0,63 7,98 9,29 0,09

46 |beToH HA TOMEHHUX 1200 0,84 0,35 5 8 0,47 0,52 6,57 7,31 0,11
IPaHyJIbOBAHMX IIIJIAKaX 1400 0,84 0,41 5 8 0,52 0,58 7,46 8,34 0,098
1600 0,84 0,47 5 8 0,58 0,64 8,43 9,37 0,09

47 |beToH Ha 30JILHOMY I'paBil 1000 0,84 0,24 5 8 0,30 0,35 4,79 5,48 0,12
1200 0,84 0,35 5 8 0,41 0,47 6,14 6,95 0,11

1400 0,84 0,47 5 8 0,52 0,58 7,46 8,34 0,09




1 | 2 3 4 | 5 | 6 | 7 8 9 10 11 12
2.3 Bupo6u rincosi
48 |[lnuty 3 rincy 1000 0,84 0,23 4 6 0,29 0,35 4,62 5,28 0,11
1200 0,84 0,35 4 6 0,41 0,47 6,01 6,7 0,1
49 |JlucTH rincokapToHHI 800 0,84 0,15 4 6 0,19 0,21 3,34 3,66 0,075
2.4 Bupoou 6eToHHi
50 |bnoku KpeMHE3UTOLEMEHTHI 700 0,84 0,2 4 8 0,21 0,23 3,28 3,63 0,19
800 0,84 0,21 4 8 0,22 0,24 3,59 4,05 0,17
1000 0,84 0,23 4 8 0,23 0,27 4,28 4,81 0,13
1200 0,84 0,25 4 8 0,27 0,29 4,87 5,45 0,11
2.5 JlepeBHHa Ta BUPOOM 3 Hel
51 |CocHa Ta sMHA TIONIepeK 500 2,3 0,09 15 20 0,14 0,18 3,87 4,54 0,06
BOJIOKOH
52 |CocHa Ta suiMHa B3J0BX 500 2,3 0,18 15 20 0,29 0,35 5,56 6,33 0,32
BOJIOKOH
53 | dy0 nomepex BOJIOKOH 700 2,3 0,10 10 15 0,18 0,23 5,0 5,86 0,05
54 | 1y0 B310BK BOJIOKOH 700 2,3 0,23 10 15 0,35 0,41 6,9 7,83 0,3
55 |®danepa kieeHa 600 2,3 0,12 10 13 0,15 0,18 4,22 4,73 0,02
56 |KaprtoH obnuiroBaabHUIMA 1000 2,3 0,18 5 10 0,21 0,23 6,2 6,75 0,06
ST |Kapron Gyisepuil 650 2.3 0,13 6 12 | 015 | 018 | 426 | 4,89 0,083
OaraToniapoBHii
2.6 lerasina KJajaka 3 nOpoOKHUCTOI HerJIu
58 |KepamiuHOi MOpOKHUCTOT
rycturoro 1400 Kr/M° (6pyTTO) 1600 0,88 0,47 1 2 0,58 0,64 7,91 8,48 0,14
Ha IICMECHTHO-ITIAHOMY PO34YUHI
59 |KepamiuHOi MOPOKHUCTOT
ryctunoro 1300 kr/m3 (6pyTTO) 1400 0,88 0,41 1 2 0,52 0,58 7,01 7,56 0,16
Ha [IEMEHTHO-IIIAHOMY PO3YHHI
60 |KepamiuHOi MOpOKHUCTOT
ryctunoro 1000 kr/m® (6pyTTO) 1200 0,88 0,35 1 2 0,47 0,52 6,16 6,62 0,17
Ha [IEMEHTHO-TIIAHOMY PO3YHHI




1 | 2 | 3 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12
2.7 Knanka 3 BUpoOiB 6e TOHHHX
61 |3 GyOKIB KepaM3UTOIIIAKOOCTOHHUX
Ha [IEMEHTHO-IIIIIAHOMY PO3YUHI 1350 0,88 0,31 1 2 0,37 0,43 5,06 591 0,15
rycturoro 800 kr/m° (6pyTTO)
62 |3 GJIOKIB KepaM3UTOLLIAKOOETOHHUX
Ha [IEMEHTHO-ITIIaHOMY PO3YHHI 1400 0,88 0,34 1 2 0,46 0,51 5,95 6,41 0,15
ryctusoro 850 kr/m° (6pyTTO)
63 |3 0s10KiB KPEMHE3UTOLIEMEHTHHX Ha
BaITHSIHOMY PO34HHI 13 CI0TIO-POBOTO 400 0,88 0,085 3 6 0,09 0,092 1,62 1,74 0,22
Ta KBapIIOBOT'O MIiCKY
3. MATEPIAJIM KOHCTPYKIIINHI
3.1 beToHH KOHCTPYKUiiiHi
64 |3anizobeToH 2500 0,84 1,69 2 3 1,92 2,04 | 17,98 | 18,95 0,03
65 |beron na rpasii ao mebexi 3 2400 | 084 | 151 | 2 3 | 174 | 18 | 1677 | 17,68 0,03
MIPUPOTHOTO KAMEHIO
3.2 Po3uuHu OyaiBesbHi
66 |Po3umnH BamHAHO-IIIAHAN 1600 0,84 0,47 2 4 0,70 0,81 8,69 9,76 0,12
67 i;’;‘g‘%‘”‘”aﬂ‘mﬂ (micok, BamHo, 1700 | 084 | 052 | 2 4 | 070 | 087 | 895 | 1042 0,098
68 |Po3umnH HeEMEHTHO-IIIIIAHNIA 1800 0,84 0,58 2 4 0,76 0,93 9,6 11,09 0,09
3.3 O0nIIOBaHHS PUPOJTHUM KaMEeHeM Ta KePpaMiqHOK MJIHTKOI0
[TnuTH Ta BUPOOH 3 IPUPOIHOTO
KaMEHIO:
69 |rpanit, raeiic ta 6a3zanbT 2800 0,88 3,49 0 0 3,49 3,49 | 25,04 | 25,04 0,008
70 |mapmyp 2800 0,88 2,91 0 0 2,91 291 | 22,86 | 22,86 0,008
71 |BamHsK 1600 0,88 0,58 2 3 0,73 0,81 9,06 9,75 0,09
1800 0,88 0,70 2 3 0,93 1,05 10,85 | 11,77 0,075
2000 0,88 0,93 2 3 1,16 1,28 12,77 13,7 0,06
72 |tyd 1000 0,88 0,21 3 5 0,24 0,29 4,2 4,8 0,11
1200 0,88 0,27 3 5 0,35 0,41 5,55 6,25 0,11




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ty 1600 0,88 0,41 3 5 052 | 064 | 7,81 | 9,02 0,09
1800 0,88 0,56 3 5 0,7 081 | 961 | 10,76 0,083
2000 0,88 0,76 3 5 093 | 1,05 | 11,68 | 12,92 0,075
73 |[lnutu kepamivHi 1)1 TAJIOTH 2000 0,88 0,89 3 5 0,96 11 11,63 12,55 0,06
3.4 Kinaaka uerjisina 3 MOBHOTLJIOL LerIn
74 |Kepamiumoi seiaiinoi na 1800 0,88 0,56 1 2 070 | 081 | 92 | 10,12 0,11
OEMCHTHO-ITIIITAHOMY PO34YHHI1
75 |Kepamiunoi spuuaiinoina | 444, 0,88 0,52 1,5 3 064 | 076 | 8,64 9,7 0,12
I_IeMeHTHO-H_U'IaKOBOMy pOB‘-II/IHl
76 |KepamitHof ssialiHof Ha | 1600 0,88 0,47 2 4 058 | 070 | 8,08 | 9,23 0,15
I_ICMCHTHO-HepJ'IlTOBOMy pO3‘-II/IH1
77 |Cunixatsol Ha nemesTHO-TiMa- | g4, 0,88 0,70 2 4 0,76 | 087 | 9,77 | 109 0,11
HOMY pO34MHI1
78 |TpenenbHOT HA IIEMEHTHO-ITIIIIA- 1000 0,88 0,29 2 4 0,41 0,47 5,35 5,96 0,23
HOMY PO3UHHi 1200 0,88 0,35 2 4 047 | 052 | 626 | 649 0,19
79 |UlInaxoof 5a NeMEHTHO- 1500 0,88 0,52 1,5 3 064 | 070 | 812 | 8,76 0,11
MMIIaHOMY PO34YHMHI1
3.5 Marepiann nokpiBeJibHi, rigpoizosiiiini, mapoizoasuiiiHi Ta MOKPUTTA MoJiMePHi 11 miajior
80 |JImucTtu a30ecTOLEMEHTHI 1600 0,84 0,23 2 3 0,35 0,41 6,14 6,8 0,03
1800 0,84 0,35 2 3 047 | 052 | 755 | 812 0,03
81 [Marepianu 6itymHi, 6iTyMHO- 1000 1,68 0,17 0 0 017 | 0,17 | 456 | 456 0,008
ToJTiMepHi OKpiBe/bHi Ta 1200 1,68 0,22 0 0 022 | 022 | 569 | 5,69 0,008
rigpoisomsuiitni 1400 1,68 0,27 0 0 027 | 0,27 6,8 6,8 0,008
82 |AcdanbrobeTon 2100 1,68 1,05 0 0 1,06 | 1,05 | 16,43 | 16,43 0,008
83 |Py6epoiiz, nepramin 1000 1,68 0,17 0 0 017 | 0,17 | 353 | 3,53 0,001
84 |MemGpana [IBX 1000 1,47 0,23 0 0 023 | 023 | 587 | 587 0,00011
85 |IlapoizonsuiiiHa riiBKa 1600 1,47 0,3 0 0 0,3 0,3 8,56 8,56 0




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
86 |JliHoJeyM MOJMIBIHUIXJIOPUIHUM 1600 1,47 0,33 0 0 0,33 0,33 7,52 7,52 0,002
Ha TEIUIOI30JIAIMHIN [1T0CHOBI 1800 1,47 0,38 0 0 0,38 0,38 8,56 8,56 0,002
87 |JlinoneyM MOJIiBIHUIXIOPUIHHI 1400 1,47 0,23 0 0 0,23 0,23 5,87 5,87 0,002
Ha TKAaHUHHII OCHOBI 1600 1,47 0,29 0 0 0,29 0,29 7,05 7,05 0,002
88 |JlinoneyM MOiBIHUIXIOPUTHHI 800 1,47 0,17 0 0 0,17 0,17 3,32 3,32 0,002
Oaratomaposuii Ta 1200 | 1,47 0,21 0 0 021 | 021 | 451 | 451 0,02
OJTHOIIAPOBUi Ge3 MiJOCHOBU
3.6 MeTtaJju Ta CKJ10
89 |Cranb apmarypHa 7850 0,482 58 0 0 58 58 126,5 | 126,5 0
90 |YaByH 7200 0,482 50 0 0 50 50 1125 | 1125 0
91 |AmomiHii 2600 0,84 221 0 0 221 221 187,6 | 187,6 0
92 |JlaTyHb, MiTpb 8500 042 407 0 0 407 407 326 326 0
93 |Ckio BikOHHE 2500 0,84 0,76 0 0 0,76 0,76 | 10,79 | 10,79 0

pumitka. J{ns OyniBenbHUX MaTepialiB, 0 HE YBIAIUIM 0 TaOIHIIl, PO3paXyHKOBI 3HAUEHHS TEII0(I3UYHUX XapaKTePUCTHK HEOOX1THO

BH3HAYATH €KCIIepUMEHTaNIbHO 3rinHo 3 BuMoramu JICTY b B.2.7-182.
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