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Практичне  заняття № 1.7 
 

ВЕКТОРНИЙ І МІШАНИЙ ДОБУТКИ ВЕКТОРІВ 
 

1. Векторний добуток векторів. 

2. Мішаний добуток векторів. 

 

1. Векторний добуток векторів. 

Векторним добутком  векторів a  і b  називається такий вектор c ba , що: 

1) sin|||||| bac  ; 

2) ac   і bc ; 

3) вектори a , b , c  утворюють праву трійку (з кінця c  найкоротший 

поворот від a  до b   відбувається проти годинникової стрілки). 

Якщо вектори задано їх координатами    321321 ;;,;; bbbbaaaa  , то 

векторний добуток                  

321

321

bbb

aaa

kji

ba  . 

Властивості векторного добутку:               

1) abba  ;                                                                                                         

2) 0ba      ba ||   (умова колінеарності векторів);                                                     

3) )()()( bababa   ;                                                                     

4) cabacba  )( ; 

5) площа паралелограма, побудованого на векторах a  і b , як на сторонах 

дорівнює модулю їх  векторного добутку    sin|||||| babaS  .         

Векторний добуток позначається також символом  ba, . 

 

Задача 1. Знайти векторний добуток    6;5;4i3;2;1  ba  та  його 

модуль. 

Розв’язання: 



 Розділ 1. 54 

 13;6;2713627
54

21

64

31

65

32

654

321 












 kjikji

kji

ba . 

 

Модуль векторного добутку дорівнює: 

56,3093413)6()27(|| 222 ba . 

Відповідь:   13;6;27  ba ;   56,30934||  ba . 

 

Задача 2. Знайти площу трикутника з вершинами в точках )2;1;0( A , 

)7;2;1( B  і )6;2;1( C . 

Розв’язання: 

Знайдемо координати векторів AB  і AC : 

   ;5;1;127);1(2;01 AB    .4;1;126);1(2;01 AC  

Площа трикутника АВС дорівнює половині площі паралелограма, 

побудованого на векторах AB  і AC ,  як на сторонах, тобто       

                           

ACABS ABC 
2

1
. 

 

Обчислимо векторний добуток 

 

                               2;7;127

411

511 



 kji

kji

ACAB . 

 

Тоді     54
2

1
27)1(

2

1 222 ABCS  кв.од. 

Відповідь:  254 . 

Задача 3.  Знайти векорний добуток векторів a  і b : 

1)    4;6;8,2;2;1  ba ; 

2)    3;1;0,3;5;1  ba ; 
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3) kjibkjia 263,10112  ; 

4) kibkjia 32,47  . 

Відповідь:1)  ;10;20;20    2)  ;1;3;18    3)  ;21;26;38    4)  .8;23;12   

Задача 4.  Обчислити  || ba  , якщо 10|| a , 2|| b  і  12ba .     

Відповідь: 16. 

 

Задача 5.  Вектори a  і b  утворюють кут 32  , а їх модулі  1|| a , 

2|| b . Обчислити:  

 1) aa  ; 2) || ba  ; 3) ;)( 2ba   4) 2))3()3(( baba  .    

Відповідь: 1) 0;   2) 3 ;   3) 3;   4) 300. 

Задача 6.  Дано точки   А(4;1;4),  В(3;4;1),  С(5;4;3).  Знайти:   

 1) BCAB  ;    2) CBCABC  )2( . 

Відповідь: 1)  6;4;6  ;   2)  12;8;12 . 

Задача 7.  Обчислити  площу  паралелограма,   побудованого  на  

векторах  kjia  48   і  kjib  22 , як на сторонах. 

Відповідь: 218 .  

Задача 8. Обчислити сінус кута, утвореного векторами kjia  22  і 

kjib 632  . 

Відповідь: 21175sin  . 

Задача 9.  Обчислити  висоту ah  паралелограма, побудованого  на  

векторах kja  2  і kib 2 . 

Відповідь: 521 . 

 

 

2. Мішаний добуток векторів. 

Мішаним добутком  векторів a , b  і c  називається число, яке дорівнює 

скалярному добутку вектора a  на векторний добуток  b c , тобто 

cbacbacba  )()( . 



 Розділ 1. 56 

Якщо вектори задано своїми координатами  ,;; 321 aaaa    ,;; 321 bbbb   

 321 ;; cccc  , то мішаний добуток визначається формулою  

 

321

321

321

ccc

bbb

aaa

cba  . 

 

Вектори a , b  і c  є компланарними (лінійно залежними), якщо мішаний 

добуток   0cba . 

Об’єм паралелепіпеда, побудованого на векторах a , b  і c  як на сторонах 

дорівнює модулю їх мішаного добутку    .|| cbaV   

 

Задача 10. Перевірити, чи є вектори  kjibkjia 432,23   і 

kjic 6123    компланарними. 

Розв'язання: 

Вектори a , b  і c   є компланарними тоді і тільки тоді, коли їх мішаний 

добуток дорівнює нулю. Обчислимо мішаний добуток 

0483618483618

6123

432

231









cba     

Отже, вектори компланарні. 

Відповідь: вектори компланарні. 

Задача 11.  Дано вектори   1;2;1a ,  0;1;2 b  і  1;0;1c .  Знайти 

)()( babac  . 

Розв’язання: 

8

121

012

101

22)()()()(  abcababcbbabbaaacbabac

Відповідь:  8. 

Задача 12.  Знайти мішаний добуток векторів   3;2;1a ,  2;1;3b  та  

 1;3;2c . 

Відповідь:  18. 
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Задача 13.  Встановити, чи утворюють вектори  1;2;3 a ,  2;1;2b  та 

 2;1;3 c  базис у просторі. 

Відповідь: так, вектори утворюють базис. 

Задача 14. Чи  належать  точки  А(1;2;1),  В(0;1;5),  С(1;2;1)  і  D(2;1;4)  

одній площині? 

Відповідь:  ні, не належать. 

 

Задача 15. Знайти об’єм паралелепіпеда, побудованого на векторах 

jia 43  ,   kjb  3  і kjc 52  . 

Відповідь:  51. 

 

 

Домашнє завдання 

Задача 1.  Дано вектори   2;1;3 a  і   1;2;1 b . Знайти координати 

векторів:  

 1) ba ;            2) )2()2( baba  . 

Задача 2.  Обчислити  ba  , якщо 3|| a , 62|| b  і  72||  ba .     

Задача 3. Обчислити   площу   паралелограма,   побудованого   на   

векторах kjia 253    і  kjib 1023  ,  як на сторонах. 

Задача 4. Перевірити, чи є вектори  2;2;3a ,  3;1;1 b  та 

 11;9;1 c  компланарними. 

Задача 5.  Дано вектори   2;2;1 a  і  4;0;3b . Знайти вектор c , 

якщо c  || a b  і |c |
2  

= 10 |b |. 

Задача 6.  Знайти висоту AH  трикутника з вершинами 

)12;1(),2;1;2(  BA  і ).1;2;3(C  

 


