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Криволінійні, кратні і поверхневі інтеграли.

Практичне заняття № 7.3

ОБЧИСЛЕННЯ ПОТРІЙНИХ ІНТЕГРАЛІВ

1. Трикратні інтеграли.
2. Потрійні інтеграли в області у вигляді прямокутного паралелепіпеда.
3. Потрійні інтеграли в довільній області.
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1. Трикратні інтеграли.

Задача 1. Обчислити трикратний інтеграл 
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 і побудувати його область інтегрування.

Розв’язання: Послідовно обчислюємо три простих (однократних) визначених інтеграла, починаючи з внутрішнього
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Для побудови області інтегрування даного трикратного інтеграла напишемо спочатку рівняння поверхонь, які обмежують цю область:
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Побудуємо в прямокутній декартовій системі координат поверхні, які відповідають цим рівнянням (рис.1). Отже, обмежена цими поверхнями область є прямий параболічний циліндр, твірні якого паралельні осі 
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рис. 1

Відповідь: 
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Задача 2. 
Обчислити трикратні інтеграли та побудувати області їх інтегрування:
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рис. 2
Задача 3. Обчислити потрійний інтеграл 
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Розв’язання: Задані площини обмежують прямокутний паралелепіпед, ребра якого паралельні осям координат (рис. 3). Отже, проінтегруємо спочатку по 
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рис. 3
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Задача 4. Обчислити потрійні інтеграли:
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3. Потрійні інтеграли в довільній області.

Нехай поверхні, які обмежують область (
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рис. 4

Задача 5. Обчислити потрійний інтеграл 
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Задача 6. Обчислити потрійні інтеграли:
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