
Задача №5 

 
Найти допустиму силу. Визначити коефіцієнт запасу стійкості. 

 𝜎𝑎𝑑𝑚 = 160 МПа = 16 𝑘𝐻 м , 𝐸 = 2 ∙ 105 МПа. 

 
1) Вихідні дані: 
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а) швелер №24 б) двотавр №12 
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𝐴1 = 30,6 см2; 
𝐼𝑦1 = 208 см4; 

𝐼𝑍1 = 2900 см4; 
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𝐴3 = 14,7 см2; 
𝐼𝑦3 = 572 см4; 

𝐼𝑍3 = 41,9 см4; 
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Визначаємо площу складеного перерізу: 

𝐴 = 𝐴𝑖 = 30,6 ∙ 2 + 14,7 ∙ 2 = 90,6 см2.  

Визначаємо головні моменти інерції складеного перерізу: 

𝐼𝑦𝑐 =  (𝐼𝑦𝑖 + 𝑧𝑖
2𝐴𝑖) = (208 + 8,422 ∙ 30,6) ∙ 2 + 572 ∙ 2 = 5898,9 см4; 

𝐼𝑧𝑐 =   𝐼𝑧𝑖 +𝑦𝑖
2𝐴𝑖 = 2900 ∙ 2 + (41,9 + 8,82 ∙ 14,7) ∙ 2 = 8169,5 см4. 

Мінімальний радіус інерції: 

𝑖𝑚𝑖𝑛 =  
𝐼𝑚𝑖𝑛
𝐴

=  
5898,9

90,6
= 8,07 см; 

Гнучкість стержня: 

𝜆 =
𝜇𝐿

𝑖𝑚𝑖𝑛
=

0,7 ∙ 650

8,07
= 56 →  𝜑 = 0,839; 

Умова міцності: 

𝜎𝑚𝑎𝑥 =
𝐹

𝜑𝐴
≤ 𝜎𝑎𝑑𝑚 ; 

𝐹 = 𝜑𝐴𝜎𝑎𝑑𝑚 = 0,839 ∙ 90,6 ∙ 16 = 1216,2 𝑘𝐻. 

 

Оскільки 40 < 𝜆 = 56 < 100, то для визначення критичної сили використовуємо формулу 

Ясинського: 

𝜎кр = 𝑎 − 𝑏𝜆 = 310 − 1,14 ∙ 56 = 246,2 МПа = 24,62 𝑘𝐻
см2 ; 

𝐹кр = 𝜎кр ∙ 𝐴 = 24,62 ∙ 90,6 = 2230,2 𝑘𝐻. 

 

Коефіцієнт запасу: 

𝑛 =
𝐹кр
𝐹

=
2230,2

1216,2
= 1,83. 

 
 


