
Задача №2 

 
Для заданого стержня побудувати епюри повздовжніх сил, напружень та переміщень. 

Прийняти 𝐹2 = 200 𝑘𝐻; 𝐹1 = 120 𝑘𝐻;  𝑎 = 3 м;𝑏 = 4 м;𝐴1 = 0,1 м2; 𝐴2 = 0,2 м2; 𝐸 = 2 ∙ 105мПа. 

 

 
1) Епюра повздовжніх сил: 

𝑁𝐼 = 200 𝑘𝐻; 𝑁𝐼𝐼 = 200 𝑘𝐻; 𝑁𝐼𝐼𝐼 = 80 𝑘𝐻. 

 
2) Епюра нормальних напружень: 

𝜎 =
𝑁

𝐴
;  𝜎𝐼 =

200

0,1
= 2000 кПа; 𝜎𝐼𝐼 =

200

0,2
= 1000 кПа; 𝜎𝐼𝐼𝐼 =

80

0,2
= 400 кПа.  

 
3) Епюра переміщень: 

∆𝑙 =
𝑁𝑙

𝐸𝐴
; 

 ∆𝑙𝐼 =
200 ∙ 4

2 ∙ 108 ∙ 0,1
= 40 ∙ 10−6 м; 

∆𝑙𝐼𝐼 =
200 ∙ 4

2 ∙ 108 ∙ 0,2
= 20 ∙ 10−6 м; 

∆𝑙𝐼𝐼𝐼 =
80 ∙ 3

2 ∙ 108 ∙ 0,2
= 6 ∙ 10−6  м; 

 
𝑈0 = 0;  𝑈1 = ∆𝑙𝐼𝐼𝐼 = 6 ∙ 10−6 м; 
𝑈2 = ∆𝑙𝐼𝐼𝐼 +∆𝑙𝐼𝐼 = 6 ∙ 10−6 + 20 ∙ 10−6 = 26 ∙ 10−6 м; 
𝑈3 = 𝑈2 +∆𝑙𝐼 = 26 ∙ 10−6 + 40 ∙ 10−6 = 66 ∙ 10−6 м. 

 


