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НАЦІОНАЛЬНИЙ СТАНДАРТ УКРАЇНИ
МЕТОДИ ВИБОРУ ТЕПЛОІЗОЛЯЦІЙНОГО МАТЕРІАЛУ ДЛЯ УТЕПЛЕННЯ БУДІВЕЛЬ
МЕТОДЫ ВЫБОРА ТЕПЛОИЗОЛЯЦИОННОГО МАТЕРИАЛА ДЛЯ УТЕПЛЕНИЯ ЗДАНИЙ
METHODS FOR CHOOSING OF INSULATION MATERIAL FOR INSULATION OF BUILDINGS
Чинний від 2014-01-01
1 СФЕРА ЗАСТОСУВАННЯ
1.1 Цей стандарт спрямований на реалізацію положень ДБН В.2.6-31 і відповідно до Закону України "Про будівельні норми" є обов'язковим до застосування
1.2 Цей стандарт встановлює методичні положення щодо вибору теплоізоляційного матеріалу для утеплення житлових, громадських та промислових будівель під час проектування нового будівництва, реконструкції, капітального ремонту (термомодернізації) та технічного переоснащення.
1.3 Цей стандарт поширюється на непрозорі огороджувальні конструкції та встановлює методику визначення їх теплотехнічних показників.
1.4 Цей стандарт надає значення розрахункових теплофізичних параметрів будівельних матеріалів.
1.5 Цей стандарт застосовують юридичні та фізичні особи (незалежно від форм власності), які здійснюють діяльність щодо енергозбереження під час проектування нового будівництва, реконструкції, капітального ремонту (термомодернізації).
1.6 Положення, що встановлені у цьому стандарті, дозволять складати розділ проектної документації, що стосується реалізації вимог з енергозбереження та оцінки енергетичної ефективності будинків згідно з ДБН В.2.6-31 та ДСТУ Б А.2.2-8.
2 НОРМАТИВНІ ПОСИЛАННЯ
У цьому стандарті є посилання на такі нормативні акти та нормативні документи: 
ДБН А.1.1-1-93 Система стандартизації та нормування у будівництві. Основні положення 
ДБН В.1.1-7-2002 Захист від пожежі. Пожежна безпека об'єктів будівництва 
ДБН В.1.2-2:2006 Система забезпечення надійності та безпеки будівельних об'єктів. Навантаження і впливи. Норми проектування
ДБН В.1.2-14:2006 Система забезпечення надійності та безпеки будівельних об'єктів. Загальні принципи забезпечення надійності та конструктивної безпеки будівель, споруд, будівельних конструкцій та основ
ДБН В.1.4-0.01-97 Система норм та правил зниження рівня іонізуючих випромінювань природних радіонуклідів в будівництві. Основні положення
ДБН В.1.4-0.02-97 Системи норм та правил зниження рівня іонізуючих випромінювань природних радіонуклідів в будівництві. Типові документи
ДБН В.1.4-1.01-97 Системи норм та правил зниження рівня іонізуючих випромінювань природних радіонуклідів в будівництві. Регламентовані радіаційні параметри. Допустимі рівні
ДБН В.1.4-2.01-97 Системи норм та правил зниження рівня іонізуючих випромінювань природних радіонуклідів в будівництві. Радіаційний контроль будівельних матеріалів та об'єктів будівництва
ДБН В.2.6-14-97 Конструкції будинків і споруд. Покриття будинків і споруд 
ДБН В.2.6-31:20ХХ1) Конструкції будинків і споруд. Теплова ізоляція будівель 
ДБН В.2.6-33:2008 Конструкції будинків і споруд. Конструкції зовнішніх стін з фасадною теплоізоляцією. Вимоги до проектування, улаштування та експлуатації
ДСТУ-Н Б А.2.2 5:2007 Проектування. Настанова з розроблення та складання енергетичного паспорта будинків при новому будівництві та реконструкції
ДСТУ Б А.2.2-8:2010 Проектування. Розділ "Енергоефективність" у складі проектної документації об'єктів
ДСТУ Б В.2.6-187:2013 Теплогідроізоляція монолітна пінополіуретанова, що намилюється. Загальні технічні умови
ДСТУ Б В.2.7-15-95 Будівельні матеріали. Вироби перлітобентонітові теплоізоляційні. Технічні умови
ДСТУ Б В.2.7-45:2010 Будівельні матеріали. Бетони ніздрюваті. Технічні умови 
ДСТУ Б В.2.7-56:2010 Будівельні матеріали. Вироби теплоізоляційні зі скляного штапельного волокна. Технічні умови
ДСТУ Б В.2.7-150:2008 Будівельні матеріали. Пінополіуретани монтажні (монтажні піни). Загальні технічні умови
ДСТУ Б В.2.7-157:2008 Будівельні матеріали. Пісок і щебінь перлітові спучені. Технічні умови 
ДСТУ Б В.2.7-164:2008 Будівельні матеріали. Вироби з ніздрюватих бетонів теплоізоляційні. Технічні умови
ДСТУ Б В.2.7-167:2008 Будівельні матеріали. Вироби теплоізоляційні з мінеральної вати на синтетичному зв'язуючому. Загальні технічні умови (EN 13162:2001, NEQ)
ДСТУ Б В.2.7-169:2008 Будівельні матеріали. Вироби теплоізоляційні з мінеральної вати ла-мельні. Технічні умови (EN 13162:2001, NEQ)
ДСТУ Б В.2.7-182:2009 Будівельні матеріали. Методи визначення терміну ефективної експлуатації та теплопровідності будівельних ізоляційних матеріалів у розрахункових та стандартних умовах
ДСТУ Б В.2.7-195:2009 Будівельні матеріали. Матеріали і вироби теплоізоляційні. Номенклатура показників
ДСТУ Б В.2.7-280:2011 Вермикуліт спучений. Технічні умови (ГОСТ 12865-67, MOD) 
ДСТУ ISO 10211-1:2005 Теплопровідні включення в будівельних конструкціях. Обчислення теплового потоку та поверхневої температури. Частина 1. Загальні методи
ДСТУ ISO 10211-2:2005 Теплопровідні включення в будівельних конструкціях. Обчислення теплового потоку та поверхневої температури. Частина 2. Лінійні теплопровідні включення
ДСТУ Б EN ISO 13790:2011 Енергетична ефективність будівель. Розрахунок енергоспоживання на опалення та охолодження (EN ISO 13790:2008, IDТ) ИСС «З о д ч и й»
ДСТУ Б EN 13163:2012 Матеріали будівельні теплоізоляційні. Вироби зі спіненого полістиролу (EPS). Технічні умови (EN 13163:2008, IDТ)
ДСТУ Б EN 13164:2013 Матеріали будівельні теплоізоляційні. Вироби із екструдованого пінополістиролу (ХРС). Технічні умови (EN 13164:2008, IDТ)
ДСП 201-97 Державні санітарні правила охорони атмосферного повітря населених місць (від забруднення хімічними та біологічними речовинами)
ДГН 6.6.1.-6.5.001-98 Норми радіаційної безпеки України (НРБУ-97)
3 ТЕРМІНИ ТА ВИЗНАЧЕННЯ ПОНЯТЬ
У цьому стандарті використано терміни, що означають поняття відповідно до:
3.1 ДБН В.1.2-14 - навантаження;
3.2 ДБН В.2.6-31 - багатошарова огороджувальна конструкція, коефіцієнт тепловіддачі, непрозорі конструкції, основне поле конструкції, опір теплопередачі, розрахункові умови експлуатації, теплоізоляційна оболонка будинку, теплопровідність, термін ефективної експлуатації (розрахункова довговічність) теплоізоляційних виробів, термічно однорідна огороджувальна конструкція, термічно неоднорідна огороджувальна конструкція;
3.3 ДБН В.2.6-33 - конструкція зовнішніх стін із фасадною теплоізоляцією та опорядженням штукатуркою, конструкція зовнішніх стін із фасадною теплоізоляцією та опорядженням цеглою, конструкція зовнішніх стін із фасадною теплоізоляцією з вентильованим повітряним прошарком та опорядженням індустріальними елементами, шар теплової ізоляції, несуча частина стіни, коефіцієнт термічної однорідності;
3.4 ДСТУ Б В.2.7-182 - розрахункова теплопровідність, теплоізоляційний матеріал;
3.5 ДСТУ ISO 10211-1 - теплопровідне включення;
3.6 ДСТУ ISO 10211-2 - лінійне теплопровідне включення.
Нижче подано терміни, додатково використані у цьому стандарті, та визначення позначених ними понять.
3.7
приведений опір теплопередачі
Фізична величина, що характеризує усереднену за площею густину теплового потоку через фрагмент огороджувальної конструкції будинку в стаціонарних умовах теплопередачі, яка чисельно дорівнює відношенню перепаду температури по різні боки огороджувальної конструкції до осередненої за площею фрагмента густини теплового потоку через даний фрагмент конструкції за стаціонарних умов теплопередачі
3.8
лінійний коефіцієнт теплопередачі
Поправковий член для визначення впливу лінійного теплопровідного включення термічно неоднорідної огороджувальної конструкції на її теплоізоляційні характеристики, що враховує кількість теплоти у Ватах, яка передається через теплопровідне включення довжиною 1 м при різниці температур по обидві сторони конструкції в 1 К та визначається на підставі двомірних розрахунків
3.9
точковий коефіцієнт теплопередачі
Поправковий член для визначення впливу точкового теплопровідного включення термічно неоднорідної огороджувальної конструкції на її теплоізоляційні характеристики, що враховує кількість теплоти у Ватах, яка передається через теплопровідне включення при різниці температур по обидві сторони конструкції в 1 К та визначається на підставі тримірних розрахунків.
4 ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ
4.1 Теплоізоляційні матеріали, як правило, застосовують для теплоізоляції зовнішніх огороджувальних конструкцій. У багатошарових огороджувальних конструкціях теплоізоляційні матеріали застосовують як теплоізоляційний шар. Теплоізоляційний шар у залежності від типу та густини теплоізоляційних виробів, що використовують, може виконуватись:
· одношаровим - на основі теплоізоляційних виробів одного типу та густини;
· багатошаровим - на основі двох або більше теплоізоляційних виробів різної густини та/або типу;
· комбінованим - на основі багатошарових теплоізоляційних виробів одного типу, виконаних із шарів різної густини, що сполучені між собою за рахунок як хімічної, так і фізичної адгезії.
4.2 У загальному випадку теплоізоляційні матеріали повинні відповідати вимогам нормативних документів на відповідний тип продукції: вироби з мінеральної вати на синтетичному зв'язуючому - ДСТУ Б В.2.7-167, ДСТУ Б В.2.7-169; вироби з мінеральної вати на основі скляного штапель​ного волокна -ДСТУ Б В.2.7-56; вироби зі спіненого пінополістиролу - ДСТУ Б EN 13163; вироби з екструдованого пінополістиролу - ДСТУ Б EN 13164; вироби перлітобентонітові -ДСТУ Б В.2.7-15; вироби з ніздрюватих бетонів - ДСТУ Б В.2.7-45, ДСТУ Б В.2.7-164; пінополіуретани -ДСТУ Б В.2.7-150, ДСТУ Б В.2.6-187; вермикуліт спучений - ДСТУ Б В.2.7-280; пісок і щебінь перлітовий спучені - ДСТУ Б В.2.7-157; теплоізоляційні розчини та вироби з піноскла - вимогам чинної нормативно-технічної документації.
4.3 Вибір теплоізоляційного матеріалу здійснюють для наступних типів непрозорих конструкцій будівлі:
· заглиблених конструкцій будівлі, цокольних конструкцій;
· підлог по фунту;
· зовнішніх стін;
· перекриттів (цокольних, міжповерхових, горищних);
· покриття.
4.4 Визначальними при виборі теплоізоляційного матеріалу є наступні фізико-технічні показники якості згідно з ДСТУ Б В.2.7-195:
· гранична температура застосування;
· вологість;
· водопоглинання;
· морозостійкість;
· паропроникність;
· група горючості;
· міцність на стиск/границя міцності при стиску;
· стисливість;
· границя міцності при зсуві;
· границя міцності при розтягу у напрямку, перпендикулярному до поверхні;
· густина;
· правильність геометричної форми.
Додатково до перелічених вище показників необхідно керуватися наступними показниками якості:
· розрахункова теплопровідність;
· термін ефективної експлуатації.
4.5 Узагальнені технічні вимоги до фізико-технічних показників якості теплоізоляційних матеріалів у залежності від типу конструкції, де вони використовуються, наведені в таблиці 1.
4.6 Строк ефективної експлуатації теплоізоляційних виробів, що використовують для теплоізоляції заглиблених конструкцій будівлі, цокольних конструкцій, а також конструкцій фасадної теплоізоляції з опорядженням цеглою, повинен становити не менше ніж 50 років. Для інших конструкцій необхідно використовувати теплоізоляційні вироби зі строком ефективної експлуатації не менше ніж розрахунковий строк служби збірної конструктивної системи, але у всіх випадках не менше ніж 25 років.
4.7 Вибір теплоізоляційних матеріалів за показником горючості необхідно здійснювати за вимогами ДБН В.1.1-7, для конструкцій фасадної теплоізоляції - додатково за вимогами ДБН В.2.6-33, а для конструкцій покриттів - додатково за вимогами ДБН В.2.6-14.
4.8 Теплоізоляційний шар необхідно розташовувати із зовнішньої сторони несучої частини огороджувальної конструкції.
4.9 Товщину теплоізоляційного шару визначають за результатами розрахунку опору теплопередачі згідно з розділом 5 цього стандарту.
Таблиця 1 - Технічні вимоги до теплоізоляційних матеріалів
	Ч.ч
	Найменування показника
	Тип конструкції

	
	
	Заглиблені конструкції будинку, цокольні конструкції
	Зовнішні стіни з фасадною ізоляцією згідно з ДБН В.2.6-33
	Підлоги по ґрунту та перекриття
	Покриття
	Тришарові конструкції2)

	
	
	
	класу А
	класу Б
	класу В
	класу Г
	по лагах
	по монолітній стяжці
	горищні
	суміщені
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	одношарові1)
	двошарові1)
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	1
	Гранична темпера​тура застосування °С, не менше 
	-
	60
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	70
	70
	-

	2
	Вологість, %, не більше 
	0,5
	2,0
	2,0
	2,0
	2,0
	2,0
	2,0
	2,0
	1,0
	1,0
	1,0

	3
	Водопоглинання при частковому зануренні, % за об'ємом, не більше 
	2,0
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	4
	Морозостійкість, циклів, не менше 
	100
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	5
	Паропроникність, мг/(м∙год∙Па), не менше 
	-
	0,05
	0,1
	0,3
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	6
	Група горючості 
	-
	Згідно з вимогами 5.3 ДБН В.2.6-33
	НГ
	-
	Згідно з вимогами ДБН В.2.6-14
	-


Кінець таблиці 1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	7
	Міцність на стиск/ границя міцності при стиску, МПа, не менше 
	0,2
	0,03
	0,01
	0,01
	-
	-
	0,025
	-
	0,04
	0,053)
	0,06

	8
	Стисливість під навантаженням 2000 Па, %, не більше 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	20
	-
	-
	-
	-

	9
	Границя міцності при зсуві, МПа, не менше 
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	0,05

	10
	Границя міцності при розтягу у напрямку перпен​дикулярному до поверхні, МПа 
	-
	0,012
	-
	-
	-
	-
	0,005
	-
	0,005
	0,005
	0,1

	11
	Густина, кг/м3, не менше 
	-
	-
	18
	18
	18
	-
	-
	-
	-
	-
	-

	12
	Строк ефективної експлуатації, умовних років, не менше 
	50
	25
	50
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25
	25

	1) За кількістю шарів теплоізоляції різної густини. 
2) Конструкції заводського виготовлення з внутрішнім теплоізоляційним шаром. 
3) Для плит верхнього шару. 
"-" означає, що показник не є визначальним для даного типу конструкції.


4.10 Зовнішні заглиблені стінові конструкції, що контактують з ґрунтом, у будівлях без підвалу необхідно утеплювати теплоізоляційними матеріалами на глибину 0,5 м нижче поверхні грунту, у будівлях з підвалом - на глибину 1,0 м нижче поверхні ґрунту. Товщину теплоізоляційного матеріалу визначають за умови забезпечення вимоги (3) ДБН В.2.6-31 для огороджувальних конструкцій опалюваних приміщень, але не менше ніж 50 мм.
4.11 Підлоги по ґрунту необхідно утеплювати теплоізоляційними матеріалами товщиною, що забезпечує виконання вимог (2), (3), (11) ДБН В.2.6-31, але не менше ніж 50 мм.
4.12 Характеристики теплопровідності теплоізоляційних матеріалів конкретного виробника в розрахункових умовах експлуатації необхідно приймати за результатами випробувань згідно з ДСТУ Б В.2.7-182. Результати проведених випробувань повинні підтверджуватися кожних п'ять років.
За відсутності даних теплопровідності теплоізоляційного матеріалу конкретного виробника в розрахункових умовах експлуатації допускається приймати значення розрахункової теплопровідності згідно з додатком А.
Розрахункову теплопровідність будівельних матеріалів, що не відносяться до класу теплоізоляційних, необхідно приймати згідно з додатком А.
4.13
Розрахункові теплофізичні характеристики будівельних матеріалів при проектуванні необхідно приймати згідно з додатком А з урахуванням вимог 4.12.
4.14 Емісія шкідливих хімічних речовин в атмосферне повітря від теплоізоляційних матеріалів, які використовують у конструкціях теплоізоляційної оболонки житлових та громадських будівель, не повинна перевищувати гранично-допустимих концентрацій (ГДК) і повинна відповідати вимогам ДСП 201.
4.15 Теплоізоляційні матеріали, що використовують у конструкціях теплоізоляційної оболонки будинків, повинні відповідати вимогам ДГН 6.6.1.-6.5.001, ДБН В.1.4-0.01, ДБН В.1.4-0.02, ДБН В.1.4-1.01, ДБН В.1.4-2.01 та супроводжуватися висновками державної санітарно-епідеміологічної експертизи МОЗ України.
5 МЕТОДИЧНІ ПОЛОЖЕННЯ ЩОДО РОЗРАХУНКУ ПРИВЕДЕНОГО ОПОРУ ТЕПЛОПЕРЕДАЧІ НЕПРОЗОРИХ ОГОРОДЖУВАЛЬНИХ КОНСТРУКЦІЙ ТА ВИЗНАЧЕННЯ НЕОБХІДНОЇ ТОВЩИНИ ТЕПЛОІЗОЛЯЦІЙНОГО ШАРУ
5.1 Необхідну товщину теплоізоляційного шару визначають за умовою:
[image: image1.png]Ran Zquin ’ Q]

fae Ryap npyBeAeHU ONip Tennonepesaqi TEPMIMHO HEOAHOPIAHOT HEeNPO3OPOT OrOPOAXKYBASIbHOT
KOHCTPYKUT (onip Tennonepeaadi TEpMIYHO OAIHOPIZHOT HENPO3OPOT OropoAXYBAMNLHOI
KOHCTPYKUT), M2.K/BT, wo PO3paxoByloTh 3rigHo 3 5.2-5.6 ULOro CTaHAaPTY;
Ry min— MIHIManbHO J0NYCTUME 3Ha4EHHA onopy Tennonepeaayi HenpPoO3opo! OropoAXyBanbHOT
KOHCTPYKLIT 360 HENPO3OPOT HACTHHY OOPOKYBANBHOT KOHCTPYKUF, MP - K/BT, BCTaHoB-
ntotoTe 3rigHo 3 ABH B.2.6-31.




5.2 Опір теплопередачі термічно однорідної непрозорої огороджувальної конструкції розраховують за формулою:
[image: image2.png]. 2

Ae O, 0, — koediuieHTV Tennosignavi BRYTPILUHLO! | 30BHILUHBLOT NOBEPXOHL OTOPOAKYBAMLHOT KOH-
CTPYKUT, BT/(MZ-K), SIKi NPUIAMALOTB 3rigHO 3 gogaTkom B;
R; — TENNOBWIZ OMIP /10 APy KOHCTPYKLIT, (M2~K)/BT;
8; — YOBLUMHA /IO LLAPy KOHCTPYKLT, M;
Aip — TenNENPoBIAHICTb MaTepiany /-ro LWapy KOHCTPYKUIT 8 PO3paxyHKOBINX YMOBAX eKcrinya-
Tauil (po3paxyHKoBa TENNoNpoBigHicTs), Br/{m-K);
n — KINbKICTb Wapis OropoAKyBanbHO! KOHCTPYKLI.




Розрахункову теплопровідність матеріалів приймають згідно з додатком А. 
Для замкнутих повітряних прошарків значення теплового опору визначають за даними, наведеними у додатку В.
5.3 Приведений опір теплопередачі термічно неоднорідної непрозорої огороджувальної конструкції розраховують за формулою:
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— 3aranbHa Nrowa KOHCTRYKLT, M?;

~ onip TennonepeaaYi i-0i TEPMIHHO OAHOPIAHOT YACTUHN KOHCTPYKUT, (M2 K)/BT, BusKadaiot
3rigHo 3 popmynow (2);

— NAowWa -0f TEPMIUHO OAHOPIAHOT HaCTUHN KOHCTPYKUT, M2

— nidiitHuii koedillieHT Ternonepeaadi j-ro MHIAHOTO TENNONPOBIAHOMD BKNKYEHHs, BT/(M-K);

— NiHiRHKIA pO3MIP (NPoeKUiA) £ro NIHIHOM TernoNpoBIAHOND BKITIOYEHHS, M;

— TOUKOBUI KoedilieHT Tennonepeaadi k-ro TOYKOBOO TEMNONPOBIAHONO BIIOMEHHRA, BT/K;,

— 3aranbHa KiNbKICTb K-MX TOMKOBUX TENIONPOBIAHUX BKIOYEHD, LUT.




5.4 Визначення лінійних та точкових коефіцієнтів теплопередачі необхідно здійснювати на підставі розрахунків двомірних та тримірних температурних полів відповідно. Методика розрахунків встановлена згідно з ДСТУ ISO 10211-1, ДСТУ ISO 10211-2.
Лінійні коефіцієнти теплопередачі поширених лінійних теплопровідних включень наведені в додатку Г, точкові коефіцієнти теплопередачі - в додатку Д.
5.5 Приведений опір теплопередачі огороджувальних конструкцій, що контактують із ґрунтом RΣпрц, (м2∙К)/Вт, визначають за зонами шириною 2 м, паралельними зовнішнім стінам за формулою:
[image: image4.png]Renou :RZu*'% “
nAe Ry, - onip Tennonepeaadi, (M2~K)/BT, Lo NpuimatoTe 2,1 AnNA Neplioi 3oxu; 4,3 ~ ansa apyrol
30RU; 8,6 — AnA TpeTLol 30HK; 14,2 — AN NNOLL, LU0 3aMUWINIACH. SOHM LWNPUHOK 2 M
NOUUHAIOTE HaMi4aTH BIA NiHIT KOHTAKTY CTiHW NiaBany 3 FPYHTOM BHU3 NO CTiHI 3 Nepexo-
£0M Ha mgnory nigeany. 30HK BU3HA4AIOTL NOCTIA0BHO B YCLOTO NEPUMETPA KOHTAKTY
CTiH 3 PpyHTOM B HANpAMKY cepeavhv byaieni;
8 - TOBIYMHE TEMNNOISONIOIOUOTO APy, M, NPK TEMNENPOBIAHOCTI yTennosaya A < 1.2 Br/(m-K).




5.6 При визначенні необхідної товщини теплоізоляційного шару згідно з умовою (1) враховують лише термічний вплив теплопровідних включень, що є характерними особливостями відповідного типу непрозорої огороджувальної конструкції. Термічний вплив теплопровідних включень, що визначаються конструктивними особливостями всієї будівлі, при визначенні необхідної товщини теплоізоляційного шару не враховують. Даний термічний вплив враховують при визначенні енергопотреб для опалення та охолодження згідно з ДСТУ Б EN ISO 13790 та загальних тепловитрат будинку через огороджувальну конструкцію згідно з ДСТУ-Н Б А.2.2-5.
Примітка 1. Теплопровідними включеннями, що відносяться до відповідного типу непрозорої огороджувальної конструкції, є: з'єднувальні елементи, дюбелі, кронштейни, закладні деталі, арматурні сітки, віконні відкоси, стики між елементами непрозорої огороджувальної конструкції, елементи жорсткості тощо.
Примітка 2. До теплопровідних включень, що визначаються конструктивними особливостями будівлі, відносяться міжповерхові та балконні перекриття, колони, пілони, кутові примикання тощо.
6 МЕТОДИЧНІ ПОЛОЖЕННЯ ЩОДО РОЗРАХУНКУ МІЦНОСТІ УТЕПЛЮВАЧА В КОНСТРУКЦІЯХ СУМІЩЕНОГО ПОКРИТТЯ
6.1 Розрахунок міцності утеплювача від дії рівномірно розподіленого навантаження
6.1.1 При розрахунку на міцність від дії рівномірно розподіленого навантаження повинна виконуватись умова:
[image: image5.png]Ny, <o, (5)

fAe Np, —Cymaphe po3paxyHKoBe 3HaueHHS HaBaHTaXKEeHHs Ha YTernntosay i Ail PIBHOMIPHO poano-
AineHoro waBaxTaxeHHs, MMa, susHavawTs 3rigHo 3 6.1.2;
G — MiuKicTL Ha cTuek yTersiosava npu 10 % gedopmalii, MOa, BUSHaUaI0TL 33 AaHUWM BUMN-
pobyaaHb, TY Ha NPOAYKLt TOLO.




6.1.2 При визначенні сумарного розрахункового значення рівномірно розподіленого навантаження на утеплювач враховують постійне навантаження (власна вага) та змінне навантаження (снігове навантаження, вага стаціонарного обладнання тощо).
Збір навантажень виконують згідно з ДБН В.1.2-2 в залежності від:
· місця розташування об'єкта;
· конструкції покриття (вид та кількість шарів матеріалу покриття);
· призначення будівлі;
· габаритних розмірів та виду покриття, його конфігурації, наявності виступних елементів, перепадів тощо.
У загальному випадку розрахункове значення навантаження на утеплювач від дії рівномірно розподіленого навантаження Npp визначають за формулою:
[image: image6.png](6)




[image: image7.png]ne g; — XapaKTEPUCTUUHE 3HAYEHHS BiA AiT i-r0 PIBHOMIDHO PO3NOAINEHOro HaBaHTaxeHHs, Mia,
BU3HAYATL 33 NPOESKTHUMU AaHuMK 3riako 3 ABH B.1.2-2, ABH B.1.2-14;
Yim,i — KOSDILIEHT HARIAHOCTI 3@ rPAHUHIM HABAHTEXKEHHAM, APUAMAIOTL 3rigHo 3 BBH B.1.2-2;
S,  —rPaHU4HE PO3PAXYHKOBE 3HAUESHHA CHIFOBOFO HABAHTAKEHHS HA FOPUIOHTANBHY NPOEKLI0
nokpuTTs, Mia, BU3HavakTs BiAnNoBigHo Ao posginy 8 IBH B.1.2-2.




6.1.3 При виконанні конструкції покриття по профільованому настилу необхідно враховувати площу сприйняття навантаження утеплювачем на 1 м2 залежно від геометричних параметрів профільованого настилу.
6.1.4 У випадку невиконання умови (5) необхідно передбачити зміну конструктивного рішення покриття.
6.2 Розрахунок міцності утеплювача від дії зосередженого навантаження
6.2.1 При розрахунку на міцність від дії зосередженого навантаження повинна виконуватись умова:
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ne N, —po3spaxyHKoBe 3HaUeHHA HABAHTAXEHHKS Ha YTENNIoBaY Bifl Al 30CEePEKEHOro HaBaHTa-
xeHHA, MIMa, Bu3HauaoTk 3rigHo 3 6.2.2;
Gor  — MILHICTL Ha CTUCK YTEMMIBaYa NiA TOUKOBUM HaBaHTaXEHHAM Npu aedopmalil 5 MM, MIa,
BU3HA4aIOTb 33 AaHUMM BUNPOByBaHb, TY Ha npoaykuito Towwo.




6.2.2 При визначенні розрахункового значення зосередженого навантаження на утеплювач враховують змінні навантаження, такі як навантаження від людей, від устаткування тощо.
У загальному випадку розрахункове значення навантаження на утеплювач від дії зосередженого навантаження N3 визначають за формулою:
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Ae M — HABAHTEKEHHS, K,

Ym  — KoeiLieHT HadiiHOCTI 33 HaBaHTaXEHHSM, AN HABAHTAKEHb Bl YCTATKyBaHHSA NpWit-

maloTe 3rigHo 3 AABH B.1.2-2, ans HaBaHTaxeHb 8ig oA NPUMaIOTL 3 ypaxyBaHHAM
koediLieHTa QUHaMivHOCTI, Lo gopisHoe 1,2;

F —nnowa, Ha siKy Ai¢ HaBaHTaXeHHS, cM2,




6.2.3 У випадку невиконання умови (7) необхідно передбачити зміну конструктивного рішення покриття (опори під обладнання, параметрів утеплювача тощо).
6.3 Для конструкцій суміщеного покриття з влаштуванням багатошарової теплоізоляції розрахунки згідно з 6.1-6.2 необхідно виконувати для кожного шару утеплювача окремо.

ДОДАТОК А
(обов'язковий)
РОЗРАХУНКОВІ ТЕПЛОФІЗИЧНІ ХАРАКТЕРИСТИКИ БУДІВЕЛЬНИХ МАТЕРІАЛІВ
Таблиця А.1 - Значення розрахункових теплофізичних характеристик
	Ч.ч.
	Назва матеріалу
	Характеристика в сухому стані
	Розрахунковий вміст вологи за масою в умовах експлуатації w, %
	Розрахункові характеристики в умовах експлуатації

	
	
	густина ρ0, кг/м3
	питома теплоєм​ність с0, кДж/(кг∙К)
	теплопро​відність
λ0,
Вт/(м∙К)
	
	теплопровідність λр, Вт/(м∙К)
	коефіцієнт геплозасвоєння s, Вт/(м2∙К)
	коефіцієнт паропроникності μ, мг/(м∙год∙Па)

	
	
	
	
	
	А
	Б
	А
	Б
	А
	Б
	А, Б

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1 ТЕПЛОІЗОЛЯЦІЙНІ МАТЕРІАЛИ

	1.1 Волокнисті матеріали

	1
	Вироби теплоізоляційні з мінеральної вати на основі базальтового волокна 
	30
	0,84
	0,039
	0,5
	1,0
	0,046
	0,050
	0,29
	0,31
	0,55

	
	
	40
	0,84
	0,039
	0,5
	1,0
	0,046
	0,049
	0,34
	0,35
	0,53

	
	
	50
	0,84
	0,038
	0,5
	1,0  '
	0,044
	0,048
	0,37
	0,39
	0,52

	
	
	75
	0,84
	0,037
	0,5
	1,0
	0,043
	0,047
	0,45
	0,48
	0,50

	
	
	100
	0,84
	0,038
	0,5
	1,0
	0,044
	0,048
	0,53
	0,56
	0,47

	
	
	125
	0,84
	0,038
	0,5
	1,0
	0,045
	0,049
	0,59
	0,63
	0,43

	
	
	150
	0,84
	0,039
	0,5
	1,0
	0,048
	0,050
	0,67
	0,69
	0,38

	
	
	175
	0,84
	0,039
	0,5
	1,0
	0,049
	0,052
	0,73
	0,76
	0,35

	
	
	200
	0,84
	0,040
	0,5
	1,0
	0,050
	0,053
	0,79
	0,83
	0,31

	
	
	225
	0,84
	0,040
	0,5
	1,0
	0,050
	0,054
	0,84
	0,88
	0,30

	2
	Вироби теплоізоляційні з мінеральної вати на основі скляного штапельного волокна 
	10
	0,84
	0,044
	1
	3
	0,055
	0,057
	0,19
	0,20
	0,70

	
	
	15
	0,84
	0,040
	1
	3
	0,050
	0,052
	0,22
	0,23
	0,65

	
	
	20
	0,84
	0,037
	1
	3
	0,047
	0,050
	0,25
	0,27
	0,60

	
	
	35
	0,84
	0,035
	1
	3
	0,044
	0,047
	0,31
	0,34
	0,53

	
	
	70
	0,84
	0,032
	1
	3
	0,042
	0,045
	0,43
	0,47
	0,45


Продовження таблиці А.1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	1.2 Полімерні матеріали

	3
	Вироби зі спіненого пінополістиролу 
	15
	1,34
	0,040
	2
	10
	0,045
	0,055
	0,28
	0,33
	0,05

	
	
	25
	1,34
	0,038
	2
	10
	0,043
	0,053
	0,34
	0,40
	0,05

	
	
	35
	1,34
	0,037
	2
	10
	0,041
	0,050
	0,40
	0,46
	0,05

	
	
	50
	1,34
	0,034
	2
	10
	0,040
	0,045
	0,46
	0,53
	0,05

	4
	Вироби із екструдованого пінополістиролу 
	30
	1,45
	0,034
	0,5
	1
	0,035
	0,036
	0,34
	0,34
	0,008

	
	
	35
	1,45
	0,035
	0,5
	1
	0,036
	0,037
	0,37
	0,38
	0,008

	5
	Вироби з жорсткого пінополіуретану 
	40
	1,47
	0,029
	2
	5
	0,040
	0,040
	0,40
	0,42
	0,05

	
	
	60
	1,47
	0,035
	2
	5
	0,041
	0,041
	0,53
	0,55
	0,05

	
	
	80
	1,47
	0,041
	2
	5
	0,050
	0,050
	0,67
	0,70
	0,05

	6
	Плити з резольно-формальде-гідного пінопласту 
	40
	1,68
	0,038
	5
	20
	0,041
	0,060
	0,48
	0,66
	0,23

	
	
	50
	1,68
	0,041
	5
	20
	0,050
	0,064
	0,59
	0,77
	0,23

	
	
	100
	1,68
	0,047
	5
	20
	0,052
	0,076
	0,85
	1,18
	0,15

	7
	Вироби зі спіненої карбамідно-формальдегідної смоли 
	15
	1,68
	0,047
	7
	30
	0,058
	0,064
	0,27
	0,34
	0,51

	
	
	25
	1,68
	0,043
	7
	30
	0,063
	0,074
	0,36
	0,47
	0,42

	
	
	30
	1,68
	0,041
	7
	30
	0,070
	0,085
	0,42
	0,56
	0,40

	8
	Вироби зі спіненого пінополіетилену 
	30
	1,34
	0,043
	2
	5
	0,044
	0,047
	0,30
	0,33
	0,02

	
	
	50
	1,34
	0,039
	2
	5
	0,042
	0,045
	0,38
	0,41
	0,02

	9
	Вироби зі спіненого хімічно зшитого пінополіетилену 
	30
	1,34
	0,038
	2
	5
	0,042
	0,043
	0,38
	0,40
	0,02

	1.3 Вироби з природної органічної та неорганічної сировини

	10
	Вироби перлітофосфогельові 
	200
	1,05
	0,064
	3
	12
	0,070
	0,090
	1,10
	1,43
	0,23

	
	
	300
	1,05
	0,076
	3
	12
	0,080
	0,120
	1,43
	2,02
	0,20

	11
	Блоки полістиролбетонні стінові 
	200
	1,06
	0,065
	4
	8
	0,070
	0,080
	1,12
	1,28
	0,12

	
	
	300
	1,06
	0,085
	4
	8
	0,090
	0,110
	1,55
	1,83
	0,10

	
	
	600
	1,06
	0,145
	4
	8
	0,175
	0,200
	3,07
	3,49
	0,068

	12
	Вироби теплоізоляційні перліто-цементні та перлітогіпсові 
	300
	0,84
	0,075
	10
	15
	0,098
	0,108
	0,92
	1,26
	0,198

	
	
	450
	0,84
	0,086
	10
	15
	0,118
	0,202
	1,89
	2,63
	0,18


Продовження таблиці А.1
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	4
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	6
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	8
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	12

	13
	Вироби перлітобентонітові теплоізоляційні 
	250
	0,84
	0,072
	10
	15
	0,083
	0,091
	1,38
	1,55
	0,20

	
	
	300
	0,84
	0,082
	10
	15
	0,098
	0,110
	1,64
	1,85
	0,15

	
	
	400
	0,84
	0,110
	10
	15
	0,140
	0,160
	2,26
	2,59
	0,10

	14
	Целюлозний утеплювач 
	35
	0,84
	0,039
	14
	20
	0,045
	0,048
	0,41
	0,45
	0,35

	
	
	50
	0,84
	0,039
	14
	21
	0,048
	0,052
	0,50
	0,57
	0,34

	
	
	65
	0,84
	0,041
	15
	22
	0,052
	0,056
	0,60
	0,68
	0,34

	
	
	100
	0,84
	0,056
	16
	24
	0,066
	0,070
	0,85
	0,97
	0,33

	15
	Вироби цементополістирольні 
	250
	0,84
	0,066
	4
	8
	0,09
	0,1
	1,29
	1,45
	0,1

	
	
	300
	0,84
	0,076
	4
	8
	0,10
	0,11
	1,53
	1,74
	0,095

	
	
	400
	0,84
	0,096
	4
	8
	0,12
	0,15
	2,02
	2,33
	0,08

	
	
	500
	0,84
	0,116
	4
	8
	0,14
	0,19
	2,53
	2,95
	0,070

	
	
	550
	0,84
	0,126
	4
	8
	0,15
	0,21
	2,78
	3,28
	0,068

	16
	Вироби перлітобітумні теплоізоляційні 
	300
	1,68
	0,087
	1
	2
	0,09
	0,099
	1,84
	1,95
	0,04

	
	
	400
	1,68
	0,111
	1
	2
	0,12
	0,13
	2,45
	2,59
	0,04

	17
	Піноскло 
	120
	0,84
	0,045
	0,5
	1
	0,053
	0,054
	0,63
	0,65
	0,002

	18
	Блоки кремнезитоцементні 
	300
	0,84
	0,073
	3
	6
	0,08
	0,086
	1,30
	1,43
	0,29

	
	
	400
	0,84
	0,083
	3
	6
	0,09
	0,096
	1,59
	1,75
	0,23

	
	
	500
	0,84
	0,093
	3
	6
	0,10
	0,11
	1,87
	2,1
	0,17

	19
	Вироби з арболіту на портландцементі 
	300
	2,30
	0,07
	10
	15
	0,11
	0,14
	2,56
	2,99
	0,30

	
	
	400
	2,30
	0,08
	10
	15
	0,13
	0,16
	3,21
	3,70
	0,26

	
	
	600
	2,30
	0,12
	10
	15
	0,18
	0,23
	4,63
	5,43
	0,11

	
	
	800
	2,30
	0,16
	10
	15
	0,24
	0,3
	6,17
	7,16
	0,11

	20
	Плити теплоізоляційні очеретян 
	200
	2,30
	0,06
	10
	15
	0,07
	0,09
	1,67
	1,96
	0,49

	
	
	300
	2,30
	0,07
	10
	15
	0,09
	0,14
	2,31
	2,99
	0,45

	21
	Плити деревноволокнисті та деревностружкові
	200
	2,30
	0,06
	10
	12
	0,07
	0,08
	1,67
	1,81
	0,24

	
	
	400
	2,30
	0,08
	10
	12
	0,11
	0,13
	2,95
	3,26
	0,19

	
	
	600
	2,30
	0,11
	10
	12
	0,13
	0,16
	3,93
	4,43
	0,13

	
	
	800
	2,30
	0,13
	10
	12
	0,19
	0,23
	5,49
	6,13
	0,12

	
	
	1000
	2,30
	0,15
	10
	12
	0,23
	0,29
	6,75
	7,7
	0,12


Продовження таблиці А.1
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	1.4 Бетони теплоізоляційні

	22
	Бетони ніздрюваті 
	200
	0,84
	0,055
	4
	6
	0,069
	0,074
	1,01
	1,09
	0,28

	
	
	250
	0,84
	0,065
	4
	6
	0,078
	0,088
	1,20
	1,32
	0,28

	
	
	300
	0,84
	0,080
	4
	6
	0,09
	0,10
	1,41
	1,54
	0,26

	
	
	350
	0,84
	0,090
	4
	6
	0,10
	0,12
	1,60
	1,83
	0,24

	23
	Вермикулітобетон 
	400
	0,84
	0,09
	8
	13
	0,11
	0,13
	1,94
	2,29
	0,19

	
	
	600
	0,84
	0,14
	8
	13
	0,16
	0,17
	2,87
	3,21
	0,15

	
	
	800
	0,84
	0,21
	8
	13
	0,23
	0,26
	3,97
	4,58
	0,12

	1.5 Матеріали теплоізоляційні засипні

	24
	Щебінь перлітовий 
	300
	0,84
	0,112
	1
	2
	0,115
	0,12
	1,42
	1,51
	0,26

	25
	Гравій шлаковий 
	300
	0,84
	0,112
	1
	3
	0,12
	0,13
	1,56
	1,65
	0,22

	26
	Щебінь шлаковий 
	350
	0,84
	0,162
	1
	3
	0,17
	0,19
	2,00
	2,16
	0,21

	27
	Вермикулітова засипка 
	100
	0,84
	0,055
	1
	3
	0,067
	0,08
	0,66
	0,75
	0,3

	
	
	150
	0,84
	0,060
	1
	3
	0,074
	0,098
	0,84
	1,02
	0,26

	
	
	200
	0,84
	0,065
	1
	3
	0,08
	0,105
	1,01
	1,16
	0,23

	
	
	250
	0,84
	0,070
	2
	3
	0,09
	0,11
	1,20
	1,39
	0,20

	28
	Гравій керамзитовий
	200
	0,84
	0,009
	2
	3
	0,11
	0,12
	1,22
	1,3
	0,27

	
	
	300
	0,84
	0,11
	2
	3
	0,12
	0,13
	1,56
	1,66
	0,25

	
	
	400
	0,84
	0,12
	2
	3
	0,13
	0,14
	1,87
	1,99
	0,24

	
	
	600
	0,84
	0,14
	2
	3
	0,17
	0,19
	2,62
	2,83
	0,23

	
	
	600
	0,84
	0,14
	2
	3
	0,17
	0,2
	2,62
	2,91
	0,23

	
	
	800
	0,84
	0,18
	2
	3
	0,21
	0,23
	3,36
	3,6
	0,21

	29
	Щебінь шлакопемзовий 
	400
	0,84
	0,12
	2
	3
	0,14
	0,16
	1,94
	2,12
	0,26

	
	
	500
	0,84
	0,14
	2
	3
	0,16
	0,19
	2,32
	2,59
	0,25

	
	
	600
	0,84
	0,15
	2
	3
	0,18
	0,21
	2,70
	2,98
	0,24

	
	
	700
	0,84
	0,16
	2
	3
	0,19
	0,23
	2,99
	3,37
	0,23

	
	
	800
	0,84
	0,18
	2
	3
	0,21
	0,26
	3,36
	3,83
	0,22

	30
	Крихта з піноскла 
	80
	0,84
	0,06
	0,5
	1,0
	0,070
	0,071
	0,60
	0,62
	0,28

	31
	Пісок для будівельних робіт 
	1600
	0,84
	0,35
	1
	2
	0,47
	0,58
	6,95
	7,91
	0,17
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	1.6 Розчини теплоізоляційні

	32
	Розчини цементно-перлітові 
	600
	0,84
	0,14
	10
	15
	0,19
	0,23
	3,24
	3,84
	0,17

	
	
	800
	0,84
	0,16
	7
	12
	0,21
	0,26
	3,73
	4,51
	0,16

	
	
	1000
	0,84
	0,21
	7
	12
	0,26
	0,30
	4,64
	5,42
	0,15

	33
	Розчини гіпсоперлітові 
	400
	0,84
	0,09
	6
	10
	0,13
	0,15
	2,03
	2,35
	0,53

	
	
	500
	0,84
	0,12
	6
	10
	0,15
	0,19
	2,44
	2,95
	0,43

	34
	Розчини цементно-кремнезитові 
	200
	0,84
	0,063
	4
	8
	0,072
	0,08
	1,03
	1,17
	0,35

	
	
	300
	0,84
	0,073
	4
	8
	0,082
	0,09
	1,34
	1,52
	0,29

	35
	Розчини цементно-шлакові 
	1200
	0,84
	0,35
	2
	4
	0,47
	0,58
	6,16
	7,15
	0,14

	
	
	1400
	0,84
	0,41
	2
	4
	0,52
	0,64
	7,0
	8,11
	0,11

	36
	Розчини цементно-пінополі-стирольні 
	600
	0,84
	0,10
	4
	10
	0,12
	0,17
	2,33
	3,06
	0,07

	37
	Вироби на основі перліту 
	320
	0,84
	0,076
	5
	8,5
	0,091
	0,095
	1,49
	1,63
	0,1

	
	
	330
	0,84
	0,080
	7,5
	11,5
	0,096
	0,104
	1,63
	1,82
	0,09

	
	
	370
	0,84
	0,096
	3,5
	7,0
	0,107
	0,115
	1,69
	1,87
	0,07

	
	
	450
	0,84
	0,106
	6,5
	11
	0,13
	0,14
	2,14
	2,44
	0,07

	2 КОНСТРУКЦІИНО-ТЕПЛОІЗОЛЯЦІИНІ МАТЕРІАЛИ

	2.1 Бетони ніздрюваті

	38
	Бетони ніздрюваті 
	300
	0,84
	0,080
	4
	6
	0,09
	0,10
	1,41
	1,54
	0,26

	
	
	350
	0,84
	0,090
	4
	6
	0,10
	0,12
	1,60
	1,83
	0,24

	
	
	400
	0,84
	0,10
	4
	6
	0,11
	0,13
	1,84
	2,1
	0,23

	
	
	500
	0,84
	0,12
	4
	6
	0,15
	0,16
	2,38
	2,48
	0,20

	
	
	600
	0,84
	0,14
	4
	6
	0,16
	0,18
	2,65
	2,9
	0,17

	
	
	700
	0,84
	0,18
	6
	8
	0,24
	0,27
	3,66
	3,98
	0,16

	
	
	800
	0,84
	0,21
	6
	8
	0,27
	0,30
	4,16
	4,51
	0,14

	
	
	900
	0,84
	0,24
	6
	8
	0,33
	0,36
	4,82
	5,23
	0,12

	
	
	1000
	0,84
	0,29
	8
	12
	0,38
	0,44
	5,72
	6,59
	0,11

	
	
	1100
	0,84
	0,34
	10
	15
	0,45
	0,51
	6,74
	7,74
	0,1

	
	
	1200
	0,84
	0,38
	10
	15
	0,49
	0,55
	7,37
	8,48
	0,09
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	39
	Газо- та пінозолобетон 
	1000
	0,84
	0,23
	15
	22
	0,44
	0,5
	6,86
	8,01
	0,098

	
	
	1200
	0,84
	0,29
	15
	22
	0,52
	0,58
	8,17
	9,46
	0,075

	2.2 Бетони легкі

	40
	Керамзитобетон на керамзитовому піску 
	600
	0,84
	0,16
	5
	10
	0,20
	0,26
	3,03
	3,78
	0,26

	
	
	800
	0,84
	0,21
	5
	10
	0,24
	0,31
	3,83
	4,77
	0,19

	
	
	1000
	0,84
	0,27
	5
	10
	0,33
	0,41
	5,03
	6,13
	0,14

	
	
	1200
	0,84
	0,36
	5
	10
	0,44
	0,52
	6,36
	7,57
	0,11

	
	
	1400
	0,84
	0,47
	5
	10
	0,56
	0,65
	7,75
	9,14
	0,098

	
	
	1600
	0,84
	0,58
	5
	10
	0,67
	0,79
	9,06
	10,77
	0,09

	
	
	1800
	0,84
	0,66
	5
	10
	0,80
	0,92
	10,5
	12,33
	0,09

	41
	Керамзитобетон на кварцовому піску з поризацією 
	800
	0,84
	0,23
	4
	8
	0,29
	0,35
	4,13
	4,9
	0,075

	
	
	1000
	0,84
	0,33
	4
	8
	0,41
	0,47
	5,49
	6,35
	0,075

	
	
	1200
	0,84
	0,41
	4
	8
	0,52
	0,58
	6,77
	7,72
	0,075

	42
	Керамзитобетон на перлітовому піску 
	800
	0,84
	0,22
	9
	13
	0,29
	0,35
	4,54
	5,32
	0,17

	
	
	1000
	0,84
	0,28
	9
	13
	0,35
	0,41
	5,57
	6,43
	0,15

	43
	Керамзитошлакобетон 
	1000
	0,84
	0,25
	4
	8
	0,33
	0,41
	5,06
	5,91
	0,15

	44
	Перлітобетон 
	600
	0,84
	0,12
	10
	15
	0,19
	0,23
	3,24
	3,84
	0,3

	
	
	800
	0,84
	0,16
	10
	15
	0,27
	0,33
	4,45
	5,32
	0,26

	
	
	1000
	0,84
	0,22
	10
	15
	0,33
	0,38
	5,5
	6,38
	0,19

	
	
	1200
	0,84
	0,29
	10
	15
	0,44
	0,5
	6,96
	8,01
	0,15

	45
	Шлакопемзобетон 
	1000
	0,84
	0,23
	5
	8
	0,31
	0,37
	4,87
	5,63
	0,11

	
	
	1200
	0,84
	0,29
	5
	8
	0,37
	0,44
	5,83
	6,73
	0,11

	
	
	1400
	0,84
	0,35
	5
	8
	0,44
	0,52
	6,87
	7,9
	0,098

	
	
	1600
	0,84
	0,41
	5
	8
	0,52
	0,63
	7,98
	9,29
	0,09

	46
	Бетон на доменних гранульованих шлаках 
	1200
	0,84
	0,35
	5
	8
	0,47
	0,52
	6,57
	7,31
	0,11

	
	
	1400
	0,84
	0,41
	5
	8
	0,52
	0,58
	7,46
	8,34
	0,098

	
	
	1600
	0,84
	0,47
	5
	8
	0,58
	0,64
	8,43
	9,37
	0,09

	47
	Бетон на зольному гравії 
	1000
	0,84
	0,24
	5
	8
	0,30
	0,35
	4,79
	5,48
	0,12

	
	
	1200
	0,84
	0,35
	5
	8
	0,41
	0,47
	6,14
	6,95
	0,11

	
	
	1400
	0,84
	0,47
	5
	8
	0,52
	0,58
	7,46
	8,34
	0,09


Продовження таблиці А.1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	2.3 Вироби гіпсові

	48
	Плити з гіпсу 
	1000
	0,84
	0,23
	4
	6
	0,29
	0,35
	4,62
	5,28
	0,11

	
	
	1200
	0,84
	0,35
	4
	6
	0,41
	0,47
	6,01
	6,7
	0,1

	49
	Листи гіпсокартонні 
	800
	0,84
	0,15
	4
	6
	0,19
	0,21
	3,34
	3,66
	0,075

	2.4 Вироби бетонні

	50
	Блоки кремнезитоцементні 
	700
	0,84
	0,2
	4
	8
	0,21
	0,23
	3,28
	3,63
	0,19

	
	
	800
	0,84
	0,21
	4
	8
	0,22
	0,24
	3,59
	4,05
	0,17

	
	
	1000
	0,84
	0,23
	4
	8
	0,23
	0,27
	4,28
	4,81
	0,13

	
	
	1200
	0,84
	0,25
	4
	8
	0,27
	0,29
	4,87
	5,45
	0,11

	2.5 Деревина та вироби з неї

	51
	Сосна та ялина поперек волокон 
	500
	2,3
	0,09
	15
	20
	0,14
	0,18
	3,87
	4,54
	0,06

	52
	Сосна та ялина вздовж волокон 
	500
	2,3
	0,18
	15
	20
	0,29
	0,35
	5,56
	6,33
	0,32

	53
	Дуб поперек волокон 
	700
	2,3
	0,10
	10
	15
	0,18
	0,23
	5,0
	5,86
	0,05

	54
	Дуб вздовж волокон 
	700
	2,3
	0,23
	10
	15
	0,35
	0,41
	6,9
	7,83
	0,3

	55
	Фанера клеєна 
	600
	2,3
	0,12
	10
	13
	0,15
	0,18
	4,22
	4,73
	0,02

	56
	Картон облицювальний 
	1000
	2,3
	0,18
	5
	10
	0,21
	0,23
	6,2
	6,75
	0,06

	57
	Картон будівельний багатошаровий 
	650
	2,3
	0,13
	6
	12
	0,15
	0,18
	4,26
	4,89
	0,083

	2.6 Цегляна кладка з порожнистої цегли

	58
	Керамічної порожнистої густиною 1400 кг/м3 (брутто) на цементно-піщаному розчині 
	1600
	0,88
	0,47
	1
	2
	0,58
	0,64
	7,91
	8,48
	0,14

	59
	Керамічної порожнистої густиною 1300 кг/м3 (брутто) на цементно-піщаному розчині  
	1400
	0,88
	0,41
	1
	2
	0,52
	0,58
	7,01
	7,56
	0,16

	60
	Керамічної порожнистої густиною 1000 кг/м3 (брутто) на цементно-піщаному розчині 
	1200
	0,88
	0,35
	1
	2
	0,47
	0,52
	6,16
	6,62
	0,17


Продовження таблиці А.1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	2.7 Кладка з виробів бетонних

	61
	З блоків керамзитошлакобетонних на цементно-піщаному розчині густиною 800 кг/м3 (брутто) 
	1350
	0,88
	0,31
	1
	2
	0,37
	0,43
	5,06
	5,91
	0,15

	62
	З блоків керамзитошлакобетонних на цементно-піщаному розчині густиною 850 кг/м3 (брутто) 
	1400
	0,88
	0,34
	1
	2
	0,46
	0,51
	5,95
	6,41
	0,15

	63
	3 блоків кремнезитоцементних на вапняному розчині із сіопо-рового та кварцового піску 
	400
	0,88
	0,085
	3
	6
	0,09
	0,092
	1,62
	1,74
	0,22

	3 МАТЕРІАЛИ КОНСТРУКЦІЙНІ

	3.1 Бетони конструкційні

	64
	Залізобетон 
	2500
	0,84
	1,69
	2
	3
	1,92
	2,04
	17,98
	18,95
	0,03

	65
	Бетон на гравії або щебені з природного каменю 
	2400
	0,84
	1,51
	2
	3
	1,74
	1,86
	16,77
	17,88
	0,03

	3.2 Розчини будівельні

	66
	Розчин вапняно-піщаний 
	1600
	0,84
	0,47
	2
	4
	0,70
	0,81
	8,69
	9,76
	0,12

	67
	Розчин складний (пісок, вапно, цемент) 
	1700
	0,84
	0,52
	2
	4
	0,70
	0,87
	8,95
	10,42
	0,098

	68
	Розчин цементно-піщаний 
	1800
	0,84
	0,58
	2
	4
	0,76
	0,93
	9,6
	11,09
	0,09

	3.3 Облицювання природним каменем та керамічною плиткою

	
	Плити та вироби з природного каменю: 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	69
	граніт, гнейс та базальт 
	2800
	0,88
	3,49
	0
	0
	3,49
	3,49
	25,04
	25,04
	0,008

	70
	мармур 
	2800
	0,88
	2,91
	0
	0
	2,91
	2,91
	22,86
	22,86
	0,008

	71
	вапняк 
	1600
	0,88
	0,58
	2
	3
	0,73
	0,81
	9,06
	9,75
	0,09

	
	
	1800
	0,88
	0,70
	2
	3
	0,93
	1,05
	10,85
	11,77
	0,075

	
	
	2000
	0,88
	0,93
	2
	3
	1,16
	1,28
	12,77
	13,7
	0,06

	72
	туф 
	1000
	0,88
	0,21
	3
	5
	0,24
	0,29
	4,2
	4,8
	0,11

	
	
	1200
	0,88
	0,27
	3
	5
	0,35
	0,41
	5,55
	6,25
	0,11

	
	
	1400
	0,88
	0.33
	3
	5
	0,43
	0,52
	6,64
	7,6
	0,098


Продовження таблиці А.1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	
	туф
	1600
	0,88
	0,41
	3
	5
	0,52
	0,64
	7,81
	9,02
	0,09

	
	
	1800
	0,88
	0,56
	3
	5
	0,7
	0,81
	9,61
	10,76
	0,083

	
	
	2000
	0,88
	0,76
	3
	5
	0,93
	1,05
	11,68
	12,92
	0,075

	73
	Плити керамічні для підлоги
	2000
	0,88
	0,89
	3
	5
	0,96
	1,1
	11,63
	12,55
	0,06

	3.4 Кладка цегляна з повнотілої цегли

	74
	Керамічної звичайної на цементно-піщаному розчині
	1800
	0,88
	0,56
	1
	2
	0,70
	0,81
	9,2
	10,12
	0,11

	75
	Керамічної звичайної на цементно-шлаковому розчині
	1700
	0,88
	0,52
	1,5
	3
	0,64
	0,76
	8,64
	9,7
	0,12

	76
	Керамічної звичайної на цементно-перлітовому розчині
	1600
	0,88
	0,47
	2
	4
	0,58
	0,70
	8,08
	9,23
	0,15

	77
	Силікатної на цементно-піща​ному розчині
	1800
	0,88
	0,70
	2
	4
	0,76
	0,87
	9,77
	10,9
	0,11

	78
	Трепельної на цементно-піща​ному розчині
	1000
	0,88
	0,29
	2
	4
	0,41
	0,47
	5,35
	5,96
	0,23

	
	
	1200
	0,88
	0,35
	2
	4
	0,47
	0,52
	6,26
	6,49
	0,19

	79
	Шлакової на цементно-піщаному розчині
	1500
	0,88
	0,52
	1,5
	3
	0,64
	0,70
	8,12
	8,76
	0,11

	3.5 Матеріали покрівельні, гідроізоляційні, пароізоляційні та покриття полімерні для підлог

	80
	Листи азбестоцементні
	1600
	0,84
	0,23
	2
	3
	0,35
	0,41
	6,14
	6,8
	0,03

	
	
	1800
	0,84
	0,35
	2
	3
	0,47
	0,52
	7,55
	8,12
	0,03

	81
	Матеріали бітумні, бітумно-полімерні покрівельні та гідроізоляційні
	1000
	1,68
	0,17
	0
	0
	0,17
	0,17
	4,56
	4,56
	0,008

	
	
	1200
	1,68
	0,22
	0
	0
	0,22
	0,22
	5,69
	5,69
	0,008

	
	
	1400
	1,68
	0,27
	0
	0
	0,27
	0,27
	6,8
	6,8
	0,008

	82
	Асфальтобетон
	2100
	1,68
	1,05
	0
	0
	1,05
	1,05
	16,43
	16,43
	0,008

	83
	Руберойд, пергамін
	1000
	1,68
	0,17
	0
	0
	0,17
	0,17
	3,53
	3,53
	0,001

	84
	Мембрана ПВХ
	1000
	1,47
	0,23
	0
	0
	0,23
	0,23
	5,87
	5,87
	0,00011

	85
	Пароізоляційна плівка
	1600
	1,47
	0,3
	0
	0
	0,3
	0,3
	8,56
	8,56
	0


Кінець таблиці А.1
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	86
	Лінолеум полівінілхлоридний на теплоізоляційній підоснові 
	1600
	1,47
	0,33
	0
	0
	0,33
	0,33
	7,52
	7,52
	0,002

	
	
	1800
	1,47
	0,38
	0
	0
	0,38
	0,38
	8,56
	8,56
	0,002

	87
	Лінолеум полівінілхлоридний на тканинній основі 
	1400
	1,47
	0,23
	0
	0
	0,23
	0,23
	5,87
	5,87
	0,002

	
	
	1600
	1,47
	0,29
	0
	0
	0,29
	0,29
	7,05
	7,05
	0,002

	88
	Лінолеум полівінілхлоридний багатошаровий та одношаровий без підоснови 
	800
	1,47
	0,17
	0
	0
	0,17
	0,17
	3,32
	3,32
	0,002

	
	
	1200
	1,47
	0,21
	0
	0
	0,21
	0,21
	4,51
	4,51
	0,02

	3.6 Метали та скло

	89
	Сталь арматурна 
	7850
	0,482
	58
	0
	0
	58
	58
	126,5
	126,5
	0

	90
	Чавун 
	7200
	0,482
	50
	0
	0
	50
	50
	112,5
	112,5
	0

	91
	Алюміній 
	2600
	0,84
	221
	0
	0
	221
	221
	187,6
	187,6
	0

	92
	Латунь, мідь 
	8500
	042
	407
	0
	0
	407
	407
	326
	326
	0

	93
	Скло віконне 
	2500
	0,84
	0,76
	0
	0
	0,76
	0,76
	10,79
	10,79
	0

	Примітка. Для будівельних матеріалів, що не увійшли до таблиці, розрахункові значення теплофізичних характеристик необхідно визначати експериментально згідно з вимогами ДСТУ Б В.2.7-182.



ДОДАТОК Б
(обов'язковий)
РОЗРАХУНКОВІ ЗНАЧЕННЯ КОЕФІЦІЄНТІВ ТЕПЛОВІДДАЧІ ВНУТРІШНЬОЇ αВ ТА ЗОВНІШНЬОЇ αЗ ПОВЕРХОНЬ ОГОРОДЖУВАЛЬНИХ КОНСТРУКЦІЙ

	Ч.ч.
	Тип конструкції
	Коефіцієнт тепловіддачі, Вт/(м2·К)

	
	
	αВ
	αЗ

	1
	Зовнішні стіни, суміщені покриття, перекриття над проїздами ИСС «З о д ч и й»
	8,7
	23

	2
	Перекриття над холодними підвалами, що межують з холодним повітрям 
	8,7
	17

	3
	Горищні покриття, перекриття над неопалюваними підвалами зі світловими прорізами у стінах, а також зовнішні стіни з вентильованим повітряним прошарком, що вентилюються зовнішнім повітрям 
	8,7
	12

	4
	Горищні перекриття та перекриття над неопалюваними підвалами та техпідпіллями, що не вентилюються зовнішнім повітрям 
	8,7
	6

	5
	Вікна, двері балконні та вхідні, вітражі, зовнішні стіни з опорядженням світлопрозорими елементами 
	8,0
	23

	6
	Зенітні ліхтарі 
	9,9
	23


ДОДАТОК В
(довідковий)
ТЕПЛОВИЙ ОПІР ЗАМКНУТИХ ПОВІТРЯНИХ ПРОШАРКІВ
Таблиця В.1 - Тепловий опір замкнутого повітряного прошарку, (м2·К)/Вт, залежно від розміщення прошарку
	Товщина повітряного прошарку, м
	Розміщення прошарку

	
	горизонтальне при потоці тепла знизу вгору та вертикальне
	горизонтальне при потоці тепла згори донизу

	
	середня температура повітря у прошарку

	
	≥0°С
	<0°С
	≥0°С
	<0°С

	0,01
	0,13
	0,15
	0,14
	0,15

	0,02
	0,14
	0,15
	0,15
	0,19

	0,03
	0,14
	0,16
	0,16
	0,21

	0,05
	0,14
	0,17
	0,17
	0,22

	0,1
	0,15
	0,18
	0,18
	0,23

	0,15
	0,15
	0,18
	0,19
	0,24

	0,2-0,3
	0,15
	0,19
	0,19
	0,24


Таблиця В.2 - Тепловий опір замкнутого повітряного прошарку, (м2·К)/Вт, при встановленні відбивної ізоляції
	Тип відбивної ізоляції
	Товщина спіненого шару, мм
	Кількість прошарків (товщиною від 10 мм до 20 мм)
	Середня температура повітря в прошарку, °С
	R, (м2·К)/Вт

	ТИП А (одностороння при встановленні ізоляції відбивним шаром у бік приміщення) 
	3
	1
	≥0
	0,34

	
	3
	1
	<0
	0,30

	
	4
	1
	≥0
	0,41

	
	4
	1
	<0
	0,36

	
	5
	1
	≥0
	0,48

	
	5
	1
	<0
	0,40

	
	8
	1
	≥0
	0,70

	
	8
	1
	<0
	0,65

	
	10
	1
	≥0
	0,84

	
	10
	1
	<0
	0,79

	ТИП Б (двостороння) 
	3
	2
	≥0
	0,85

	
	3
	2
	<0
	0,82

	
	4
	2
	≥0
	1,22

	
	4
	2
	<0
	1,09

	
	5
	2
	≥0
	1,39

	
	5
	2
	<0
	1,25

	
	8
	2
	≥0
	1,49

	
	8
	2
	<0
	1,37

	
	15
	2
	≥0
	1,67

	
	15
	2
	<0
	1,60


ДОДАТОК Г
(довідковий)
ЛІНІЙНІ КОЕФІЦІЄНТИ ТЕПЛОПЕРЕДАЧІ
Таблиця Г.1 - Значення лінійних коефіцієнтів теплопередачі лінійних теплопровідних включень
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4 By305 NpUMUKaHHA 30BHIWHIX CTiH (3 Hi3aptoBaTOro GeToHy A0 MiXKNOBEPXOBOro NEPEeXpPUTIA
mMapka GeToHy 300 mm | 400 mm | 500 mm
1 - Knagxa 3 HispPBATOrO GETOHY,
AKa 3 HisApoE STOHY; D300 0147 | 0155 | 0,159
2 — TennoisonALiiiHNiA Matepian;
3 — 3anisabeToH, p = 2500 krim?;
4 — pepes’aHe nokpuTTs nignoru, p = 700 KI'/Ma;
5 — poaunH LIeMeHTHO-NilaHwii, p = 1800 Kkrim3;
6 ~ 3sykoizonAuUiHKA Wap — MiHepanosarHa D400 0,166 0,175 0,179
nnuta, p = 100 ki/m®.
) $
L C D500 0184 | 0,193 | 0,196
5 By30M NPUMUKaHHRA 30BHIWHIX CTiH i3 LMK 3 ONOPSIIKSHHAM WTYKATYPKOO A0 GaNKOHHOr0 NepexpuTTa
1 = e o 1 “&’} 120 MM | 150 mm | 180 mm
2 1 - uernsHa knaaka, p = 1800 Krim3;
2 — wap Tennoisonauii;
0,839 | 0,797 | 0758
i\ A ' §  3-sanisobeton,p= 2500 kr/m®; 0.040
4 ~ pepeB’sHe NOKPUTTA NIANOrK,
5/4 . p =700 kriv3;
R 5 ~ pO34NH UEMEHTHO-MILIaHUA,
R\\ N p = 1800 ki/m®, 0,045 0833 | 0,793 0,754
\; 6 — 3BYKOI30NALMHNIA LWap — Mikepa-
nosarHa nwTa, p = 100 Kr/M3;
1 7 — onopaXKyBanbHa LTYKaTypKa,
= 3
p = 1300 krim®. 0,050 0,827 | 0,789 0,751
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6 By30/1 NPUMUKEHHA 30BHIWHIX CTiH i3 3aMi306€TOHY 3 ONOPAMKEHHAM WTYK A0 6aNKOHHOTO NepeKpPUTTA
1 BEETT R 1 " 120 wm | 150 mm | 180 wm
2 377 -
K7 - 1 — 3aniso6eToH, p = 2500 Kr/m3;
N A . p = 2STU KM 0,040 0977 | 0922 | 0869
//,// / P 2 — wap TennoizonsLii;
% 3 ~ onopAAXKYBaNbHa LUTYKaTYpKa,
;//// ) Y . p = 1300 ki/m®,;
/7//// — £ 4 - fepep’sive naoxpmns nignorm,
O’ T s s sss p=T00MML 0,045 0970 | 0916 | 0865
7 1y 5 — PO3UUH LIeMEHTHO-NIAHWA,
,////( ' p = 1800 ki/m®;
f///'/// 6 — 3BYKOISOMSILIAHNA Wap — Mitepa-
%5 £ noeatHa nuTa, p = 100 krim3.
7 0,050 0963 | 0911 | 0,860
7 Byson npumnkaHHA 30BHIWHIX CTiH I3 Hi3apoBaTOro GeToHY 40 6aNKOHHOTO NEPeKPUTTS
1 E——— = 1 mapka GeTomHy 300 mMm | 400 mm | 500 mm
2 . N
: ~ sani =250 :
:_\ ny 1 3anlaoﬁeT9H, p = 2500 kr/m>; D300 0710 0,609 0,537
N 5 F 2 - knagxa 3 HisapoBaToro GeToHy;
3 - onopsiAKyBanbha LWTYKaTypKa,
. s/t p = 1300 Kkr/m;
. o & 4 — pepes’AHe NOKPUTTA Nignoru,
M e p =700 krim?; D400 0,718 | 0616 | 0,543
\| 5 — PO3YUH LIEMEHTHO-NILAHKA,
s p = 1800 Kki/m3;
8 6 — 3ByKoiZONAUIAHKA Wap — MiHepa-
T nosatHa nnwmTa, p = 100 Kr/m3. D500 0.726 0.623 0,548
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8 By3on KyTOBOro CnonyyYerHA 30BHIWHIX CTiH i3 3ani306eTOHY Ta Lernu 3 ONCPRMKEHHRM WTYKATYPKO
e i T 120 Mm | 150 MM | 180 Mm
=
2 g; 0,040 0,159 0,136 0,121
/// 1 - UernaHa knagka, p = 1800 kr/m>; ' i ! '
=1 .
3 ///// o 2 ~ wap Tennoizonau;
v / o R 3 — onopsfKyeasibHa TYKaTypKa,
v /. 7 = 1300 Krim3;
/// 1 4 - 32ni306eTOH, p = 2500 Kkr/m3. 0,045 0,173 | 0,150 | 0,133
/// 4
- 0,187 | 0,162 | 0,145
10 s L 300 500 0,050 3 3 g
9 By30n kyTOBOro cRony4eHHA 30BKIWHIX CTiH i3 3a1i3066TOHY Ta Uernu 3 BeH 084l FIHMM NpoWwapKom

< 150 MM | 200 mm | 250 mm
<
E
e ol j 0,040 0,136 0,113 0,097
S
A
/ 1 — yernsKa knagka, p = 1800 Kr/Ma;
ﬁ" % /. 8| 2~ sanisoberon, p = 2500 Keim®.
H //// J 3 — wap rennoisonauii. 0,045 0,150 0,124 0,107
NS 77
// 2t 1 3
AN
i N 0,050 0162 | 0,136 | 0,117

min 40 LL&yrl/ 300 |, 500 L
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10 By30n KYTOBOTO cRONYYeHHs 30BHILIHIX CTIH i3 3ani306eToHy 3 yrenneuHsam Ta HiagplosaToro GetoH
E;L Mapka 6eToHy 300 mm | 400 Mm | 500 mm

18] D300 0,174 0,200 0,222

1 — xnagka 3 Kisaplosatoro GeToHy;
2 - wap TennoisonAwi;

3 - onopsmKyBanbHa WTyKarypka,
0= 1300 ki/m3; D400 0,178 | 0,205 | 0,228

g 4 - 3anizobeToH, p = 2500 Krim®.

.‘\\

700 D500 0182 | 0210 | 0234
-
0 J,m)L w | 00 |
11 By30s1 KyTOBOro coNy4YeHHs 30BHIWHIX CTiH i3 UEFNN 3 ONOPAAKEHHAM WITYKATYPKOK)

ﬂ 7 120 Mm | 150 mm | 180 Mm

5

2 |

N

\ & 0,040 0,431 | 0,416 | 0,103

3\ A

\1

1 — uernsHa xnaaxa, p = 1800 xr/m3;
2 — wap Tennoisonsuil;

3 — onopsmKyBanbHa WTyKaTypKa, 0,045
# p = 1300 kr/m3.

0,142 0,125 0,107

0,050 0,152 0,135 0,121

w fon) w0 | 1000 |
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12 By3aon KyTOBOro crnionyyeHHs 30BHIlWHIX CTiH i3 uernu 3 BeHTMNLOBA M NpOUapKoM
3 150 MM | 200 MM | 250 MM
g
I
5|
\ N . 0,040 0,115 0,096 0,084
&
K\ 1 1-uernsawHa knagka, p = 1800 krim;
\_ . 2 — wap Tennoizonsauii.
0,045 0,126 0,106 0,092
\ 5
0,050 0,135 0,114 0,100
o LLen | om0 ), o0 ;-
13 By30M KYTOBOIO CNOMY4EHHA 30BHIWHIX CTiH i3 HizApBaTOro GeToHy
2 mapka 6eToHy 300 MM _| 400 MM | 500 mm
¥ s o a, "4 R .
< .
) a0 D300 0051 | 0052 | 0053
—\ < & ca. _
a. \| 1~ KNaaka 3 HisapPBaTOro GETOHY;
F 5 : 2 — onopagxyeanbHa Wwrykatypka,
g p = 1300 kr/m3. D400 0,064 0,066 0,067
< b
.8
a
N DS00 0,077 | 0079 | 0,081
w_ b e | 1000 |
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14 Byson npumukaHHA BIKOHHOT KOHCTPYKUiT 40 30BHILUHIX CTIH {3 UErnN 3 ONOPRAKEHHAM WTYKATYPKOIO B 30HI nepemMuuku

120 Mm [ 150 mm | 180 mm

10 Byt 250 )
| 1 — 3anisoberon, p = 2500 krim?;
" 2 - wap TennoisonsLyi;
AL
S 3 — oropsmkyBansHa WTyKaTypka,
L S = 3.
i ) | p = 1300 xr/m®;
. o 0,045£0,005 0,081 0,081 0,08
1 4 — PO3YNH LEMEHTHO-NIWaHIN,
0= 1800 krim®,
2 4
15 By30n npUMMKAHHS BikOHHOT KOHCTPYKUIT A0 30BHIWHIX CTiH i3 LIEFNU 3 ONOPAIKEHHAM WITYKATYPKOIO B 30HI NigBIKOHHR
iy

120 mm | 150 mm | 180 mm

1 - yernana knaaka, p = 1800 krim;

2 ~ Wwap Tennoisonsuil;

3 - onopamxyearbHa LITYKATypKa,
= 1300 krim®;

4 — PO3UNH LUBMEHTHO-MILLAHIR,
p= 1800 kr/m3; 0,045+0,005 0,059 0,064 0,068

5 = MBX nigsikoHHA.

10 H/ Syt l 250
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16 By3on npumunkansa 8ikoHHO! KOHCTPYKUIT A0 30BHIWHIX CTiH I3 LErTH 3 ONOPAAKEHHAM WTYKATYPKOI B 30HI PAACBOrO Cnony4YeHHs
120 mm | 150 mm | 180 mMm
1 — uernsHa knagka, p = 1800 kr/m>;
% 2 - Wwap Tennoisonaufi;
3 — onopsMKYBaNbHa WTYKATypka,
= 3.
P = 1300 wafue”; ) N 0,045£0,005 0,068 | 0,071 | 0,073
4 — PO34MH UEMEHTHO-MLLAHWIA,
o= 1800 krim®.
5,
L)
e
17 By3on NpuMuKaHHA BiKOHHOT KOHCTPYKLIT 10 30BHIWHIX CTiH I3 UEFNV 3 BEHTUSILOBAHWM NOBITPAHYM APOWAPKOM B 30Hi NepeMUtiKkK
Lk 7 150 ww_| 200 Mm | 250 wm
min 40 Syt 250
1 1 - 3anizoBeTon, p = 2500 kr/m>;
////////, /,// Z ’/ z — wap Tennoi3onaALii; ) 5
A = PO34YMUH UEMEHTHO-NIIWAHUA, 0,045i0,005 0,063 0,062 0,062
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18 Byaon npumukaHHs BIKOHHOT KOHCTPYKUIT 0 30BHiWHIX CTik i3 Uerny 3 BeHTURLOBAH! 30Hi NigBikoHHA
3 200 mm | 250 mm
4
, / el
1 - uernaua knagka, p = 1800 krim;
41 2 — Wwap Tennoi3onsL;
3 - NBX niaBikoHHs;
4= POSHMH LMHTHO-MILaHKA, 0045:0,005 | 0035 | 0041 | 0,046
2 p= 1800 kr/im®. . ’
N
mn4o |, |, &7 |, 250 L
19 Byaon npumukaHHs BIKOHHOT KOHCTPYKLIT A0 20BHIWHIX CTiH i3 Yernn 3 BEHTUALOBAKUM NOBITPAHUM NPOWAPKOM Y 30HI PAAOCBOTO
cnonyveHHs
250 1 150 mM | 200 mm | 250 mm
—
3
8
~ 1 - yernsHa knagka, p = 1800 «wim’;
2 — Wwap Tennoizonsauii;
- 3 — poaumH uemer;mo-niLuaHm, 0,045£0,005 0,049 0,053 0,058
p = 1800 krim’. ’
5
&
c /
—
o
Y
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20 Byzon npuMukaHHs BIKOHHOT KOHCTPYKLIT A0 30BHIWHIX CTiH i3 HisaproBaTOro GeToHy B 30Hi NepeMuyky
mapka 6eToHy 300 mn | 400 mm | 500 mm
1 = nepemuyKa 3 apMOBAHOFO HI3APIO-
BaToro Betouy, p = 800 krim;
2 — PO34UH LEMEHTHO-NIAHUN,
0= 1800 Krim®;
3 — onopagxyeanbHa KaTypKa,
p= ?30??«/.»1? e D800 0,075 | 0,091 | 0,101
21 By3on npuMUkaHKA BIKOHHOT KOHCTPYKLIT A0 30BHIWHIX CTiH I3 Hi3aproBaToro 6eTOHY B 30HI NiABIKOHHR
Mapka 6eToHy 300 MM | 400 mm | 500 mm
1 - knagka 3 Hisaptosatoro 6eToHy;
2 — onopApXyBanbHa WTYKaTypKa,
= 1300 kr/m’; 0300
3 — MBX niagikoHHs; ) ) D400 0077 0,079 0,085
4 — PO3UMH LIEMEHTHO-TTILAHMIA,
o= 1800 Kifm3. D500
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22 By3on npuMukaHHA BiKOHHOT KOHCTPYKUIT 10 30BHILUHIX CTiH i3 Hi3nploBaToro 6eToHy B 30HI PAAOBOrO CRONYYEHHA
4 250 s —1 Mapka 6eToHy 300 MM | 400 Mm | 500 mMm
< 4 / 1 — KnafKa 3 Hi3apIoBaToOro GETOHY;
. 2 — PO34MH LIEMEHTHO-NILLaHNNA,
4 < p = 1800 kM3,
3 — onopsmKYBaNbHA LUTYKATYPKA, D300
5 b 4 p = 1300 krim®.
R D400 0,052 0,066 0,073
.. D500
<
4 Al
N
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23 By305 NpMUKaHHA 30BHILLHIX CTiH i3 TPUWIAPOBUX NaHENeN HA OHOBI BaXKOro GETOHY A0 MIKNOBEPXOBOrO MEPeKPUTTA
o 120 MM | 150 mm | 180 MM
N ot _
/ 2
¢
y §

1 - 3aniso6eToH,
p = 2500 kr/v?;

2 ~ Tennoi3oNAUIRKRI NnuTK;

3 - 3ByKoi3ONALiAHMIA LWap —
MiHepanoBaTHa nauTa,
o =100 krim®;

4 — po34MH LieMEeHTHO-niwa-
Huit, p = 1800 krim®;

5 ~ fiepeB'sHe NoKPUTTA
nignory, p = 700 Kkrim3.

0,045:0,005 0,080 0,076 0,74

& | | u‘ml 1000 ]
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24 Byson BAawTyBaHHA 30BHIWHIX CTiH i3 BEHTUNLOBAHUM NOBITPAHNM NPOIIAPKOM Ha OCHOBI AEPEeB’AHOrO Kapkaca
20 150 Mm [ 200 mm | 250 mm
min 40 dyr 250
A gl i
1
1 — PO3UMH UEMEHTHO-MILAHWIA,
p= 1800 ki/m®;
2 — yernsaHa knagka, p = 1800 kr/m>;
7 3 — pepee'aHwii Bpyc, p = 500 krim?,
4 — wap Tennoisonsuyii.
[HIHI a g
(] g g 0085 | 0,069 | 0,058
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25 By3on npuMukaHhs KOHCTPYKLUIT FOPUILHOTG AaXy 3 OAHOWApPOBOK TeNNoi3onAYicks 4O AepeB’AHOT KPOKBK
3 600 1 - : 150 MM | 200 MM | 250 MM
A 7 1 — wap TennoizonA;
![lq ] ”l e 2 — rincokapToHHI NNuTY,
= 3.
il © P =800 ™, 0,050£0,005 0097 | 0,077 | 0063
3 — Aepes’siHa kpoxea, p = 500 kr/ml.
100 AN g
26 By30n npumiKkaHHA KOHCTPYKLIT rOPULIHOTO Aaxy 3 ABOWAPOBOK TENNOIZoNAUICK N0 AepeB’siHOT KPOKBH Ta 0BpewiTkoto 50 Mm
i 3 600 = 1 i 100 MM | 150 MM | 200 MM
i 1 1 - wap Tennoisonsauii — aGHOBHWNA,
2 — riNcoKapTOHHI NAWTH,
l ” !| ! ) p = 800 krim®,
I‘|I|1l 3 — fiepes'sHa kpoksa, p = 500 krim®,; 0,0500,005 0,062 | 0,054 | 0,047
4 — Wwap TennoisonALi — A0AaTKO-
BUA.
3 4__/ 100 \_ 2 2
27

u Ta 06pewiTkoro 100 mm

600

2

100

i A

I
11

125
"
o

Syr

100

1 — Wap Tennoi3onALii — OCHOBHUA;
2~ leper'siHa KpoKBa, p = 500 krim®;
3 — wap Tennoizonayii —
LORATKOBUIA;

4 — TINCOKAPTOHKI NMNTK,
p =800 krin.

By3011 TPUMUKAHHA KOHCTPYKUIT rOPMILHOIO Aaxy 3 ABOWAPOBOIO TeNoizonauicto 40 Aepes'aHol

100 mm

150 mm

200 mMm

0,050£0,005

0,041

0,038

0,035
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28 By30n NpyUMUKaHHA KOHCTPYKLUIT FOPUWHOro aaxy 3 ABOWAPOBOI) TENMOIZ0MsAUiEH Ao .qepea siHOl ospemmm TOBWMWHOK 50 MM

600 1 100 MM | 150 mm | 200 mm
1 7 71 1 — Wwap Tennoi3oNALil — OCHOBHUIA;
3 2 ~ wap Tenneisonauil ~ gogarko-
o BUW;
U\ k 3 3 — pepes'siHUiA enemeHT oGpeLitki, 0,050£0,005 0,022 0,016 0,012
L p = 500 kr/m;
i/ 3/ ___Jﬂ 2 b 4 — riNCOKAPTOHHI NANTY, p = 800 Ki/M3.

29 By30n npuMUKaHHS KOHCTPYKUIT FOPULIHOTO Aaxy 3 ABOWAPOBOIO TeNNoi3onauicko a0 nepes’AHot oBpeLliTk1 TOBWMHOK 100 MM

100 mm | 150 mm | 200 Mm
1 2 v

N 1 = wap TennoizonALii ~ OCHOBHMWIA;
"0:’:’:0:‘:’:’:’:’:‘2:’::‘:’ & | 2- pepes'sHuii enemeHT obpewitii,
=500 krim3;
]

© 0,050+0,005 0,022 0,016 0,012
e 3 — wap TennoisoNALfi — A0AATKOBUI;

4 — rincokapToHHi NAMTH, p = 800 Kr/mS,

0 N\,

125
R
Ko
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30 By3on NpUMUKAHHA KOHCTRYKWIT NEPEKPUTTA A0 BHYTRIWH
30mMM | S50mm | 80 mm
2 1 - 3anisoberon,
i p = 2500 xr/m®;
2~ nepes‘sne 0,040 1,045 | 1,045 | 1,004
NoKPUTTA
nignory,
p =700 Kkrfm3;
8 3~ PO341H
UEeMEHTHO- 0,045 1,028 1,032 0,994
riwanmi,
N p = 1800 wrim®;
519 N | 4 - 3Bykoisonsauii-
HWiA wap -
] / MitepanoBartHa
nnuTa, 0,050 1,012 1,019 0,984
] 1 zm } p =100 kr/m®,
N By3on ApUMuKaHHA KOHCTPYKUIT NepeKpUTTA Ao nepes’
2 100 M | 150 wu | 200 wm
2 100 1 8
Uil TR T T T T T ITETTY
S\LII MR HE S R TI I RHUTHI 1 = AepeB'AHE NOKPUTTA fignom,
I 5 p =700 krim3;
N 2 - pepes’sHa nara, p = 500 kr/m3;
3 — wap TennoisonsLi;
0,116 0,088 0,071
x - 4 — 3ani306eToH, p = 2500 kr/m®. 0,05040.005
]
1/
I 600 [
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32 By3son npumukaHta KOHCTPYKUIT RIZMOrK no FpyrTy 80 CTiHK Lokons
w0

1 — 3anizobeTo, p = 2500 kr/m®;

2 — TennoizonsAUinHI nnTy;

3 — onopsiKyBanbHa LITyka-
TypKa, p = 1300 kr/m?;

4 — flepeB'sKe NOKPUTTA NiANoTK,
p = 700 Kr/M3;

5 — pO34iH LeMeHTHO-NILLAHWA,
0= 1800 kr/m>;

6 — TennoisonauUinHI NNUTH;

7 — 3anizo6eToH, p = 2500 kr/m®.

0,050+0,005 0,88

33 By3on npuMUKaHHA KOHCTPYKUIT Nignorn no rpyHTy 4o cTinm nigsana

1 — 3anizoBeToH, p = 2500 kr/m>
TOBWMHOIO § = 300 MMm;

2 — TennoisonsuiiHi nnuTk;

3 — onopsamKyBanbHa WTyKa-
TypKa, p = 1300 krim®;

4 — pepeB’'sHe NOKPUTTS nigroru, 0.050+0,005 1,05
p =700 Ki/m3; ’ '

5 ~ PO3UMH UEMEHTHO-TTiLaHMI,
p = 1800 Kkr/m?,

6 — TennoisonNALINHI NAWTK;

7 — 3anizoeToH, p = 2500 kr/mS,
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34 By3on NpuMUKaHKA KOHCTPYKUIT Mianor no FpyHTY 40 308HiwHiX cTi nnoisonAuico
= = S 50 MM 100 Mm
z“ 1 - yernamHa knagka, p= 1800 xrim’;
L\ s ! 2 — Tennoi3onauinKi nanTY;
¥ 3 onopamkysansHa WIyKaTypKa,
p = 1300 /M,
s/ e g 4 — niepeB’sHe NOKPUTTA mignory,
e p =700 kiM%
Gl 5 — pO34MH LEMEHTHO-NILLAaHNA, 0,050+0,005 1,04 0,98
p = 1800 kr/m?;
6 — asykoisonauiitHni Wap — Mikeparo-
satwa nnuta, p = 100 KrlM“;
7 — 3aniso6etoH, p = 2500 Kr/M:‘;
8 — TennoisoNAUIAHI NNTK.
35 By30n NPUMUKAHHA KOHCTPYKUIT NIANOTY NO FPYHTY OO 30BHiWHIX cTiH 3 6nokis 3 HizaproBaTOro GeTony
— = . 50 MM 100 mm
i 1 — knaaka 3 HiagpiosaToro Betony;
i s ! 2 — TennoisonAuiixi namuTk, p = 100 Kr/m;;
i 3 — onopRMKYBanbHa WTYKATYpKa,
. p = 1300 krim3;
B 5 St e 4 — gepes’sHe NokpUTTA nignory,
e R e p =700 kiim®;
N \\\\\ 5 — PO3UMH LIEMEHTHO-MILLANMI, 0,0500,005 0,90 0,86
SN p = 1800 xr/m®;
| = \\\\\\ ot 6 — 3ByKOIONAUIAHMIA Wap — Miepano-
E \\\\\ saTHa nMTa, p = 100 kiim®;
AN 7 - 3anizobeToH, p = 2500 kr/m3.
\\\\
)] \...
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36 _By30n KyTOBOrO CNONYYEHHS 30BHILIKIX CTIH 3 Uerny 3 KOAATKOBOK) TENII0I3ONALICH) T2 ONOPAMKEHHAM WTYKATYPKOD
s 9 : | 120 mm | 150 mm | 180 MM
=N
\ o
P
k! 0,040 0,092 | 0088 | 0,081
§ § 1 = uernAHa knaaka,
p = 1800 kr/m®;
A\ =y 2 ~ iliap Tennoisonsii;
3 ~ popaTKoBMiA Wap
Tennoisonsuii;
4\ 4 — ONOPASXKYBANbHA LUTYKA- 0,045 0,101 0,094 0,089
TypKa, p = 1300 kr/m3;
&
0,050 0,108 0,104 0,097
PR
w o] ew | 1000 l
37 By30n NPUMKKaHHSA B0 METANEBOTO HECYHOTO eJIeMeHTa Kapkaca
3 600 ; k = 0,1-0,4A—4B+2,2C+25D
1 — wap Tenmnoizonsaui;
2 - rincokapToHHi nAUTY, A=0,075..025m;
D =800 kr/m3; 0,045£0,005  |g=0012...0,025u;
3 — cranesa cTiiika, C=004..01mMm
_/ p = 7850 Kiim3.
2

D =0,001 ... 0,005 m.





ДОДАТОК Д
(довідковий)
ТОЧКОВІ КОЕФІЦІЄНТИ ТЕПЛОПЕРЕДАЧІ
Таблиця Д.1 - Значення точкових коефіцієнтів теплопередачі точкових теплопровідних включень
[image: image30.png]ToukoBuit koediLieHT Tennonepeaaviy , B/K,
3anexHo Big NapamMeTpis TENNoI3ONAURHOND Wapy

Y, TUr TERNONPOBIAHOTO BKNIOYEHHS, HOr0 XapakTepUCTUKY 8 "
po3paxyHKoea Tefnio-  [TOBUMHA TernoisonAuii
npoBigHiCTL A , BT/(M-K) 3
1 2 3 4
1 By3on ynaltyBaHHA HeCy4oro KpoHuiTeRHa hacaQHol CUCTEeMN 3 BeHTUIILOBAKUM NOBITPSHNM NPOLIAPKOM
2 AA : 150 wm
A = 1
4 1,2
1000 /
¢ 7 3
\\(OQ\E;LR\N 2 -
g \ ! .
0 LIS :
? 200
4
S
3 |
A

1 - uernsHa xnanxa, p = 1800 kr/m3;

2 — wap TennoizonsLii;

3 — KpoHWTEIH 3 oUMHKOBaHOI ¢Tani, p = 7850 Krim3;
4 — meTaneswit aHkep, p = 7850 kr/m’.
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2 By3on ynamyBanHs aHkepa Ha OCHOSI MeTaneBoro THyuKoro Z-noaibHoro enemeHTa thacaaHol CHCTEMMU 3 OMOPSIKEHHAM Lernok
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1— uernaMa knagka, p = 1800 kr/m®;
2 — wap Tennoizonauji;
3 — onopsmkyBanbHa uerna, p = 1200 krim;
4 — Z-nofibHui enemMeHT 3B'R3KY.
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3 By3on ynawryeaHHs nnactMKoBOro A06eNA 3 METANIEBUM CTPUKHEM ANA KPINSIeHHs Tennoi3onAUIRHOrO Wapy B dacanHiv cuctemi
3 ONOPAMKESHHAM WTYKATYPKAMK _
2 1 e 150 m
A =
K55
KX
KRS
KOS
o 1 - uernsiHa knagka, p = 1800 kr/m®,
XX 2 - wap TensoizonAuii;
8 3 - onopsmKyBantbHa wrykaTtypka, p = 1300 Krfm®;
- 4 — nnacTukosui Alo6ent 3 MeTanesum cTpuxHeM 10 mm. 0,045 0,005

4 | Byson ynawTyBaHHA NNacTUKOBOrO A0GesNs 3 MNACTUKOBUM CTPYKHEM ANS KpinsieH

HA TennoizonAuinHOro wapy B hacanHii cucremi

3 OMOPAMHKEHHAM WTYKATypKamu
2 1 150 Mm

s //' BN

1 - yernaua knagka, p = 1800 kr/m;
4 2 - wap Tennoisonswil;
§ 3 — onopapxysanbHa LWTykaTypKa, p = 1300 KM

é ? 4 — NRacTKoBMil aloGenb 3 NNACTUKOBMM CTPVKHEM 10 MM, 0,045 0,0015
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1	) На розгляді








