ЗАГАЛЬНІ ПОЛОЖЕННЯ
Знання основних законів електричних кіл, вивчення яких базується на теоретичних положеннях курсів фізики і математики, має істотне значення для загальноінженерної підготовки спеціалістів за фахом 6.092500. На підставі цих знань, що надаються дисциплиною "Електротехніка та електромеханіка", створюються умови для вивчення спеціальних дисциплін, пов’язаних з автоматизацією технологічних процесів у будівельній галузі.
Лабораторні роботи з розділу "Електричні кола" виконуються з метою закріплення необхідних знань в процесі вивчення дисципліни "Електротехніка та електромеханіка".

Під час виконання лабораторних робіт студент повинен:

– закріпити знання законів електротехніки і методів аналізу електричних кіл постійного та змінного струму;
– набути практичні навички при роботі з електрообладнанням.
Підготовка до виконання лабораторних робіт
1. При самостійній підготовці до лабораторного практикуму необхідно:

а) проробити відповідні розділи рекомендованої літератури;

б) підготуватися до виконання лабораторної роботи (тобто, написати в протоколі найменування роботи, її мету, накреслити схеми проведення експериментів, підготувати таблиці даних, ознайомитись з послідовністю виконання лабораторної роботи та знати відповіді на контрольні запитання).

Примітка. При викреслюванні необхідно дотримуватися умовних графічних позначень Єдиної системи конструкторської документації, ГОСТ 2.721-74, ГОСТ 2.702-75, ГОСТ 2.710-81. ГОСТ 2.701-76, ГОСТ 2.701-80. Деякі умовні та літерні позначення на принципових схемах наведено у табл. 1.
Таблиця 1
	Назви елементів і пристроїв
	Літерне позначення
	Графічне зображення

	
	Перша літера коду
	Дво-літерний код
	

	1
	2
	3
	4

	Резистор (постійний, змінний)
	R
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	Конденсатор (постійної ємності,

 змінної ємності)
	C
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8  



	Котушка індуктивності, обмотка: 
– загальне позначення;
– обмотка паралельного збудження
	L
	LM
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	Трансформатор, автотрансформатор;
трансформатор напруги
	T
	TV
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Закінчення табл. 1

	1
	2
	3
	4

	 Прилад вимірювальний:

– амперметр, вольтметр;
– ватметр, фазометр


	P
	PA, PV

PW
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	Прилад світлової сигналізації, лампа розжарювання
	
	HL
	

	Машини електричні:
статор, ротор
Двигуни:

– асинхронний 

– з короткозамкненим ротором;
   з фазним ротором;

– синхронний; постійного струму
	М
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	Генератори:

– синхронний, постійного струму
	G
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	Пристрій комутаційний:

– вимикач або перемикач;
– вимикач кнопковий
	S


	SA

SB
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	З’єднання контактактне (заг. позн.) 

З’єднання розбірне (у т.ч. затискач)
	X
	XT
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2. Всі акуратно оформлені матеріали з підготовки до виконання робіт (див. розд. "Оформлення протоколу") перед початком заняття кожний студент представляє викладачу.

3. У результаті проведеної підготовки студент повинен знати мету роботи, характер досліджуваних явищ і співвідношень, схему дослідів, порядок їхнього проведення й очікувані результати. Студент повинен уміти розв’язувати прості задачі по темі даної лабораторної роботи і відповідати на контрольні запитання.

Правила виконання лабораторних робіт

1. Перед початком лабораторних занять групу розподіляють по бригадах.

2. Кожний студент зобов'язаний заздалегідь ознайомитися з інструкцією з техніки безпеки і графіками виконання та здачі лабораторних робіт.

3. Студент повинен бути підготовленим до виконання лабораторних робіт, його готовність перевіряє викладач.

4. До виконання лабораторних робіт не допускаються студенти, які не пройшли інструктаж з техніки безпеки і правил поведінки в лабораторії.

5. Перед складанням схеми необхідно ознайомитися з наявною апаратурою, зіставити її із схемою досліду, записати дані устаткування у відповідну таблицю. Рекомендується розташувати апаратуру на лабораторному столі в тій послідовності відносно джерела живлення, що вказана на схемі досліду. Оцінити представлені провідники за їхньою довжиною для найкращого використання при складанні схеми.

6. У першу чергу зібрати основні (токові) кола схеми. Провідники вольтметрів і обмоток напруги ваттметрів, фазометрів приєднати в останню чергу до затискачів тих елементів, на яких вимірюється напруга. При складанні схеми робити надійне кріплення проводів у затискачах.

7. Приєднувати джерела живлення до схеми обов'язково через відповідні вимикачі.

8. Перевірити відповідність граничних параметрів вимірювальних приладів і інших елементів межам зміни параметрів у кожному електричному колі схеми.

9. Перед включенням схеми повністю ввести опір усіх резисторів, а повзунки потенціометрів (регульованих дільників напруг) і ЛАТРів встановити в положення нульових напруг.

10. Зібрану електричну схему має перевірити і включити в роботу викладач.

11. Не записуючи показання приладів до протоколу, перевірити на досліді можливість одержання заданих меж вимірів обумовлених величин. Вибрати на основі цього попереднього досвіду інтервали, через які варто робити записи показань приладів. При цьому передбачити, щоб по точках, отриманих на підставі вимірів, можна було побудувати криву досліджуваної залежності з усіма її характерними рисами (максимумами, мінімумами, точками перегину, різкими змінами нахилу і т.д.). Як правило, для одержання досліджуваних залежностей досить передбачити виміри для п'яти-шести різних режимів.

12. Для приладів з нерівномірною шкалою показання між нульовим і першим діленнями шкали до протоколу не записувати, тому що подібні прилади непридатні для вимірювання у цій частині шкали. У цьому випадку необхідно змінити межі вимірювання приладу (переключити межу вимірювання приладу, замінити прилад іншим, попередньо знявши напругу) чи записати в протоколі, що показання є меншими за значення, що відповідає першому діленню шкали приладу.

13. Після закінчення кожної роботи або її частини, не розбираючи схему, необхідно оцінити правильність отриманих результатів, показавши їх викладачу для перевірки.

14. Необхідні переключення елементів у схемі робити лише при відключеному джерелі живлення.

15.Помітивши несправність приладів чи обладнання, сповістити про це викладачу.

16. Забороняється переносити без відома викладача прилади й устаткування з одного робочого місця на інше.

17. Забороняється класти на робочі столи сторонні предмети (сумки, книги, креслення).

18. Тимчасово залишаючи робоче місце, необхідно відключити джерело живлення.

19. При будь-яких відхиленнях у роботі схеми (відхилення стрілки приладів за межі шкали, перегрів обладнання, іскріння щіток і т.п.) необхідно негайно відключити джерело живлення і звернутися до викладача.

20. Розбирати і видозмінювати схему можна тільки після перевірки викладачем результатів попередніх вимірювань.
21. На черговому занятті кожен студент повинен представити викладачу оформлений протокол про попередню роботу і захистити його.

Оформлення протоколів

1. Кожна лабораторна робота оформляється протоколом. Текст пишеться від руки. Схеми дослідів і таблиць повинні мати заголовки.

2. Умовні графічні позначення елементів електричних схем виконуються відповідно до державних стандартів.

3. Графічні залежності (криві) наносять на координатах-сітках з розмірами, не меншими за 100х150 мм. По осях вказують стандартні умовні позначення величин, їхні одиниці і наносять на шкалу. 
Відкладаючи на одній осі декілька різних функцій, будують додаткові шкали паралельно основним. На графіках вказують усі точки, що відповідають дослідним даним.

4. Векторні діаграми будують у масштабі, вказуючи його поруч з діаграмою (наприклад, 1 см = 10 В, 1 см = 5 А).

5. Розрахунки, графіки і діаграми мають бути підписаними, мати короткі пояснення, посилання на розділи і пункти протоколу.

6. Протокол закінчують короткими висновками, що випливають з аналізу отриманих результатів. У висновках також вказують відповідність даних експерименту результатам теоретичних досліджень і причини похибок у проведеному експерименті.

Похибки можуть бути викликані недоліками методу дослідження, наприклад, неповним обліком або незнанням всіх обставин і факторів, що супроводжують дане явище і впливають на нього. Причинами похибок є також похибки методу вимірювань й інструментальні похибки електровимірювальних приладів.

7. Протокол повинен бути оформленим акуратно, у противному випадку викладач повертає його для доробки.

ТЕХНІКА БЕЗПЕКИ ПРИ ВИКОНАННІ ЛАБОРАТОРНИХ РОБІТ

Виконуючи лабораторні роботи в електротехнічних лабораторіях, студенти зобов'язані пам'ятати про можливість ураження електричним струмом при недотриманні правил техніки безпеки.


Варто відмітити, що в тих випадках, коли сила електричного струму, що протікає через внутрішні органи людини, яка потрапила під напругу, перевищує 0,05...0,1 А,

електротравма у більшості випадків закінчується смертельним результатом.

Оскільки опір тіла людини є дуже непостійною величиною, що залежить від багатьох факторів, неможливо вказати значення безпечної для життя людини напруги.

В окремих випадках опір тіла людини може знижуватися до кількох сотень Ом, так що напруга навіть до 100 В є безумовно небезпечною і може призвести до серйозної травми.

З цієї причини у виробничих умовах переносні або тимчасові мережі освітлення живляться напругою 24, 36 В. При особливо несприятливих умовах роботи (вогкі приміщення, підземні виробки, і т.д.) – 12 В, що є цілком безпечним.

Студентам, що виконують роботи в електротехнічних лабораторіях, заборонено знаходиться у верхньому одязі і мати на робочих місцях особисті речі, які не відносяться до виконання робіт. Студенти не повинні торкатися оголених проводів, затискачів та інших частин електричних кіл, що перебувають під напругою.

Якщо в зібраній схемі потрібно зробити які-небудь зміни, її необхідно попередньо відключити від джерела електричної енергії.

Після складання схеми її обов'язково повинен перевірити викладач. Тільки після одержання дозволу схема може бути підключеною до джерела живлення. У випадку виникнення нештатних ситуацій необхідно відразу вимкнути живлення і повідомити викладача.

Всі органи керування, необхідні для комутації джерел живлення, зміни режимів роботи схем і вимірювальних приладів, в ході дослідів мають бути ізольованими від напруги.

Варто бути особливо обережними при роботі з колами змінного струму при послідовному з'єднанні котушок індуктивності і конденсаторів, оскільки напруга на їхніх затискачах може в окремих випадках у декілька разів перевищувати напругу джерела живлення.

Також забороняється:

– розмикати вторинні обмотки вимірювальних трансформаторів струму, коли по первинних обмотках протікає струм;

– розмикати кола з котушками, що мають велике число витків, оскільки при цьому виникають значні ЕРС самоіндукції, небезпечні для експериментатора;

– розмикати кола збудження машин постійного струму у робочому стані, оскільки при цьому відбувається неконтрольоване збільшення швидкості обертання, струмів і вихід обладнання з ладу.

Особливої обережності необхідно дотримуватися при роботі з обертовими частинами устаткування, особливо у випадку вимірювання частоти їхнього обертання. Студентам категорично забороняється заходити за огорожі, де встановлене обладнання.

Недотримання правил техніки безпеки призводить не тільки до травматизму, але, в окремих випадках, викликає серйозні пошкодження або вихід з ладу лабораторного обладнання.
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