Теми до курсової роботи
A. BIM / цифрові двійники / дані об’єкта
1. Метрики якості BIM-моделей для виконуваності будівництва (clash/1000 елементів, completeness; методи: дизайн метрик, статистика, реплікація на 2–3 моделях).
2. Цифровий двійник будівлі для постачання енергії (калібрування EnergyPlus за даними лічильників; методи: регресія, валідація MAPE).
3. Правила-перевірки ДБН у вигляді формальних валідаторів BIM (rule-based/constraint checking; метрики: recall/precision знайдених порушень).
4. Стиснення BIM-даних для мобільних польових застосунків (граф-подібні структури, delta-encoding; метрики: розмір/латентність/втрати точності).
B. GIS / містопланування / логістика
0. GIS-аналіз ризиків будмайданчика: маршрути підвозу та безпека (буферний аналіз, heatmap інцидентів; метрики: довжина маршруту, перетини з чутливими зонами).
1. Просторове моделювання шумового впливу від будівництва (інтерполяція вимірів, сценарії бар’єрів; метрики: Lden до/після).
2. Вибір локації для складу матеріалів (багатокритеріальна оптимізація: відстань/вартість/обмеження; методи: AHP/GA).
3. Оцінка впливу «теплових островів» на мікроклімат будмайданчика (супутникові дані + наземні датчики).
C. Комп’ютерний зір / БПЛА / 3D-сканування
0. Виявлення дефектів бетону з фото/відео (CNN/ViT; датасет анотацій; метрики).
1. Порівняння хмари точок (лідар/фотограмметрія) з BIM (ICP/FPFH; метрики: середня відстань, відсоток відхилень).
2. Моніторинг прогресу будівництва з БПЛА (semantic segmentation кадрів; метрики: IoU класів, розбіжність з планом).
D. IoT / моніторинг / надійність
0. Система IoT-датчиків для тріщиноутворення й вібрацій (план експерименту, фільтрація; метрики: дрейф, латентність, AUC аномалій).
1. Валідація точності бюджетних датчиків мікроклімату (DoE у приміщенні; калібрування; метрики: MAPE, довірчі інтервали).
2. Оцінка ймовірності відмови конструкції методом Монте-Карло (розподіли навантаження/міцності; β-індекс).
E. Оптимізація / розклади / логістика будівництва
0. Оптимізація розкладу робіт (RCPSP) з урахуванням ресурсів (CP-SAT/GA/ACO; метрики: makespan, ресурсні піки).
1. Маршрутизація техніки на майданчику (RL або евристики; метрики: час/паливо/безпека).
F. Енергоефективність / сталий розвиток
0. Порівняння ізоляцій за LCA (CO₂-екв., енерговитрати, вартість життєвого циклу; чутливісний аналіз).
Оптимізація фасадних систем (енергія/денне світло/вартість) (мультикритеріальна оптимізація; метрики: kWh, UGR, CAPEX/OPEX).
G. Інформаційні системи / DevSecOps / якість ПЗ для будівництва
0. DevSecOps-конвеєр для будівельного ПЗ (SAST/DAST, SBOM; метрики: час релізу, дефекти/реліз).
1. Стандарти даних у будівництві: інтеграція IFC ↔ реляційної БД (схеми збереження, продуктивність запитів).
2. Перевірка вимог і простежуваність у проєктній документації (NLP/LLM; метрики: precision/recall зв’язків «вимога→артефакт»).
3. Валідація якості даних для енергомоделей (правила аномалій, відсутності, дублікати; метрики: completeness, validity).
H. Людино-центричність / UX / безпека праці
0. UX-оцінювання мобільного додатка для технагляду (user-testing, SUS, час виконання задач; статистичні тести).
1. Модель факторів інцидентності на майданчику (логістична регресія/градієнтний бустинг; метрики: AUC, SHAP-інтерпретації).

