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6) Зміст курсу: 

Лекції: 

Змістовий модуль 1. Методи обробки експериментальних даних 

Лекція 1. Предмет і задачі обчислювальної математики. Теорія похибок. 

Тема 1. Вступ до курсу. Структура та мета викладання курсу.  

Тема 2. Основні джерела виникнення похибок. Вірні знаки числа.  

Тема 3. Похибки операцій арифметики. Похибка функцій. 

Лекція 2. Методи інтерполяції. 

Тема 1. Задача інтерполювання. Правило Горнера. Ряд Тейлора. 

Тема 2. Побудова інтерполяційної функції. Інтерполційний многочлен Лагранжа.  

Тема 3. Інтерполяційні многочлени Ньютона. Інтерполяційні формули, що використовують центральні 

різниці. 

Тема 4. Сплайн-інтерполяція. 

Лекція 3. Методи апроксимації. 

Тема 1. Означення апроксимації. Метод найменших квадратів. 

Тема 2. Лінійна апроксимація. Параболічна апроксимація.  

Тема 3. Апроксимація показниковою функцією. Апроксимація степеневою функцією. 

Змістовий модуль 2. Основні числові методи 

Лекція 4. Розв’язування систем лінійних рівнянь. 

Тема 1. Поняття системи лінійних рівнянь. Класифікація методів розв’язування систем лінійних рівнянь. 

Тема 2. Метод головних елементів. Схема Халецького. Метод квадратного кореня. 

Тема 3. Метод простої ітерації. Метод Зейделя. 

Лекція 5. Чисельне диференціювання. 

Тема 1. Умови застосування чисельного диференціювання. Формули чисельного диференціювання для 

рівновддалених вузлів. Формули чисельного диференціювання для нерівновддалених вузлів. 

Тема 2. Формули чисельного диференціювання без використання різниць. 

Лекція 6. Чисельне інтегрування. 

Тема 1. Умови застосування чисельного інтегрування. Формули прямокутників. 

Тема 2. Формула трапецій. Формула Сімпсона.  

Тема 3. Формула чисельного інтегрування Гауса. Екстраполяція за Річардсоном. 

Лекція 7. Розв’язування нелінійних рівнянь з однією змінною. 

Тема 1. Поняття нелінійного рівняння з однією змінною. Класифікація методів розв’язування нелінійних 

рівнянь з однією змінною. Відокремлення коренів рівняння. 

Тема 2. Метод послідовних наближень.  

Тема 3. Метод хорд. Метод Ньютона-Рафсона. Комбінований метод хорд та дотичних. 

Лекція 8. Розв’язування систем нелінійних рівнянь. 

Тема 1. Поняття системи нелінійних рівнянь. Метод простих ітерацій. 

Тема 2. Метод Ньютона.  

Лекція 9. Методи розв’язування звичайних диференціальних рівнянь. 

Тема 1. Задача Коші. Метод степеневих рядів. 

Тема 2. Метод Ейлера. Удосконалений метод ламаних. Удосконалений метод Ейлера-Коші. Удосконалений метод 

Ейлера з уточненнями. Метод Рунге-Кутта. 

Тема 3. Метод Адамса. Методи прогнозу та корекції. Метод Мілна. 

Лекція 10. Методи розв’язування диференціальних рівнянь з частинними похідними. 

Тема 1. Поняття диференціального рівняння з частинними похідними. Ідея метода сіток. 

Тема 2. Рівняння Лапласа в прямокутній області. Рівняння Лапласа в довільній області. 

Лабораторні роботи: 

Лабораторна робота 1. Обчислення відносних та абсолютних похибок. Застосування методів знаходження 

похибки обчислення функції. 

Лабораторна робота 2. Застосування методів інтерполяції (інтерполяційний поліном Лагранжа, 

інтерполяційний поліном Ньютона). 

Лабораторна робота 3. Застосування методів інтерполяції (інтерполяційні формули Гаусса, Стірлінга, 

Бесселя, Ейткіна). 

Лабораторна робота 4. Застосування методів апроксимації. 

Лабораторна робота 5. Застосування методів розв’язування систем лінійних рівнянь. 

Лабораторна робота 6. Застосування методів чисельного диференціювання. 

Лабораторна робота 7. Застосування методів чисельного інтегрування. 

Лабораторна робота 8. Застосування методів розв’язування нелінійних рівнянь з однією змінною. 

Лабораторна робота 9. Застосування методів розв’язування систем нелінійних рівнянь. 

Лабораторна робота 10. Застосування методів розв’язування звичайних диференціальних рівнянь. 
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Курсовий проект/курсова робота/РГР/Контрольна робота: 

Індивідуальне завдання за однією з тем дисципліни. 

7) Посилання на сторінку електронного навчально-методичного комплексу дисципліни: 

https://org2.knuba.edu.ua/course/view.php?id=914 

 

https://org2.knuba.edu.ua/course/view.php?id=914

