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СИЛАБУС
Електричні апарати
(назва, шифр освітньої компоненти (дисципліни)
	1) Статус освітньої компоненти: вибіркова

	2) Контактні дані викладача: доцент кафедри електротехніки та електроприводу, кандидат технічних наук, доцент Ярас Володимир Ігорович, e-mail:  iaras.vi@knuba.edu.ua
тел. (044)241-55-92, https://org2.knuba.edu.ua/course/view.php?id=2458

	3) Пререквізити (дисципліни-попередники, які необхідно вивчити, щоб слухати цей курс):
Фізика; Вступ до електромеханіки.

	4) Коротка анотація дисципліни
Мета курсу – отримання студентами знань про електричне обладнання, електричні апарати загального використання, виконавчі механізми і регулюючі органи автоматизованих систем.

Завдання: отримання навичок з проектування систем керування електромеханічних систем.

	5) Структура курсу:

	Загальна кількість кредитів ЕСТS
	5

	Сума годин:
	150

	Вид індивідуального завдання
	Розрахунково-графічна робота

	Форма контролю
	Іспит

	6) Зміст курсу:
Модуль 1. Автоматизовані електромеханічні системи (ЕМС) загальнопромислових механізмів (ЗПМ)
Змістовний модуль 1. Вступ.
Лекція 1. Вступ.
Мета, задачі і зміст дисципліни. Призначення і класифікація електричних апаратів. Роль електричних апаратів в системах автоматичного керування електроприводами і автоматизації виробничих процесів. Основні вимоги, які ставляться до електричних апаратів.
Змістовний модуль 2. Основи теорії електричних апаратів.

Лекція 2.. Нагрівання і охолодження електричних апаратів. Нагрівання провідника та нагрівання котушок. Тепловий баланс. Припустима температура нагрівання частин апаратів. Термічна стійкість. 

Лекція 3.. Електродинамічні зусилля в електричних апаратах. Електродинамічні сили між провідниками. Електродинамічні сили при постійному та змінному струмі. Механічний резонанс. Умови механічної стійкості електричних апаратів.

Лекція 4. Конструктивне виконання електричних апаратів. Конструкції електричних апаратів. Кліматичне виконання електричних апаратів. Класи захисту.
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	Змістовий модуль 3. Контактні електричні апарати.

Лекція 5.. Електромагнітні приводи електричних апаратів Електромагніти змінного струму. Короткозамкнений виток. Електромагніти постійного струму Статичні тягові характеристики електромагнітів і механічні характеристики апаратів. Динамічні характеристики електромагнітів.

Лекція 6. Пневмоприводи. Лінійні двигуни. 
Лекція 7. Електричні контакти. Матеріали контактів Замикання контакті. Розмикання контактів. Конструкції розривних контактів. Контактні вузли.
Лекція 8. Електрична дуга. Замкнення контактів. Розмикання контактів. Процеси в дуговому проміжку. Умови горіння дуги.

Лекція 9. Боротьба з дугоутворенням Способи боротьби з дугоутворенням в розривних контактах апаратів низької напруги та апаратів високої напруги.

Лекція 10. Комутаційні апарати низької напруги. Роз’єднувачі, вимикачі, перемикачі. 

Лекція 11. Реле. Електромагнітні реле. Реле напруги. Реле струму. Геркони. Теплові реле. Реле часу, таймери. 

Лекція 12. Силові реле. Контактори. Пускачі.
Лекція 13. Комутаційні апарати високої напруги. Відмикачі. Роз’єднувачі. Запобіжники.

Змістовий модуль 4. Безконтактні електричні апарати. 
Лекція 14. Безконтактні електричні апарати. Переваги та недоліки.
Змістовий модуль 5. Апарати захисту
Лекція 15. Статичні апарати захисту, Захисні реле напруги . Запобіжники. Реактори. Розрядники. Захисні реле напруги.
Лекція 16. Автоматичні вимикачі (автомати). Конструкції автоматів. Захист від коротких замикань. Захист від перевантажень. Часострумові характеристики.
Лекція 17. Пристрої захисного відключення (ПЗВ). Враження людини електричним струмом. Заземлення. Типи заземлення. Однофазні ПЗВ. Тртифазні ПЗВ. Диференційні автомати.

Модуль 2.  Розрахунково-графічна робота

Змістовий модуль 1. Розробка схеми електричної принципової.

Тема 1. За завданням розробити схему принципову релейно-контактної системи керування електроприводу.

Тема 2. Вибір електричних апаратів.

Змістовий модуль 2. Розробка схем електричних.

Тема 3. . Розробка схеми електричної з’єднань. Розробка схеми електричної підключень.

Лабораторні заняття
№

Назва теми

1

Загальні особливості електричних апаратів

2

Електричні контакти

3

Автоматичні вимикачі

Електромагнітні контактори

Реле струму, реле напруги

Плавкі запобіжники

4

Захисне заземлення, ПЗВ, Диференційні автомати
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	Практичні заняття
№№

Назва теми

1

Дослідження автоматичного вимикача
2

Дослідження електромагнітного контактора
3

Дослідження релейно-контактної схеми реверсивного пуску асинхронного двигуна
4

Дослідження конструкції та принципу дії реле струму
5
Дослідження конструкції та принципу дії реле напруги
6
Дослідження конструкції  та  принципу дії теплових реле
7
Дослідження плавких запобіжників
8
Дослідження релейно-контактної схеми прямого пуску та динамічного гальмування асинхронного двигуна
7) Посилання на сторінку електронного навчально-методичного комплексу дисципліни:
https://org2.knuba.edu.ua



