JlabopaTtopHa po6ora Ne 1. InterpoBanmii anaJjis nanux B Data Science:

NPaKTHYHe 32CTOCYBAaHHS Ta BisyaJizauis

Merta: chopmyItoBaTH MPAaKTUYHI HABUYKW aHAI3y Ta Bi3yami3amii JaHUX B KOHTEKCTI
Data Science. Po3BuHyTH KOMIIETeHIIi B 0O0poOIll JaHWUX, iX CTAaTUCTUYHOMY aHali3i,

MOJICITFOBaHHI, a TAKOX Bi3yalli3allii pe3yiabTaTiB aHaNI3y 411 €PeKTUBHOI IHTEpIIpETAIlii.

TeopernuHi BizomocTi

B o6nacti Data Science iHTerpoBaHmii aHami3 JIaHUX BIAIrpae KIOYOBY PpOJIb,
00'eIHYIOUM CTaTUCTUYHUU aHalli3, MAIlMHHE HAaBYaHHs, Bi3yali3allilo Ta oOpoOKy NaHUX IJis
OTpUMaHHS LIHHOI iH(OpMaIii 3 BEIMKHX Ta Pi3HOMAHITHUX HAOOpIB JaHUX. AHAII3 JaHUX
OXOIUTIOE IIUPOKUH CIIEKTP METOMIB Ta MpPOIEIyp, SKi JO3BOJSIOTH IIEPETBOPUTH CHPY
iH(opMaIlio y KOpUCHI 3HaHHS Ta 1HCANTH.

O06pobka nanux nepeadavae OYUIEHHS, HOpMaJi3allio, TpaHC(POPMAILIIO Ta arperyBaHHs
nanux. OYHINEHHs JaHUX BKJIIOYae B ceOe BHAaIeHHS a00 KOPEKI[iI0 HEMIOBHUX, HEKOPEKTHUX
a00 HepeleBaHTHUX YAaCcTHH JaHWX. Hopmamizamis maHUX — 1€ Tpolec MPUBEICHHS
pi3HOMaHITHUX (POpMaTIB TaHUX JO0 €UHOTO CTAHAAPTY, IO CIPOIIYE aHaTi3.

CratucTnuHuil aHami3 3a0e3nedye MaTeMaTHYHE OCMHCICHHS aHWX, JO03BOJSIOUU
BU3HAUMTH TEHCHINI, 3aJIeKHOCTI Ta 3aKOHOMIpHOCTi. BiH BkiIodae B cebe poO3paxyHOK
OCHOBHHX CTaTHCTUYHUX NOKAa3HHKIB, TAKUX SK CEPEIHE 3HAYCHHS, MeiaHa, MOJa, CTaHIapTHE
BIIXWJICHHS, @ TAKOXK CKJIQJIHIII METO/H, TaKl K KOPESAIMHIN aHalli3 Ta perpeciiHuil aHami3.

MarmvHHe HaBYaHHS BUKOPHCTOBYETHCS Ui CTBOPEHHS MOJENEH, SKi MOXYTh pOOUTH
NPOTHO3U a00 KiacuQiKyBaTH JaHi Ha OCHOBI ICTOPUYHMX JaHUX. BOHO OXOIUTIOE Pi3HI THUMH
HaBYaHHS, BKJIFOYAIOYH HABYAHHS 3 YUHTENEeM, 0e3 yUuTels Ta MiAKPIIUTIOBAIbHE HABYaHHS.

Bizyamizamist qanux — 1ie epexkTHBHHI crocid KoMyHikarlii iHpopmarii, SKHil 103BOJISE
IIBUJIKO 11eHTU(]IKYBaTH HOBI TPEHIM Ta 3ajJeKHOCTI. BoHa BKIIoYae B cebe CTBOPEHHS Pi3HUX
TUNiB rpadikiB, TaKUX SK JIHIKHI JiarpaMy, TicTOrpamMy, TOYKOBI Jiarpamu, KopoOuacTi
JiarpaMu, TEIUIOBl KapTH Ta iHIII.

KommekcHuit miaxin mo anamizy nmanux y Data Science Bumarae 3HaHb Ta HaBHYOK Yy

BCIX ITUX 00JIACTSX, TO3BOJISIOUN MTPOBOJIUTH ITHOOKHI Ta BCEOXOIUTIOIOYNH aHAI3 JaHUX.



IIpukJ/ag BUKOHAHHS PO0OTH

3aBaaHHA

1. CrBopits DataFrame 3i crosnusmu «City», «Latitude» Ta «Longitude». 3renepyiite nani mis

10 pi3HHX MICT 3 BUIQAKOBUMH KOOPAMHATAMH.

2. JHonaiite croBrenpb «Distance to Capitaly, mo mokasye BicTaHb KOKHOT'O MiCTa J0 CTOIHIN

BaIlIO] KpalHU.

3. CrBopith croBmenb «Region», skuit kareropusye micta Ha «Northy, «South», «Easty,

«West» Ha OCHOBI iXHIX KOOpMHAT.

4. BuxopuctoBytoun 0610710TeKy 11 Bizyanizarii reomanux (Hanpukian, Geopandas), CTBOPITH

XOPOIUIETHY KapTy, Aka Bimoopaxae «City» 3anexxHo Bix «Regiony.

5. Homnaiite croBnens «Population» 3 BumagkoBumu 3HaueHHsAMH. [IpoaHamizyiiTe KOpemsiio

Mmix «Population» Ta «Distance to Capital».

KonTposbHe 3aniuTaHHA

Biamosine:

BkaxiTs, sika KUIbKICTh MicT BU3HaueHa sk «Easty y croBmui «Region»?

Xix podoru
1. Immopt 616i0TeK, 10 OyAYTh BUKOPHUCTAHI B X0 poOOTH

import pandas as pd

import numpy as np

import geopandas as gpd

import matplotlib.pyplot as plt

from geopy.distance import great circle

2. CrBopenns DataFrame 3i ctoBnisimu «City», «Latitude» Ta «Longitude»

# BaBmaHus Wl. CrBopeHHsa Dataframe

np.random

cities = [f'City {i}' for 1 in range(l, 11)]
latitudes = np.random.uniform(-90, 90, size=10)
longitudes = np.random.uniform(-180, 180, size=10)

df = pd.DataFrame({'City': cities, 'Latitude': latitudes, 'Longitude':

longitudes})
df .head (10)



City Latitude Longitude
0 City.1 77.582328 -26.348098
1 City_2 13.785159 82.280663
2 City.3 61.136138 92.280741
3 City.4 22192580 -36.859938
4 City_5 -31.586851 153.072039
5 City_6 41.042096 -106.736284
6 City_7  4.002593 -177.119024
7 City_.8 42626064 153.486255
8 City_9 -60226899 -73.975844
9 City_ 10 33.670493 -119.397426

Pucynok 1.1. Pe3ynbratr Bukonanus 3aBnanss Nel

3. Peamizamis cropmi «Distance to Capitaly

# BaBmaHHga N2. OOuUuMCIJIeHHS BlIcCTaHeM OO CTOJIMILL

capital coords = (0, 0) # crommuua 3HaxomMTbCA B KoopmmHaTax (0;0)

def calculate distance(lat, lon):

return great circle(capital coords, (lat, lon)).kilometers
df ['Distance to Capital'] = df.apply(lambda x:
calculate distance(x['Latitude'], x['Longitude']), axis=1l)

df.head (10)

City Latitude Longitude Distance_to_Capital
0 City_.1 -1.121451 175901816 19542.691359
1 City_2 21.592029 28.708279 3931.877434
2 City_3 3.550000 -43.149178 4811.003766
3 City4 -61.777549 18.341359 7041.834219
4 City.5 -86.656284  B8.320395 9996.665953
5 City_6 -77.396014  60.923842 9330.674715
6 City_7 -2.457880 -84.628959 9410.875265
7 City_8 19.139303 -156.119460 16651.619365
8 City 9 12393259 -46.769689 5338.723290
9 City_10 -32.874766  46.698303 6096.791795

Pucynok 1.2. Pe3ynbrar BukoHaHHs 3aBaaHHs Ne2



4. Peamizamis cronus «Regiony»

# BaBmaHusa W3. Kareropuszalis micT
def categorize region(lat, lon):
if lat >= 0:
return 'North' if lon >= 0 else 'West'
else:
return 'South' if lon >= 0 else 'East'

df ['Region'] = df.apply(lambda x: categorize region(x['Latitude'],

x['Longitude']), axis=1)
df.head (10)

City Latitude Longitude Distance_to_Capital Region

0 City.1 -1.121451 175.901816 19542.691359  South
1 City.2 21.592029 28.708279 3931.877434  North
2 City_3 3.550000 -43.149178 4811.003766 West
3 City 4 -61.777549 18.341359 7041.834219  South
4 City_5 -8b6.656284  88.320393 9996.665953  South
5 City_6 -77.396014  60.923842 9330674715  South
6 City.7 -2.457880 -84.628939 9410.875265 East
7 City_8 19.139303 -156.119460 16651.619365 West
8 City 9 12.393259 -46.769689 2338.723290 West
9 City 10 -32.874766  46.698303 6096.791795  South

Pucynoxk 1.3. Pe3ynbrar BUKOHaHHS 3aBaHHsA Ne3

5. Bizyamizaris reomanux 3a qonomoror «Geopandasy

# BaBpmaHHa N4 . XopomJjieTeHa kKapTa

gdf = gpd.GeoDataFrame (df, geometry=gpd.points from xy(df.Longitude,
df.Latitude))

world = gpd.read file(gpd.datasets.get path('naturalearth lowres'))

fig, ax = plt.subplots(figsize=(20, 6))

world.plot (ax=ax, color='lightgrey', edgecolor='black')

gdf.plot (ax=ax, color='red', marker='o', markersize=100, label='Cities')
plt.title('T'eorpadiune PosTamyBanHsa Mict', fontsize=20, fontweight='bold')
plt.xlabel ('HoBToTa', fontsize=15)

plt.ylabel ('limpora', fontsize=15)

plt.legend (fontsize=12)

plt.show ()



leorpadiyHe PosTtawyBaHHA MicT
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Pucynox 1.4. Pe3ynbratr BukoHaHHs 3aBaanHs Ned

6. Amnaniz kopensiii Mk HoBUM cToBmieM «Population» ta «Distance to Capital»

# 3aBmanHHAa N5. Kopemnauia mix 'Population' Ta 'Distance to Capital'
df ['Population'] = np.random.randint (1000, 100000, size=10)

df .head (10)

correlation = df[['Population', 'Distance to Capital']].corr()
print ("Kopesgauisa Mix HaceJIeHHAM Ta BLlAOCTAHHI OO cTojmii:")

print (correlation)

City Latitude Longitude Distance_to_Capital Region Population

0 City.1 -1.121451 175901816 19542.691359  South 92462
1 City_.2 21.592029 28.708279 3931.877434  North 39553
2 City_.3  3.550000 -43.149178 4811.003766 West 20686
3 City_4 -61.777549 18.341359 7041.834219  South 36056
4 City_5 -86.656284  B88.320395 9996.665953  South 79896
5 City_.6 -77.396014  60.923842 9330.674715  South 16490
6 City.7 -2.457880 -84.628939 9410.875265 East 7078
7 City_8 19.138303 -156.119460 16651.619365 West 26900
8 City 8 12393259 -46.769689 5338.723290 West 58961
9 City 10 -32.874766 46.698303 6096.791795  South 60574

Pucynox 1.5. Pe3ynbratr BukoHanus 3aBnans NoS



KopenAuia mix HacensHHAM Ta BigcTawHw go cTonmuyi:
Population Distance_to_Capital

Population 1.60208 e.38226

Distance to Capital B.38226 1.0e88a

Pucynok 1.6. Pe3ynpTar BUKOHaHHS 3aBaaHHs Ne5

KonTposibHe 3aniuTaHHA

BkaxiTs, sika KUIbKICTh MicT BU3HaueHa sk «East» y croBmui «Region»?

Biamosins: 1

BucHoBkmu: ...



3aBaHHA 1J151 BAKOHAHHS JIa00OPaTOPHOI podoTH

BapianT 1.

1. ImmopryiiTe HaOip manux y DataFrame 3 ¢aiiny CSV. ®aiin moBUHEH MICTHTH JIaHi 3 TphoMa
croBrsmMu: «Namey (string), «Age» (int), «City» (string). KinbKicTh psiikiB mOBHHHA OyTH
6ib1or0 3a 30.

2. Bupnanite croBnens «City» 3 imnoproBanoro DataFrame.

[lepeiimenyiite cToBnens «Name» Ha «FirstName» ta «Age» Ha «PersonAge».

(98]

4. BiadinetpydiTe mani, mo6 B DataFrame 3amumunuce TUIBKH PSAAKH, J€ 3HAYCHHS B
«PersonAge» 6inbire 30 pokiB.
5. Busenits 2, 6, 12, 24 psnku onoBiaeHoro DataFrame.

KouTpoJbHe 3antuTanHs

Bxaxite 3HaueHHs «PersonAge» y 12 psaaxy ¢inansHoro DataFrame.

Binnosinb:

Bapianr 2.

1. CrBopith DataFrame 3 nBoma croBmsmu: « Temperature» (temmneparypa) ta «Humidity»
(Bomoricth). 3rerepyite 100 BUMIaqKOBHX 3HAYEHB JIJIs1 KOXKHOTO CTOBMI, 1€ « Temperature»
B Mexax Bix -10 mo 30 rpanycis, a «Humidity» — Bix 30% mo 90%.
2. Ha ocHoBi 3Ha4yeHb y croBmnui « Temperature) cTBOPITH HOBHI CTOBIIELb
«Temperature Category», sikuii knacudikye remmeparypy sk «Low» (Hu3bKa) sl 3HAYCHb
<0, «Moderate» (momipna) ans 3HadeHs Big 0 1o 20, ta «High» (Bucoka) mist 3HaueHs > 20.
3. CrBopits croBnens «Comfortable», ne 3nauenns Oyne True, sxmo «Temperature»
3HaXOAUTHCS B Mexax Bif 18 1o 24 rpanmyciB ta «Humidity» Bix 40% mno 60%, inakmie False.
4. JHonatite ctoBnenp «Heat Indexy, sikuii po3paxoByeTbes 3a GOPMYIIOL0:

Temperature - Humidity
100

5. BuBeniTh OMUCOBY CTAaTHCTUKY (CepeaHE, MiHIMATbHE, MAKCUMAJIbHE 3HAYCHHS ) IS
croBmuiB « Temperaturey, «Humidity» ta «Heat Index».

Heat_Index =

KonTposbHe 3aniuTaHHA

Bxaxite kinbkicTh 3HaueHb « True» B crosi «Comfortabley.

Binnosinb:

BapianT 3.

1. CrBopits DataFrame 3 Tppoma ctoBnusmu: «Producty, «Sales», Ta «Region». «Product»
MICTUTbh Ha3BU TPHOX MPOIYKTIB, «Sales» — KiJIbKICTh MPOAaXiB (BUIIAKOBI YHCIA),
«Region» — o11H 3 TPHOX PErioHiB Mpoaaxy. 3reHepyiire 50 BUMaIKOBUX 3aIHCIB.

2. CrtBOpiTh TicTOrpaMy Ul Bisyai3alii po3noaity npoaaxis («Sales»).



3. Bigyanizyiite nponaxi («Sales») nist koxHoro nponykty («Product») 3a mornomorozo
KopoOuacToi miarpamu (boxplot).

4. CTBOpITh TOUYKOBY Aiarpamy (scatter plot), mo6 mokasatu 3anexxHICTh Mk «Sales» Ta
«Regiony.

5. BukopucTOBYHTE CTOBITYMKOBY JAiarpamy JUis TIOPiBHSHHS 3aralbHUX MPOJAXKiB 110 KOXKHOMY
periony («Regiony).

KouTpoJbHe 3anntuTanHs

BxaxiTh perioH 3 HAMOUTBIIO KUIBKICTIO 3arajIbHUX MPOJAXKIB.

Binnosinb:

Bapianr 4.

1. CrBopith DataFrame 3 nBoma croBmsmu: «Age» Ta «Incomey. 3rerepyiite 100 BUmaakoBux
3HAYCHb JIJIS1 KOXKHOTO CTOBMIIS, JIe «Age» BHMAAKOBO po3moiiaeHe Bia 18 10 65 pokis, a
«Income» — Bix 30.000 mo 100.000.

2. BuBeniTh OCHOBHI CTaTHCTHYHI MOKA3HUKH (CEpEIHE, MEliaHa, CTaHIAPTHE BIAXUIICHHS ) TS
«Age» ta «Incomey.

3. OOuucriTh Ta Bi3yanizyiTe KOpesIio M «Age» Ta «Incomey.

4. CrBopith HOBUH cToBIeNb «Log Incomey, sikuii € morapupmom 3HaueHb «Incomey.

5. Bukonaiite HOpMadizanito croBis «Incomey 3a nonomororo Min-Max scaling 1 goxaiite e
sk HOBUH cToBmens «Normalized Incomey.

KonTposibHe 3aniuTaHHA

BkaxiTe moka3HUK «cepenHe» ais «Incomey.

Biamosine:

Bapiant 5.

1. CtBopite DataFrame 3i croBniiem «Datey, kil MiCTUTh IIOJICHHI IaTH 3 TIOYATKY
MOTOYHOT'O POKY A0 chorojHi. Jlomaiite cToBmenp «Salesy, 10 MiCTUTh BUTIQAKOB] 3HAYCHHS
IIPOIaXIB.

2. 3rpymyiiTe JaHi 3a MICSIIMU Ta OOYMCIIITh 3arajbHi MPOJIaXKi B KOKHOMY MICSIII.

Skmio y «Salesy € mporyIieHi 3HaueHHs, 3aOBHITH 1X cepeaHIM 3HAUCHHSIM MPOJaXKiB.

4. CrBopith cToBenb «Previous Day Salesy, sskuit MiCTUTh 3HAYCHHSI IPOJAXKIB
nornepeaHboro AHs. st mepioro 3anucy BUKOPUCTOBYWTE 3HaUYeHH 0.

[98)

5. Hopnaiite croBneus «Cumulative Salesy, sikuit moka3zye KyMyJISITUBHY (3arajibHy) CyMy
IPO/IaXiB 3 MOYATKY POKY.

KonTpoJbHe 3anuTanHs

BxaxiTh MoKa3HUK KyMYJISITUBHOI (3arajibHO1) CyMH MIPOJIaXiB 3 TIOYATKY POKY.

Binnosinb:




Bapianr 6.

1. CrBopith nBa DataFrame: ogun 31 croBrusamu «ID», «Name», «Age» 1 Ipyruii 31 CTOBIISIMUA
«ID», «Occupation». 3rerepyiite S0 BUITaIKOBUX 3amKCiB 1l KoskHOTo DataFrame 1
BUKOHa#Te 00'eqHaHHs (merge) naHux 3a cToBmeM «IDy.

2. VY pesynbryrouomy DataFrame micnst 06'eqHaHHs, CTBOPITH HOBHIA cTOBIEIL «Age Groupy,
KU kmacudikye «Age» Ha Kateropii «Youngy, «Adulty, «Senior.

3. 3actocyiite QyHKIT st 0OpOOKHM TEKCTOBUX JTaHUX, 00 3aMiHUTH CHMBOJIH «I» HA «g» Y
croBmii «Namey.

4. BuxopuctoByiite MeTon apply st ctBopeHHs: HoBoro croBmils «Length Namey, sikuii
MICTUTb KiJTbKICTh CHMBOJIIB Y KO)KHOMY iMeH1 y cTOBMII «Namey.

5. CtBOpiTh Bi3yaui3ailito, o MOETHYE TICTOTpaMy pO3MOILTY «Age» Ta KpyroBy Aiarpamy
posnoainy «Occupationy.

KouTpoJbHe 3antuTanHs

BxaxiTh KUTBKICTB PSAJIKIB, IO MAIOTh KaTeropito «Senior» y croBmil «Age Groupy.

Binnosinb:

Bapianr 7.

1. CrBopite DataFrame 3i ctoBnusmu «Monthy, «Product A_Salesy, «Product B_Sales».
3renepyiiTe 12 psiikiB, 10 MPEACTABISIOTH MICSIl POKY, Ta BUITAIKOBI 3HAYEHHS MTPOJIaXKiB
TSl IBOX TIPOJTYKTIB.

2. CrBopiTh NiHIWHKUKA rpadik AJ1s MOPIBHSAHHS MicsYHHUX MpoaaxiB «Product A Sales» Ta
«Product B Salesy.

3. CrBopiTh ricTorpamy Juis Bizyaiisauii po3noaiiny npojaxis «Product A Salesy.

4. BUKOPHCTOBYHTE CKpUIIKOBY Jiarpamy AJs Bizyasizalii po3noiry mpoaaxis 000x
IPOAYKTIB.

5. CrBopits TemnoBy kapty (heatmap), o6 BizyamnizyBatu Kopessmio Mixk «Product A Sales»
ta «Product B Sales» y pi3ni Micsii.

KonTposibHe 3aniuTaHHA

BxaxiTth mokazauk kopemsmii «Product A Sales» ta «Product B Sales» y mrotomy.

Biamosins:

BapianT 8.

1. CtBopits DataFrame, sikuii MicTuTh cToBIelb « Timestampy 3 BUMIAJKOBUMH JIaTaMU Ta
94acoM IPOTATOM OCTaHHBOTO POKy. [lonaiite croBnens «Salesy, 10 MiCTUTh BUTIAIKOBI
3HAYCHHS MTPOJAXKIB.

2. [Jonaiite croBnenpb «Sales Changey, sikuii moka3ye BiZICOTKOBY 3MiHYy IPO/aXiB MOPIBHSHO 3
MOTIEPETHIM JTHEM.

3. 3rpymyiiTe qaHi 32 MICSIIMU Ta PO3PAXyHTE Cepe/iHI MPOAaKi B KOXKHOMY MICSIII.

4. CrtBopiTh rpadik, SKui BimoOpaxkae cepeIHi MiCSIUHI MPOJaXI.



5. BwusHaurte 5 nHIB i3 HAMBUIIMMU IPOAAKaMHU Ta BUBEAITH BIAMOBIIHI 1aTH Ta 3HAUYCHHS
MIPOJIaXiB.

KonTposibHe 3aniuTaHHA

BxaxiTh naTy qHS 3 HAWBUIIMMH TTPOJAKAMHU.

Biamosine:

BapianTt 9.

1. CtBopite DataFrame 3i croBoisimu «Player», «Pointsy, «Assists», «Reboundsy. 3renepyiite
BUIAIKOBI CIOPTUBHI cTatuctuku i 30 rpaBiiB. BuBeniTh 3aranbHy KiTbKicTh «Pointsy,
«Assists» 1 «KReboundsy» nmst BCix rpaBiis.

2. BubepiTh Ta BUBEIITH JaHi TpaBIliB, K1 HaOpanu Oinbine 20 ouok («Points») Ta 5 acucri
(«Assists»).

3. Bincopryiite DataFrame 3a «Points» y cmamarouoMy mopsziky, a motim 3a «Assistsy y
3pOCTAIOUOMY.

4. JHopnaiite cToBmenp «Teamy, skuil MICTUTh Ha3BU KoMaH I (Hanpukiian, TeamA, TeamB,
TeamC). Po3noainiTe TpaBIliB 10 MUX TPHOX KOMAaH/aX BUMAJAKOBUM YHHOM.

5. BwusHnaure cepenHtio KUIBbKICTh «Pointsy» Ta «Rebounds» as koxHOT KOMaHAH.

KonTposbHe 3aniuTaHHA

BxaxiTh KUIBKICTh TPABIIB, 0 OyJIX PO3MOJUICHI JI0 MEPIIOT KOMaHIH.

Biamosine:

BapianT 10.

1. CrBopite DataFrame 31 ctoBmoipiMu «Namey» Ta «Reviewy. «Name» MICTUTBh IMEHa 0ci0, a
«Review» — KOpOTKi TeKCTOBI1 BIATYKH. 3reHepylTe 50 BUMaKOBUX 3aIHCIB.

[TepeBenith yci Biaryku («Review») 10 HUKHBOTO PETICTPY.

BukopucroByiiTe perynasipHi BUpa3u Uil BUAAJICHHS BCiX HUQD 13 TEKCTOBUX BIT'YKIB.
Hopnaiite croBneus « Word Count», sIKHif oKa3ye KiAbKICTh CITIB Y KO)KHOMY BITYKY.
CrBOpiTh cTOBIELD «Sentimenty», sIKUI KaTeropusye KoxeH BIATyK sk «Positive», «Neutraly,

bl

abo «Negative» Ha OCHOBI BUITaIKOBO 3T€HEPOBAHUX 3HAYECHb.

KonTposibHe 3aniuTaHHA

BkaxiTh KIIBKICTh BIATYKIB, 1110 OyJIM KaTeropu3oBaHi sk «Neutraly.

Biamosins:

Bapianr 11.

1. CtBopite DataFrame 3i croBmismu «Date» (matu 3a 2023 pik) ta «Stock Pricey. 3renepyiite
BUIAJKOBI 3HaYeHHs 7151 «Stock Pricey.
2. OO6uucniTh Ta JOJaiTE CTOBIEIb 3 7-ICHHUM PYXOMHUM cepeaniM s «Stock Pricey.



Buxonaiite ce30HHY Aexommosuiiro as «Stock Price» Ta BizyamisyiiTe pe3yiabTart.
OOGuHCITITH Ta BI3yali3yHTE JIATOBY KOPEJAIIIO (KOpemsii Mk 3HAYCHHSIMU B 4aCOBOMY
pani) ais «Stock Pricey.

BukopuctoByliTe mpocTy JiHIHHY perpecito 11t mporao3yBaHHs «Stock Price» Ha HacTymHi
30 gHIB HAa OCHOBI ICHYIOUHX JIaHUX.

KouTpoJbHe 3antuTanHs

BxaxiTe pe3ynbTaT mporaosyBaHHs «Stock Price» nHa 30 neHs.

Binnosinb:

Bapianr 12.

1.

Al

CrtBopith DataFrame 3i ctoBmisiMu «Date», «Company», «Revenue» ta «Expensesy.
3reHepyiTe naHi s TPHOX KOMITaHIi 3a OCTaHHIM PIK 3 BUMTAIKOBUMH 3HAYEHHSIMHU JIOXO/IIB
Ta BUTpAT.

Homnaiite croBmenps «Profity, o po3paxoByeThes Ak pizHuia Mixk «Revenue» ta «Expensesy.
['pynyiiTe nani 3a «Company» Ta 00YHCIITh 3araJIbHUN MPUOYTOK /I KOYKHOT KOMITaHii.
Busnaure, B sIKy JaTy KOXKHa KOMIIaHisi Majla MaKCUMAaJIbHHUMA Ta MiHIMAJIbHUHN PUOYTOK.
CtBOpiTH rpadiky, 10 MOKa3yITh MicsuHi 3MiHN «Revenuey, «Expensesy Ta «Profity mis
KOKHOI KOMMaHii.

KonTposbHe 3aniuTaHHA

BxaxiTh 3Ha4CHHSI MiHIMAJILHOTO TPHUOYTKY KOMITaHii 3a BECh Mepioj.

Biamosins:

BapianT 13.

1.

CrBopite DataFrame 31 ctoBnisimu «Person ID», «Age», «Incomey,

«Social Media Hours». 3renepyiite nani s 100 oci0 3 BUIQAKOBHUMHE 3HAUYCHHSIMU JJIsI
KOKHOT'O CTOBIIIS.

Kareropusyiite oci6 3a BikoM: «Youth» (10 18 pokiB), «Adult» (Bix 18 no 60 pokiB) Ta
«Senior» (monax 60 pokiB).

BuBeiTe KopensimiitHy MaTpuIlio IJis BCiX YMCIOBUX CTOBIIIIIB.

CTBOpITH TicTOTpamMy, 110 MOKa3y€e PO3MOIiI KITLKOCTI TOJIUH, TPOBEJACHUX B COIIaTbHUX
MepexKax.

OO6uHCITITh Ta BI3yali3yHTe CepeHIi T0X11 y KOKHIN BIKOBIH TpyTi.

KouTpoJbHe 3antuTanHs

BxkaxiTe cepenHiil 10Xif y BikoBii rpymi «Y outhy.

Binnosinb:




Bapianr 14.

1. CrBopith DataFrame, sikuii BimoOpakae MOTHKHEBI MTPOIAXKI MPOAYKTY IMIPOTIATOM POKY.
JlaHi moBuHHI BKIFOYaTH cToBII « Week» Ta «Salesy.

2. TlpoanamnizyiiTe 4acoBUM psifl, BUSBITH OCHOBHI TPEHIN Ta CE30HHI KOJIMBAHHS B JIAHUX.

3. OO6uucniTh 4-THXXHEBY PyXOMY CEpEIHIO IPOIaXIiB Ta JOAANUTE i1 IK HOBHI CTOBITCIh
«Mean_Week» y DataFrame.

4. BuxopHucTOBYI0UH OyIb-sIKy METOAMKY MIPOTHO3YBAaHHS YaCOBUX PSAIB, CTBOPITH IPOTHO3
IpO/aXiB Ha HACTYMHI 3 MicsIll 1 Bi3yalizyiTe oro pa3oMm i3 iCTOpUYHUMU TaHUMH.

5. PospaxyiiTe Ta mpoaHai3yWTe BIAXWICHHS (DAKTUIHHX MPOIAXKIB Bijl MPOrHO30BaHUX 3a
OCTaHHIN MICHIIb.

KouTpoJbHe 3antuTanHs

BkaxiTe THXKIEHB, B IKOMY OYJI0 BUKOHAHO HalO1IbIIE MPOIAXKIB.

Binnosinb:

Bapianr 15.

1. CtBopite DataFrame, sikmii Mictuth ctoBmii «Student 1Dy, «Subjecty, «Score». 3renepyiite
JaH1 7151 OLIHOK CTYJICHTIB 3 PI3HUX MPEAMETaX.

2. TlpoBexiTh aHali3 PO3MOALTY OLIIHOK Y KOKHOMY npenMeTi. BusHaute npeameru 3
HaWBHINMMH Ta HAWHIKYUMHU CEPETHIMHU OI[IHKAMH.

3. CrBOpiTh Bi3yaui3ailii, 10 BiJI0OOpakar0Th PO3MOILT OIMIIHOK Y KOKHOMY MPEIMETI.

4. PospaxyiiTe cepeHIo OIliHKY KOKHOTO CTY/ICHTA 3 YCIX IIPEIMETIB.

5. Bu3HauTe CTyJEHTIB 3 HAMOUIBIIMMHU BIAXUJICHHSAMHU B OILIHKAX MK IMPEIMETaMHU.

KouTpoJbHe 3antuTanHs

Bxaxite «Student ID» cTyzaenTa, 1o Mae HaiO1IbIIe BIIXUICHHS B OI[IHKAX.

Binnosinb:

Bapianr 16.

CrBopite DataFrame 31 ctoBnisimu «Patient ID», «Age», «Blood Pressurey,

«Cholesterol Level». 3renepyiite nani mist 100 maiieHTiB 3 BUTAAKOBUMHU 3HAYCHHIMH JIJIs
KO>KHOTO CTOBIIIIS.

BuxopucroByroun nai mpo kpoB'sitHuit THCK («Blood Pressure») Ta piBeHb X0ecTepruHy
(«Cholesterol Level»), inenTu¢ikyiite namieHTiB 3 TOTSHIIHHO BUCOKUM PHU3UKOM CEPLIEBUX
3axBoproBaHb. CTBOPITH HOBHIA cToBIENb («Health Hazardsy).

CtBopiTh rpadiku, siki BigoopaxaroTs posnoain «Blood Pressure» Ta «Cholesterol Level»
cepe]l Malli€HTiB.

[Tpoananizyiite cepenniii «Blood Pressure» ta «Cholesterol Level» y pi3HUX BIKOBUX Ipymax.
OO6umcniTh Kopemsiio Mix «Age», «Blood Pressure» ta «Cholesterol Level» Ta inTepnperyiite
OTPUMaHI pe3yJIbTaTH.



KouTpoJbHe 3anntuTanHs

BxaxiTe HalO1pmmil moka3zHuk y croBiii «Health Hazardsy.

Binnosinb:

Bapianr 17.
1.

CrBopith DataFrame 31 ctoBnigsiMmu «Company IDy», «Quartery», «Revenuey, «Expensesy.
3reHepyiTe MaHi s KUTBKOX KOMITaHii 32 OCTaHHI JIBa POKH.

BuznauTe xommaHii 3 HaWBUIIIUM Ta HAWHWKYUM KBapTaIbHUM MIPUPOCTOM JTOXOIIB.
CtBOpiTh NiHIIHI HiarpaMu, 10 BiT0OpaXaroTh JUHAMIKY J0XO/IB 1 BUTPAT sl 0OpaHuX
KOMITaHiH.

Po3paxyiiTe Mapxy nmpuOyTKy sl KOXKHOI KOMITaHi1 Ta aHaJIi3yiTe 1i 3MiHH POTATOM
qacy.

Bukonaiite gocmimkeHHs kopensiii Mix «Revenue» ta «kExpenses» y kommaHisXx.

KonTposibHe 3aniuTaHHA

BkaxiTe Ha3By KOMIaHIi 3 HABUIUM KBapTAILHUM MPUPOCTOM TOXOIIB.

Biamosine:
BapianT 18.

1. Cropits DataFrame 3i ctoBnusiMu «Incident ID», «Datey», «Type», «Location».
3reHepyiTe HaHi po pi3Hi O€3MEKOBI IHIIMACHTH, 10 CTATKCS MPOTIATOM OCTAHHHOTO
POKY.

2. Bwusnaute, fIKi TUIH IHIUICHTIB TPAIUIAIOTHCS HAWYACTIIIE, BAKOPHUCTOBYIOUH
TpYyIyBaHHS Ta IMiIPaXyHOK.

3. CrtBopiTh rpadik, M0 MOKa3ye KiIbKICTh IHIIUACHTIB y PI3HUX MICIISIX.

4. BwusHauTte, B SIKi IEPi0U POKY IHIIMICHTH TPAIUISIFOTHCS YaCTIIIIE.

5. Buxonaiite pyuny 3aminy «Location» mst 2, 6, 12 va NaN (Null).

KouTpoJbHe 3anuTanHs

BxaxiTe miepio poKy 3 HaMEHIIOI0 KUIBKICTIO 1HITMICHTIB.

Biamoins:
Bapianr 19.

1. CrBopits DataFrame 3i croBmisiMu «Observation ID», «Datey, « Time», «Locationy,
«Descriptiony». 3reHepyiTe aHi PO 3asBIICHI CIIOCTEPEIKCHHS HEBITI3HAHUX JIITAIOUUX
00'extiB (HJIO) 3a ocTanH1 IeKiIbKa POKIB.

2. Buuite po3nonin cnocrepexens HJIO 3a reorpadiunuMu perioHamMu Ta 4acom (B
niepion 3 00:00 mo 06:00 Ta B mepiox 3 06:01 mo 23:59).

3. CrBopith rpadiky, sKi BitoOpaXkaroTh pO3MOALT CIIOCTEPEKEHb 32 POKAMHU Ta

MICLIE3HAXOKECHHSIM.



4. TlpoaHaini3yiTe OMMCHU CIIOCTEPEKEHb, 00 BUSBUTH HaifuacTimli cioBa abo ¢pasu, sKi
BUKOPHUCTOBYIOTBCSI CBiJTKaMHU.

5. Ha ocHOBI OIKCIB Ta TaHMX, OILIHITH MOTCHIIIHY HAIIMHICTh CIIOCTEpEXKEeHb. Bu3HauTe,
SIK1 3 HUX MOXYTb OyTH BUCOKO BIPOT1THUMH Ta SIKI — MOKJIMBUMHU TTOMIJIKOBUMU
IOB1IOMJIEHHSIMU.

KouTpoJbHe 3antuTanHs

BxaxiTh J0KaIito /1e KIbKICTh 3asiBJICHUX CIIOCTEPEKEHb € MAKCUMAJIBHOIO.

Binnosinb:

Bapiant 20.

1. CrBopite DataFrame 3i ctopmipimu «Car 1Dy, «Model», «Year», «Battery Capacity»,
«Rangey. 3renepyiite nani npo pizHi Mojaeini aBToMooO1TiB Tesla, Bkimroyaroun iHdopmartito
PO PiK BUIYCKY, EMHICTH OaTapei Ta mpooir.

2. JlochimiTe, SIK EMHICTB OaTapei BIUTMBA€E HA 3arajJbHUM MPOOIr aBTOMOO1IIS.

3. CrtBOpiTh JiHINHI HiarpaMu a00 CKaTEePIUIOTH, IO MTOKa3yITh €BOJIOIII0 EMHOCTI OaTapei Ta
npobiry aBTomo611iB Tesla 3a pokamu.

4. TlopiBHsiiTe pi3Hi Mozeni aBToMo01IiB Tesla 3a KIIFOUOBUMHU XapaKTepHCTUKAMH,
BKJIIOYAIOUM €MHICTH OaTapei Ta mpoOir.

5. Po3paxyiiTe Ta mpoaHani3ylHTe MOKa3HUKU eHeproepeKTUBHOCTI [isl pisHUX Moaenei Tesla,
BpPaxOBYIOUH €EMHICTh OaTapei Ta mpoOir.

KonTposibHe 3aniuTaHHA

Bxaxite Mogens aBromo0inst Tesla, sika Mae HaO1TbIIHIA IPOOIT.

Biamosine:




Welcome to Google Colab

‘ J https://colab.research.google.com/drive/ INIK8xBm8ZbmzhugUUglcwbY3YtAHJ;O
Zi#scrollTo=Je6rmFt5ApbY

P I'onoBue mpo Google Colab: Google Colab — 1ie xmapuwmii cepsic Bix Google, sikwmii
JI03BOJISIE TIMCATH, 3aIlyCKaTH Ta AUTUTHCS KojaoM Ha Python 3a momomororo Jupyter
Notebooks. Bin Hamgae 0€3KOMITOBHUI MOCTYH 10 OOYUCIIOBAIBHHUX PECYPCIB, IO

pOOHUTH HOro Yy0BMM BHOOpOM s 3amycKy ckpunTiB Python, oco6imBo skimo Bu He xodere

BCcTaHOBIIOBaTH Python Ha CBOi#i JIOKaIbHIN MaIlIuHi.
IncTpykuis 3 Bukopucranusa Google Colab:

Crapt po6otu 3 Google Colab:

1. TlepeitmiTe Ha https://colab.research.google.com/ 1 yBiiiAiTh 3a JOMOMOIOK CBOTO

obmikoBoro 3anucy Google.

CtBOpiTh HOBHH  OJIOKHOT a00 BHUKOPHUCTOBYHTE BXK€ TOTOBHM 3a IOCHUJIAHHSM
https://colab.research.google.com/drive/ INIK8xBm8ZbmzhugUUglcwbY3YtAHJ]OZ#scrollTo
=Je6rmFt5ApbY

1. Harucuite «File» y BepXHbOMY JIBOMY KyTi, a HOTIM HaTHCHITH «New notebooky.

Biakpuetncs HoBe BikHO Jupyter Notebook y Bammomy 6paysepi.

2. Harucnite «Connect» y BEpXHbOMY IIPaBOMY KYTi Ta TOCHIKYHTE pO3pOOJICHUI KypC.

[epeitmenyBaHHs OJIOKHOTY
1. HartucHith Ha Ha3By OJOKHOTY 3a 3amoBYyBaHHsSIM «Untitled(.ipynb» y BepxHbOMY

JIBOMY KYTKY 1 JaiiTe oMy 3MiCTOBHY Ha3BY, HaNpuKiau, «/Iabopamopra poboma Nel».

Buxkonaiite 3aBnanHs 1abopaTopHOi poOoTH
1. BukopucTOBYHTE B)KE CTBOPEHI KOMIPKH OJIOKHOTY JJIsI BHECEHHS Koy Ha Python.
2. 3a HEoOX1AHOCTI CTBOPIOWTE HOBI KOMIPKH 3a JAOMOMOTor0 KomoOiHarii kinasim Ctrl + M
+ B a6o mpocTo HatucHyBIIH «+ Code» B IPOMIKKY MK OJIOKaMHu.

3. 30epiraiiTe MO3UTUBHUN HACTPIH.

Do
A
ey,

%3  moxymenrauii https://colab-docs.github.io/

3a nmonatkoBoto iH(popMmartieto moa0 Google Colab 3BepraiiTecs 1o
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