Питання на колоквіум з теми “Фізика атома та ядра”
1. Хвильові властивості матерії. 

2. Корпускулярно-хвильовий дуалізм речовини. 

3. Співвідношення невизначеностей та хвильові властивості мікрочастинок. Границі застосовності класичної механіки. 

4. Хвильова функція, її фізичний зміст. Рівняння Шредінгера. 

5. Приклади розрахунку поведінки електрона в найпростіших полях. Квантування енергії електрона.

6. Елементи зонної теорії твердих тіл. 

7. Рівень Фермі. 

8. Заповнення енергетичних зон. 

9. Метали, діелектрики та напівпровідники з точки зору зонної теорії. 

10. Електропровідність напівпровідників. 

11. Донорні та акцепторні напівпровідники. 

12. Контакти напівпровідників різних типів та напівпровідників з металами. 

13. Теорія Бора. 

14. Рівняння Шредінгера для атома водню. 

15. Квантування енергії, механічного та магнітного моментів орбітального руху електрона. Спін електрона. 

16. Спектр атома водню та воднеподібних атомів.

17. Принцип Паулі. 

18. Розподіл електронів в атомах за енергетичними станами. 

19. Періодична система елементів. 

20. Рентгенівські спектри атомів.

21. Склад, будова та характеристики атомних ядер. 

22. Основні властивості ядерних сил. Моделі ядер.

23. Ядерні реакції, їхній механізм та класифікація. 

24. Закони збереження в ядерних реакціях. 

25. Радіоактивність.

26. Закон радіоактивного розпаду. Активність нукліду. 

27. Закономірності альфа- та бета-розпадів. Нейтрино.

28. Закон поглинання. 

29. Радіаційна стійкість матеріалів. 

30. Доза та потужність дози опромінення, біологічна дія іонізуючих випромінювань. 

31. Методи реєстрації радіоактивного випромінювання.
32. Дефект маси та енергія зв’язку атомних ядер.

33. Два шляхи одержання внутрішньоядерної енергії. 

34. Ланцюгова реакція поділу ядер. 

35. Ядерні реактори. 

36. Реакції синтезу атомних ядер. 

37. Квантові явища при низьких температурах. Надпровідність і надплинність.

38. Люмінесценція твердих тіл

39. Напівпровідникові прилади. Напівпровідникові діоди і транзистори.

40. Принцип дії лазерів, їхні типи та практичне використання.

41. Методи спостереження і реєстрації радіоактивного випромінювання

42. Проблеми керованого термоядерного синтезу. 

43. Переваги та недоліки ядерної енергетики.

44. Енергія зірок.
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