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Функції кількох змінних.  

Практичне заняття № 5.4

ЕКСТРЕМУМИ ФУНКЦІЇ 

1. Максимуми і мінімуми функції двох незалежних змінних.

2.  Найбільше та найменше значення функції двох змінних.

1. Максимуми і мінімуми функції двох незалежних змінних.

Функція 
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Необхідна умова існування екстремуму функції: якщо функція 
[image: image13.wmf])

,

(

y

x

f

z

=

 досягає екстремуму в точці  M0(x0, y0), то  
[image: image14.wmf]0

=

¶

¶

x

z

 і  
[image: image15.wmf]0

=

¶

¶

y

z

, або не існує.
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Задача 1. Знайти екстремум функції 
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Розв’язання: Знайдемо стаціонарні точки, для цього знайдемо 
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Використаємо необхідну умову існування екстремуму, тобто прирівняємо похідні нулю, маємо:
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Застосуємо достатню умову існування екстремуму. Для цього знайдемо: 
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Отже, точка 
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Задача 2. Знайти екстремум  функцій:
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2. Найбільше та найменше значення функції двох змінних.

Правило знаходження найбільшого і найменшого значень функції двох змінних в замкненій області:
1) знайти всі максимуми або мінімуми функції, які були досягнуті в середині цієї  області;

2) знайти найбільше та найменше значення функції на межі області;

3) з усіх знайдених значень вибрати найбільше і найменше.

Задача 3. Знайти найбільше та найменше значення функції 
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Розв’язання: Побудуємо нашу область 
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(рис. 1) .          
          Знайдемо стаціонарні точки функції
[image: image1.wmf])

,

(

y

x

f

z

=


[image: image59.wmf]y

x

y

z

y

x

x

z

2

3

,

3

2

+

=

¶

¶

+

=

¶

¶



[image: image60.wmf]î

í

ì

=

=

Þ

î

í

ì

=

+

=

+

Þ

ï

ï

î

ï

ï

í

ì

=

¶

¶

=

¶

¶

0

0

0

2

3

0

3

2

0

0

y

x

y

x

y

x

y

z

x

z

 
Отримаємо точку 
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Перевіримо належність даної точки області 
[image: image62.wmf]D

.  Бачимо, що, точка 
[image: image63.wmf])

0

,

0

(

O

 лежить на границі області. Знайдемо значення функції 
[image: image64.wmf]0

)

0

,

0

(

=

z

. Знайдемо найбільше та найменше значення на лініях, що утворюють межі області.


Розглянемо пряму 
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Знайдемо, 
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Обчислимо  y: 
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Отже, отримали точку з координатами 
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Знайдемо значення функції в вершині 
[image: image81.wmf]4

)

2

,

0

(

)

2

,

0

(

=

-

Þ

-

z

A

.       


Порівнявши всі значення функції 
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Задача 4. Знайти найбільше та найменше значення функції:
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Домашнє завдання

Задача 1. Знайти екстремум  функції:
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Задача 2. Знайти найбільше та найменше значення функції:
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