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Функції кількох змінних.  

Практичне заняття № 5.2

ЧАСТИННІ ПОХІДНІ ТА ПОВНИЙ ДИФЕРЕНЦІАЛ ФУНКЦІЇ

1. Частинні похідні і повний диференціал функції двох змінних.

2. Частинні похідні і диференціали вищих порядків.

1. Частинні похідні і повний диференціал функції двох змінних.

Частинною похідною по x від функції 
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Частинною похідною по y від функції 
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Зауваження:   1) Частинна похідна по x від функції 
[image: image5.wmf])
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 знаходиться як звичайна прохідна по x, при припущенні, що y є сталою.

2)  Частинна похідна по y від функції 
[image: image6.wmf])
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 знаходиться як звичайна прохідна по y, при припущенні, що х є сталою.
Повним диференціалом 
[image: image7.wmf]dz

 функції називається головна лінійна частина приросту функції, яка обчислюється за формулою
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Для функції трьох аргументів 
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Задача 1.
Знайти частинні похідні та повний диференціал функції  
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Розв’язання:
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Відповідь: 
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Задача 2. 
Показати, що функція 
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 задовольняє рівняння  
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Розв’язання:  Знаходимо частинні похідні перших порядків:
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Підставимо знайдені вирази в ліву частину нашого рівняння і отримаємо:
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Отримали тотожність 
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 задовольняє дане рівняння. 

Задача 3. Знайти частинні похідні та повний диференціал функцій: 
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Задача 4.  Показати, що виконуються наступні тотожності:

1) 
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Задача 5. Обчислити визначник 
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Відповідь:  1)  
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Задача 6. Наближено обчислити 
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Розв’язання: Введемо в розгляд функцію
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Застосуємо формулу 
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Отже:  
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 Знаходимо: 
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Відповідь: 3,02.

Задача 7.  Наближено обчислити 
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Розв’язання: 

Введемо в розгляд функцію
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Застосуємо формулу 
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Отже  
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Відповідь: 0,82.

Задача 8. Наближено обчислити вирази: 
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2. Частинні похідні і диференціали вищих порядків.

Частинними похідними другого порядку від функції 
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 називаються частинні похідні від її частинних похідних першого порядку і позначаються:
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Мішані частинні похідні другого порядку:
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Диференціалом другого порядку від функції 
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 називається диференціал від її повного диференціала, т.б. 
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Аналогічно до частинних похідних та диференціала другого порядку  визначаються частинні похідні та диференціал вищого порядку.
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Має місце формула 
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Задача 9. Знайти 
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Розв’язання: 
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Відповідь: 
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Задача 10. Знайти повний диференціал другого порядку 
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Розв’язання: Використаємо формулу:
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Знайдемо: 
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Отже, отримаємо: 
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Відповідь: 
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Задача 11.  Знайти повні диференціали другого порядку функцій:
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Задача 12.  Знайти частинні похідні третього порядку функцій:
1)  
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Домашнє завдання

Задача 1. Знайти всі похідні першого порядку та повний диференціал функцій: 
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Задача 2. Показати, що виконуються наступні тотожності:
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Задача 3. Наближено обчислити:
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Задача 4. Знайти повні диференціали другого порядку функцій:
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