Завдання до лабораторної роботи 2
1. Створіть програму імітації руху більярдної кульки. Динаміка руху кульки задана класом Ball (див. лістинг). Розробіть графічний інтерфейс до програми для спостереження руху кульки.

2. Модифікуйте програму так, щоб кожна нова створювана кулька відтворювала свій рух в новому потоці. Спостерігайте роботу програми при збільшенні кількості кульок. Поясніть результати спостереження. Опишіть переваги потокової архітектури програм.

3. Модифікуйте програму так, щоб кульки червоного створювались з вищим пріоритетом, ніж кульки синього кольору. Для створення кульок червоного та синього кольору створіть відповідні кнопки в графічному інтерфейсі користувача. Спостерігайте рух червоних та синіх кульок при збільшенні загальної кількості кульок. Поясніть результат спостереження.

Приклад реалізації імітації руху більярдної кульки
Лістинг класу Ball
class Ball {

    private Component canvas;

    private static final int XSIZE = 20;

    private static final int YSIZE = 20;

    private int x = 0;

    private int  y= 0;

    private int dx = 2;

    private int dy = 2;

    public Ball(Component c){

        this.canvas = c;

        if(Math.random()<0.5){

             x = new Random().nextInt(this.canvas.getWidth());

             y = 0;

        }else{

            x = 0;

            y = new Random().nextInt(this.canvas.getHeight());

        }

    }

    public static void f(){

        int a = 0;

    }

    public void draw (Graphics2D g2){

        g2.setColor(Color.darkGray);

        g2.fill(new Ellipse2D.Double(x,y,XSIZE,YSIZE));

    }

    public void move(){

        x+=dx;

        y+=dy;

        if(x<0){

            x = 0;

            dx = -dx;

        }

        if(x+XSIZE>=this.canvas.getWidth()){

            x = this.canvas.getWidth()-XSIZE;

            dx = -dx;

        }

        if(y<0){

            y=0;

            dy = -dy;

        }

        if(y+YSIZE>=this.canvas.getHeight()){

            y = this.canvas.getHeight()-YSIZE;

            dy = -dy;

        }

        this.canvas.repaint();

    }

}
Лістинг класу BallCanvas
public class BallCanvas extends JPanel{

    private ArrayList<Ball> balls = new ArrayList<>();

    public void add(Ball b){

        this.balls.add(b);

    }

    @Override

    public void paintComponent(Graphics g){

        super.paintComponent(g);

        Graphics2D g2 = (Graphics2D)g;

        for(int i=0; i<balls.size();i++){

            Ball b = balls.get(i);

            b.draw(g2);

        }

    }

}
Лістинг класу BallThread
public class BallThread extends Thread {

    private Ball b;

    public BallThread(Ball ball){

        b = ball;

    }

    @Override

    public void run(){

        try{

            for(int i=1; i<10000; i++){

                b.move();

                System.out.println("Thread name = "
 + Thread.currentThread().getName());

                Thread.sleep(5);

            }

        } catch(InterruptedException ex){

        }        

    }

}
Лістинг класу BounceFrame
public class BounceFrame extends JFrame {

    private BallCanvas canvas;

    public static final int WIDTH = 450;

    public static final int HEIGHT = 350;

    public BounceFrame() {

        this.setSize(WIDTH, HEIGHT);

        this.setTitle("Bounce programm");

        this.canvas = new BallCanvas();

        System.out.println("In Frame Thread name = "
 + Thread.currentThread().getName());

        Container content = this.getContentPane();

        content.add(this.canvas, BorderLayout.CENTER);

        JPanel buttonPanel = new JPanel();

        buttonPanel.setBackground(Color.lightGray);

        JButton buttonStart = new JButton("Start");

        JButton buttonStop = new JButton("Stop");

        buttonStart.addActionListener(new ActionListener() {

            @Override

            public void actionPerformed(ActionEvent e) {

                Ball b = new Ball(canvas);

                canvas.add(b);

                BallThread thread = new BallThread(b);

                thread.start();

                System.out.println("Thread name = " + thread.getName());

            }

        });

        buttonStop.addActionListener(new ActionListener() {

            @Override

            public void actionPerformed(ActionEvent e) {

                System.exit(0);

            }

        });

        buttonPanel.add(buttonStart);

        buttonPanel.add(buttonStop);

        content.add(buttonPanel, BorderLayout.SOUTH);

    }

}
Лістинг класу Bounce
public class Bounce {

    public static void main(String[] args) {

       BounceFrame frame = new BounceFrame();

        frame.setDefaultCloseOperation(JFrame.EXIT_ON_CLOSE);

        frame.setVisible(true);

        System.out.println("Thread name = " + Thread.currentThread().getName());

    }
