Питання на колоквіум з теми “Коливальні та хвильові процеси. Оптика”

1. Коливальні процеси та системи

2. Гармонічні коливання та їх характеристики. 

3. Перетворення енергії при гармонічних коливаннях. 

4. Механічні осцилятори. 

5. Електричний коливальний контур і процеси в ньому. 

6. Додавання коливань.

7. Диференціальне рівняння коливань та їх розв’язки. 

8. Характеристики згасання. 

9. Амплітуда та фаза вимушених коливань. 
10. Резонанс, його роль у техніці 

11. Нелінійні коливальні системи.

12. Загальні закономірності хвильових процесів. 
13. Поздовжні та поперечні хвилі. 

14. Рівняння гармонічної хвилі, диференціальне хвильове рівняння. 

15. Поширення хвиль у середовищах із дисперсією. 
16. Швидкість механічних хвиль в газах, рідинах та твердих тілах. 

17. Інтерференція механічних хвиль. 

18. Стоячі хвилі. 

19. Потік енергії хвилі. 

20. Звукові хвилі, їх основні характеристики. Ультразвук. 
21. Область чутності. 
22. Акустика приміщень та споруд.

23. Електромагнітні хвилі та їх властивості. 

24. Світлові хвилі, елементи фотометрії. 

25. Поглинання світла. 

26. Закони геометричної оптики. 

27. Оптичні деталі та прилади.

28. Інтерференція світлових хвиль. 

29. Принцип Гюйгенса-Френеля. 

30. Дифракція Френеля. 
31. Дифракція Фраунгофера на щілині та дифракційній решітці. 

32. Дифракція на кристалічній решітці. 
33. Голографія. 

34. Поляризація світла, подвійне променезаломлення у кристалах.

35. Теплове випромінювання та його закони. 

36. Утруднення класичної теорії теплового випромінювання. 
37. Квантова гіпотеза випромінювання.

38. Явища фотоефекту та ефекту Комптона. 

39. Корпускулярно-хвильовий дуалізм електромагнітного випромінювання. 

40. Фотони, їх маса та імпульс.

