Похідна за напрямком. Градієнт. 
т.2, с.42; т.3 с.214
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Розглянемо вираз для повного приросту функції двох змінних: 




Поділимо ліву та праву частини рівності на  і знайдемо границю при : 




 


Похідна за напрямком характеризує швидкість зміни скалярного поля в заданому напрямку. Якщо , то функція зростає в напрямку цього вектору; якщо , то спадає. 

- миттєва швидкість зміни функції. 


Вектор, координатами якого є частинні похідні функції, обчислені в даній точці, називається градієнтом і позначається  . 

Похідна за напрямком вектору дорівнює скалярному добутку градієнта поля на орт вектору .





 =  =  



Для функції трьох змінних:  градієнтом функції в точці  буде вектор  
Властивості градієнта: 

1. Градієнт – вектор, перпендикулярний до лінії (поверхні) рівня, що проходить через задану точку. 

2. Градієнт указує напрям найшвидшого змінення функції. 



Вправи

1. 


 Знайти похідну функції  в точці  в напрямі точки .
Розв’язання. 
· Напишемо формулу для знаходження похідної за напрямком:



· Знайдемо градієнт функції у точці 




 


· Знайдемо координати вектору, що задає напрямок

  
Його модуль та орт


,
· 
Підставимо знайдені вектори у формулу та знайдемо їх скалярний добуток 
· Проаналізуємо отриманий результат.
Відповідь. 

2. 

Знайти величину та напрям найбільшої зміни функції в точці 
Запитання та завдання
1. Що називається скалярним полем?
2. Чим характеризується скалярне поле?
3. Що таке градієнт скалярного поля? Властивості градієнта.
4. Чому дорівнює похідна функції за напрямком?
5. Що показує похідна функції за напрямком в точці?
6. У якому напрямку функція змінюється найшвидше?
[bookmark: _GoBack]РР №6;7









Додаток. Операції над векторами
	Назва операції
	Геометрична форма
	Аналітична форма

	Визначення вектора
	[image: Ris-1]
А – початок вектору, В – кінець вектору
	Координати вектора





	Довжина (модуль)
	Довжина (модуль) вектору – довжина відрізка АВ, що задає вектор
	


	Рівність векторів
	Рівні вектори: однакові напрямки і однакові довжини
	


	Додавання векторів
	Правило паралелограма
[image: Ris-6]
Правило трикутника
[image: Ris-7-1]
	

 



	Множення вектора на число
	[image: Ris-9]
	




	Скалярний добуток векторів
	



[image: Ris-23]

	





Властивості: 

	Векторний добуток векторів
	

[image: Ris-17]
	

 



Властивості: 
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image1.png
3.2. Ckansapue nose. IloxiagHa 3a Hanps-
Mom. [panient

O6J1acTbh MPOCTOPY, KOXHIA Touwi M skol
IIOCTaBJIEHO Y BiAIIOBiJHiCTh 3HAYEHHS AESKOl
cKaJsipHol BequuuHH u (M), Ha3uBawTbL CKa-
AApHUum hosem. IHaKIIe KaxXyuHd, CKaJjspHe
nmose — Lie cCKanspHa ¢yHKUia u (M) pasoMm
3 06J1aCTIO 11 BU3HAUEHHS.

[IpuknagaMu CKaJSIpHUX II0JiB e IoJje
TeMIepaTypH JaHOro Tija, II0J€e TYCTHHH
JaHOro HeoJHOpiAHOro cepeioBHIA, 11OJE BO-
JIOTOCTi IIOBiT.pH,. I1oJie aTMOC(EpHOro THCKY, Puc. 6.12
moJjie IOTeHLiasiB 3aJaHOro eJeKTpPoCTaTHU-

HOro IOJIsl TOMLILO.

151 Toro mo6 3a1aTu cKaJaspHe noJje, JOCHTb 3a1aTH CKalsApHY QYyHK-
niro u (M) touku M i obusactb 1i BH3HAUEeHHS.

Axuo ¢yHkuia u (M) He 3aneXHUTb Bif uyacy, TO CKaJsipHe IOJie Ha-
BUBAIOTb CMAULOHAPHUM, A CKAJISIpDHE Iose, AKe 3MiHIOETbCH 3 4YACOM,—
Hecmayionaprum. Hapani poarasgatiMemo JiMlle CTalioHapHi mous.

$IKimo B IpocTopi BBECTH MPAMOKYTHY CHCTeMy KoopiauHat Oxy, To
Touka M B Lifi cHcTeMi MaTHMe MeBHi KOOpAHHATH (X; y; 2) i CKa/lsipHe Ho-
Jie 4 CTaHe (PYHKIiel0 LIUX KOODAUHAT:

U=u(M)=u(x,y,2).

SIkuio ckansipHa ¢yHkuia u (M) 3aneXUTb TiJIbKH BijJl 1BOX 3MiHHHX,
HampUKJIagd x i y, TO BiANOBiAHe CKa/spHe moJie 4 (x, y) HaA3HBAIOTb
naockum; AKUO XK QyHKUiA u (M) 3aneXuTb Bif TPbOX 3MiHHHX: X, Y i
2, TO CKaJisipHe moJe u (x, Yy, 2) Ha3HBAIOTb NPOCMOPOBUM.

['eoMeTpHYHO IJIOCKI CKaJspHi Mo 300paxaioTb 3a JAOIMOMOTrOIO
JiHif piBHSA, a IMPOCTOPOBi — 3a JONOMOrol0 NMOBEpXOHb piBHA (m. 1.1).

Juis xapakTepHCTHKHM ILIBHAKOCTI 3MiHHM IO/ B 3aJaHOMY Hampsawmi
BBeJleMO MOHATTSA MOXiAHOI 32 HANPSIMOM.
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