
Розв’язання задач на розклад
Тейлора



Задача

Розкласти за степенями x− 3 багаточлен y = x4 − 3x3 + 4x2 − 5x− 21.



Розв’язання

Задачу можна розв’язати простим дiленням багаточленiв:(
x4 − 3x3 + 4x2 − 5x− 21

)
÷
(
x− 3

)
= x3 + 4x+ 7

− x4 + 3x3

4x2 − 5x
− 4x2 + 12x

7x− 21
− 7x+ 21

0



Розв’язання

(
x3 + 4x + 7

)
÷
(
x− 3

)
= x2 + 3x+ 13 +

46

x− 3− x3 + 3x2

3x2 + 4x
− 3x2 + 9x

13x + 7
− 13x+ 39

46



Розв’язання

(
x2 + 3x+ 13

)
÷
(
x− 3

)
= x+ 6 +

31

x− 3− x2 + 3x

6x+ 13
− 6x+ 18

31



Розв’язання

У результатi маємо:

x4 − 3x3 + 4x2 − 5x− 21 = (x− 3)((((x− 3) + 9)(x− 3) + 31)(x− 3) + 46)

x4 − 3x3 + 4x2 − 5x− 21 = (x− 3)4 + 9(x− 3)3 + 31(x− 3)2 + 46(x− 3)



Розв’язання

У результатi маємо:

x4 − 3x3 + 4x2 − 5x− 21 = (x− 3)((((x− 3) + 9)(x− 3) + 31)(x− 3) + 46)

x4 − 3x3 + 4x2 − 5x− 21 = (x− 3)4 + 9(x− 3)3 + 31(x− 3)2 + 46(x− 3)



Розв’язання

Скористаємося для отримання цього розкладу формулою Тейлора.

Для цього
слiд пiдставити до формули a = 3:

y = x4 − 3x3 + 4x2 − 5x− 21⇒ y(3) = 34 − 3 · 33 + 4 · 32 − 5 · 3− 21 = 0

y′ = 4x3 − 9x2 + 8x− 5⇒ y′(3) = 4 · 33 − 9 · 32 + 8 · 3− 5 = 46

y′′ = 12x2 − 18x+ 8⇒ y′′(3) = 12 · 32 − 18 · 3 + 8 = 62

y′′′ = 24x− 18⇒ y′′′(3) = 24 · 3− 18 = 54

yIV = 24⇒ yIV (3) = 24



Розв’язання

Скористаємося для отримання цього розкладу формулою Тейлора.Для цього
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yIV = 24⇒ yIV (3) = 24
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Розв’язання

Скористаємося для отримання цього розкладу формулою Тейлора.Для цього
слiд пiдставити до формули a = 3:

y = x4 − 3x3 + 4x2 − 5x− 21⇒ y(3) = 34 − 3 · 33 + 4 · 32 − 5 · 3− 21 = 0
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Розв’язання

Скористаємося для отримання цього розкладу формулою Тейлора.Для цього
слiд пiдставити до формули a = 3:

y = x4 − 3x3 + 4x2 − 5x− 21⇒ y(3) = 34 − 3 · 33 + 4 · 32 − 5 · 3− 21 = 0

y′ = 4x3 − 9x2 + 8x− 5⇒ y′(3) = 4 · 33 − 9 · 32 + 8 · 3− 5 = 46

y′′ = 12x2 − 18x+ 8⇒ y′′(3) = 12 · 32 − 18 · 3 + 8 = 62

y′′′ = 24x− 18⇒ y′′′(3) = 24 · 3− 18 = 54

yIV = 24⇒ yIV (3) = 24



Розв’язання

Таким чином,

y(x) = y(a) +
y′(a)

1!
(x− a) + y′′(a)

2!
(x− a)2 + ...+

y(n)(a)

n!
(x− a)n

=

= 0 +
46

1!
(x− 3) +

62

2!
(x− 3)2 +

54

3!
(x− 3)3 +

24

4!
(x− 3)4 =

= 46(x− 3) + 31(x− 3)2 + 9(x− 3)3 + (x− 3)4



Розв’язання

Таким чином,

y(x) = y(a) +
y′(a)

1!
(x− a) + y′′(a)

2!
(x− a)2 + ...+

y(n)(a)

n!
(x− a)n =

= 0 +
46

1!
(x− 3) +

62

2!
(x− 3)2 +

54

3!
(x− 3)3 +

24

4!
(x− 3)4

=

= 46(x− 3) + 31(x− 3)2 + 9(x− 3)3 + (x− 3)4



Розв’язання

Таким чином,

y(x) = y(a) +
y′(a)

1!
(x− a) + y′′(a)

2!
(x− a)2 + ...+

y(n)(a)

n!
(x− a)n =

= 0 +
46

1!
(x− 3) +

62

2!
(x− 3)2 +

54

3!
(x− 3)3 +

24

4!
(x− 3)4 =

= 46(x− 3) + 31(x− 3)2 + 9(x− 3)3 + (x− 3)4



Задача

Розкласти багаточлен f (x) = x7 − 4x4 − 8 за степенями двочлена x− 2.



Розв’язання

Скористаємося для отримання розкладу формулою Тейлора.

Для цього слiд
пiдставити до формули a = 2:

f = x7 − 4x4 − 8⇒ f(2) = 27 − 4 · 24 − 8 = 56

f ′ = 7x6 − 16x3 ⇒ f ′(2) = 7 · 26 − 16 · 23 = 320

f ′′ = 42x5 − 48x2 ⇒ f ′′(2) = 42 · 25 − 48 · 22 = 1152

f ′′′ = 210x4 − 96x⇒ f ′′′(2) = 210 · 24 − 96 · 2 = 3168

f IV = 840x3 − 96⇒ f IV (2) = 840 · 23 − 96 = 6624



Розв’язання

Скористаємося для отримання розкладу формулою Тейлора.Для цього слiд
пiдставити до формули a = 2:
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f ′′ = 42x5 − 48x2 ⇒ f ′′(2) = 42 · 25 − 48 · 22 = 1152
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f IV = 840x3 − 96⇒ f IV (2) = 840 · 23 − 96 = 6624
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Скористаємося для отримання розкладу формулою Тейлора.Для цього слiд
пiдставити до формули a = 2:

f = x7 − 4x4 − 8⇒ f(2) = 27 − 4 · 24 − 8 = 56

f ′ = 7x6 − 16x3 ⇒ f ′(2) = 7 · 26 − 16 · 23 = 320

f ′′ = 42x5 − 48x2 ⇒ f ′′(2) = 42 · 25 − 48 · 22 = 1152

f ′′′ = 210x4 − 96x⇒ f ′′′(2) = 210 · 24 − 96 · 2 = 3168
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= 6624



Розв’язання

Скористаємося для отримання розкладу формулою Тейлора.Для цього слiд
пiдставити до формули a = 2:

f = x7 − 4x4 − 8⇒ f(2) = 27 − 4 · 24 − 8 = 56

f ′ = 7x6 − 16x3 ⇒ f ′(2) = 7 · 26 − 16 · 23 = 320

f ′′ = 42x5 − 48x2 ⇒ f ′′(2) = 42 · 25 − 48 · 22 = 1152

f ′′′ = 210x4 − 96x⇒ f ′′′(2) = 210 · 24 − 96 · 2 = 3168

f IV = 840x3 − 96⇒ f IV (2) = 840 · 23 − 96 = 6624



Розв’язання

fV = 2520x2 ⇒ fV (2) = 2520 · 22

= 10080

fV I = 5040x⇒ fV I(2) = 5040 · 2 = 10080

fV II = 5040⇒ fV II(2) = 5040



Розв’язання

fV = 2520x2 ⇒ fV (2) = 2520 · 22 = 10080

fV I = 5040x⇒ fV I(2) = 5040 · 2

= 10080

fV II = 5040⇒ fV II(2) = 5040



Розв’язання

fV = 2520x2 ⇒ fV (2) = 2520 · 22 = 10080

fV I = 5040x⇒ fV I(2) = 5040 · 2 = 10080

fV II = 5040⇒ fV II(2) = 5040



Розв’язання

Таким чином,

f(x) = f(a) +
f ′(a)

1!
(x− a) + f ′′(a)

2!
(x− a)2 + ...+

f (n)(a)

n!
(x− a)n

=

= 56+
320

1!
(x− 2) +

1152

2!
(x− 2)2 +

3168

3!
(x− 2)3 +

6624

4!
(x− 2)4 +

10080

5!
(x− 2)5+

+
10080

6!
(x− 2)6 +

5040

7!
(x− 2)7 =

56+320(x−2)+576(x−2)2+528(x−2)3+276(x−2)4+84(x−2)5+14(x−2)6+(x−2)7



Розв’язання

Таким чином,

f(x) = f(a) +
f ′(a)

1!
(x− a) + f ′′(a)

2!
(x− a)2 + ...+

f (n)(a)

n!
(x− a)n =

= 56+
320

1!
(x− 2) +

1152

2!
(x− 2)2 +

3168

3!
(x− 2)3 +

6624

4!
(x− 2)4 +

10080

5!
(x− 2)5+

+
10080

6!
(x− 2)6 +

5040

7!
(x− 2)7

=

56+320(x−2)+576(x−2)2+528(x−2)3+276(x−2)4+84(x−2)5+14(x−2)6+(x−2)7



Розв’язання

Таким чином,

f(x) = f(a) +
f ′(a)

1!
(x− a) + f ′′(a)

2!
(x− a)2 + ...+

f (n)(a)

n!
(x− a)n =

= 56+
320

1!
(x− 2) +

1152

2!
(x− 2)2 +

3168

3!
(x− 2)3 +

6624

4!
(x− 2)4 +

10080

5!
(x− 2)5+

+
10080

6!
(x− 2)6 +

5040

7!
(x− 2)7 =

56+320(x−2)+576(x−2)2+528(x−2)3+276(x−2)4+84(x−2)5+14(x−2)6+(x−2)7



Задача

Застосувати формулу Тейлора. Знайти три перших члени розкладу функцiї
y = ln (1− 3x) за степенями x та записати залишковий член.



Розв’язання

Спочатку знайдемо шуканi члени наново за допомогою загальної формули
Тейлора:

f(x) = f(a)+
f ′(a)

1!
(x−a)+ f ′′(a)

2!
(x−a)2+...+ f (n)(a)

n!
(x−a)n+ f (n+1)(ε)

(n+ 1)!
(x−a)n+1

Слiд покласти f(x) = ln (1− 3x), a = 0, n = 2.

f(x) = ln (1− 3x)⇒ f(a) = f(0) = ln (1− 3 · 0) = 0

f ′(x) = − 3

1− 3x
⇒ f ′(a) = f ′(0) = − 3

1− 3 · 0
= −3

f ′′(x) = − 9

(1− 3x)2
⇒ f ′(a) = f ′(0) = − 9

(1− 3 · 0)2
= −9



Розв’язання

Спочатку знайдемо шуканi члени наново за допомогою загальної формули
Тейлора:

f(x) = f(a)+
f ′(a)

1!
(x−a)+ f ′′(a)

2!
(x−a)2+...+ f (n)(a)

n!
(x−a)n+ f (n+1)(ε)

(n+ 1)!
(x−a)n+1

Слiд покласти f(x) = ln (1− 3x), a = 0, n = 2.

f(x) = ln (1− 3x)⇒ f(a) = f(0) = ln (1− 3 · 0) = 0

f ′(x) = − 3

1− 3x
⇒ f ′(a) = f ′(0) = − 3

1− 3 · 0
= −3

f ′′(x) = − 9

(1− 3x)2
⇒ f ′(a) = f ′(0) = − 9

(1− 3 · 0)2
= −9



Розв’язання

Спочатку знайдемо шуканi члени наново за допомогою загальної формули
Тейлора:

f(x) = f(a)+
f ′(a)

1!
(x−a)+ f ′′(a)

2!
(x−a)2+...+ f (n)(a)

n!
(x−a)n+ f (n+1)(ε)

(n+ 1)!
(x−a)n+1

Слiд покласти f(x) = ln (1− 3x), a = 0, n = 2.

f(x) = ln (1− 3x)⇒ f(a) = f(0) = ln (1− 3 · 0)
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Задача

Написати формулу Тейлора для функцiї y = 3x− e−3x при x0 = 2 та n = 2.



Розв’язання

Скористаймося готовим розкладом.

Для цього спочатку виконаємо замiну
змiнної з метою перевести розклад у вiдомий.

t = x− 2⇒ x = t+ 2⇒ y = 3x− e−3x = 3(t+ 2)− e−3(t+2) = 6 + 3t− e−6 · e−3t

ex = 1 +
x

1
+
x2

2!
+
x3

3!
+ ...+

xn

n!
+

xn+1

(n+ 1)!
eθx, 0 < θ < 1

Тому

e−3t = 1 +
−3t
1

+
(−3t)2

2!
+

(−3t)3

3!
e−3θt, 0 < θ < 1

або
e−3t = 1− 3t+

9

2
t2 − 9

2
t3e−3θt, 0 < θ < 1
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Розв’язання
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2
t3e−3θt

)
Виконуємо зворотну замiну t = x− 2:

y = 6+3(x−2)−e−6
(
1− 3(x− 2) +

9

2
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2
(x− 2)3e−3θ(x−2)

)
0 < θ < 1
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Задача

Знайти три перших ненульових члени розкладу функцiї y = tg x− x за
степенями x та записати залишковий член.



Розв’язання

Знайдемо шуканi члени наново за допомогою загальної формули Тейлора:

f(x) = f(a)+
f ′(a)

1!
(x−a)+ f ′′(a)

2!
(x−a)2+...+ f (n)(a)

n!
(x−a)n+ f (n+1)(ε)

(n+ 1)!
(x−a)n+1

Слiд покласти f(x) = tg x− x, a = 0.

y = tg x− x⇒ y(0) = tg 0− 0 = 0

y′ =
1

cos2 x
− 1⇒ y′(0) =

1

cos2 0
− 1 = 0

y′′ =
2 sinx

cos3 x
⇒ y′′(0) =

2 sin 0

cos3 0
= 0
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2 sin 0

cos3 0

= 0



Розв’язання

Знайдемо шуканi члени наново за допомогою загальної формули Тейлора:

f(x) = f(a)+
f ′(a)

1!
(x−a)+ f ′′(a)

2!
(x−a)2+...+ f (n)(a)

n!
(x−a)n+ f (n+1)(ε)

(n+ 1)!
(x−a)n+1

Слiд покласти f(x) = tg x− x, a = 0.

y = tg x− x⇒ y(0) = tg 0− 0 = 0

y′ =
1

cos2 x
− 1⇒ y′(0) =

1

cos2 0
− 1 = 0

y′′ =
2 sinx

cos3 x
⇒ y′′(0) =

2 sin 0

cos3 0
= 0



Розв’язання

y′′′ = 4 sec2 x tg2 x+ 2 sec4 x⇒ y′′′(0) = 4 sec2 0 tg2 0 + 2 sec4 0

= 2

yIV = 8 sec2 x tg3 x+ 16 sec4 x tg x⇒ yIV (0) = 8 sec2 0 tg3 0 + 16 sec4 0 tg 0 = 0

yV = 16 sec2 x tg4 x+ 88 sec4 x tg2 x+ 16 sec6 x⇒

yV (0) = 16 sec2 0 tg4 0 + 88 sec4 0 tg2 0 + 16 sec6 0 = 16



Розв’язання

y′′′ = 4 sec2 x tg2 x+ 2 sec4 x⇒ y′′′(0) = 4 sec2 0 tg2 0 + 2 sec4 0 = 2

yIV = 8 sec2 x tg3 x+ 16 sec4 x tg x⇒ yIV (0) = 8 sec2 0 tg3 0 + 16 sec4 0 tg 0 = 0

yV = 16 sec2 x tg4 x+ 88 sec4 x tg2 x+ 16 sec6 x⇒

yV (0) = 16 sec2 0 tg4 0 + 88 sec4 0 tg2 0 + 16 sec6 0 = 16



Розв’язання

y′′′ = 4 sec2 x tg2 x+ 2 sec4 x⇒ y′′′(0) = 4 sec2 0 tg2 0 + 2 sec4 0 = 2

yIV = 8 sec2 x tg3 x+ 16 sec4 x tg x⇒ yIV (0) = 8 sec2 0 tg3 0 + 16 sec4 0 tg 0

= 0

yV = 16 sec2 x tg4 x+ 88 sec4 x tg2 x+ 16 sec6 x⇒

yV (0) = 16 sec2 0 tg4 0 + 88 sec4 0 tg2 0 + 16 sec6 0 = 16



Розв’язання

y′′′ = 4 sec2 x tg2 x+ 2 sec4 x⇒ y′′′(0) = 4 sec2 0 tg2 0 + 2 sec4 0 = 2

yIV = 8 sec2 x tg3 x+ 16 sec4 x tg x⇒ yIV (0) = 8 sec2 0 tg3 0 + 16 sec4 0 tg 0 = 0

yV = 16 sec2 x tg4 x+ 88 sec4 x tg2 x+ 16 sec6 x⇒

yV (0) = 16 sec2 0 tg4 0 + 88 sec4 0 tg2 0 + 16 sec6 0 = 16



Розв’язання

y′′′ = 4 sec2 x tg2 x+ 2 sec4 x⇒ y′′′(0) = 4 sec2 0 tg2 0 + 2 sec4 0 = 2

yIV = 8 sec2 x tg3 x+ 16 sec4 x tg x⇒ yIV (0) = 8 sec2 0 tg3 0 + 16 sec4 0 tg 0 = 0

yV = 16 sec2 x tg4 x+ 88 sec4 x tg2 x+ 16 sec6 x

⇒

yV (0) = 16 sec2 0 tg4 0 + 88 sec4 0 tg2 0 + 16 sec6 0 = 16



Розв’язання

y′′′ = 4 sec2 x tg2 x+ 2 sec4 x⇒ y′′′(0) = 4 sec2 0 tg2 0 + 2 sec4 0 = 2

yIV = 8 sec2 x tg3 x+ 16 sec4 x tg x⇒ yIV (0) = 8 sec2 0 tg3 0 + 16 sec4 0 tg 0 = 0

yV = 16 sec2 x tg4 x+ 88 sec4 x tg2 x+ 16 sec6 x⇒

yV (0) = 16 sec2 0 tg4 0 + 88 sec4 0 tg2 0 + 16 sec6 0

= 16



Розв’язання

y′′′ = 4 sec2 x tg2 x+ 2 sec4 x⇒ y′′′(0) = 4 sec2 0 tg2 0 + 2 sec4 0 = 2

yIV = 8 sec2 x tg3 x+ 16 sec4 x tg x⇒ yIV (0) = 8 sec2 0 tg3 0 + 16 sec4 0 tg 0 = 0

yV = 16 sec2 x tg4 x+ 88 sec4 x tg2 x+ 16 sec6 x⇒

yV (0) = 16 sec2 0 tg4 0 + 88 sec4 0 tg2 0 + 16 sec6 0 = 16



Розв’язання

yV I = 32 sec2 x tg5 x+ 416 sec4 x tg3 x+ 272 sec6 x tg x

⇒

yV I(0) = 32 sec2 0 tg5 0 + 416 sec4 0 tg3 0 + 272 sec6 0 tg 0 = 0

yV II = 64 sec2 x tg6 x+ 1824 sec4 x tg4 x+ 2880 sec6 x tg2 x+ 272 sec8 x⇒

yV II(0) = 64 sec2 0 tg6 0 + 1824 sec4 0 tg4 0 + 2880 sec6 0 tg2 0 + 272 sec8 0 = 272



Розв’язання

yV I = 32 sec2 x tg5 x+ 416 sec4 x tg3 x+ 272 sec6 x tg x⇒

yV I(0) = 32 sec2 0 tg5 0 + 416 sec4 0 tg3 0 + 272 sec6 0 tg 0

= 0

yV II = 64 sec2 x tg6 x+ 1824 sec4 x tg4 x+ 2880 sec6 x tg2 x+ 272 sec8 x⇒

yV II(0) = 64 sec2 0 tg6 0 + 1824 sec4 0 tg4 0 + 2880 sec6 0 tg2 0 + 272 sec8 0 = 272



Розв’язання

yV I = 32 sec2 x tg5 x+ 416 sec4 x tg3 x+ 272 sec6 x tg x⇒

yV I(0) = 32 sec2 0 tg5 0 + 416 sec4 0 tg3 0 + 272 sec6 0 tg 0 = 0

yV II = 64 sec2 x tg6 x+ 1824 sec4 x tg4 x+ 2880 sec6 x tg2 x+ 272 sec8 x⇒

yV II(0) = 64 sec2 0 tg6 0 + 1824 sec4 0 tg4 0 + 2880 sec6 0 tg2 0 + 272 sec8 0 = 272



Розв’язання

yV I = 32 sec2 x tg5 x+ 416 sec4 x tg3 x+ 272 sec6 x tg x⇒

yV I(0) = 32 sec2 0 tg5 0 + 416 sec4 0 tg3 0 + 272 sec6 0 tg 0 = 0

yV II = 64 sec2 x tg6 x+ 1824 sec4 x tg4 x+ 2880 sec6 x tg2 x+ 272 sec8 x

⇒

yV II(0) = 64 sec2 0 tg6 0 + 1824 sec4 0 tg4 0 + 2880 sec6 0 tg2 0 + 272 sec8 0 = 272



Розв’язання

yV I = 32 sec2 x tg5 x+ 416 sec4 x tg3 x+ 272 sec6 x tg x⇒

yV I(0) = 32 sec2 0 tg5 0 + 416 sec4 0 tg3 0 + 272 sec6 0 tg 0 = 0

yV II = 64 sec2 x tg6 x+ 1824 sec4 x tg4 x+ 2880 sec6 x tg2 x+ 272 sec8 x⇒

yV II(0) = 64 sec2 0 tg6 0 + 1824 sec4 0 tg4 0 + 2880 sec6 0 tg2 0 + 272 sec8 0

= 272



Розв’язання

yV I = 32 sec2 x tg5 x+ 416 sec4 x tg3 x+ 272 sec6 x tg x⇒

yV I(0) = 32 sec2 0 tg5 0 + 416 sec4 0 tg3 0 + 272 sec6 0 tg 0 = 0

yV II = 64 sec2 x tg6 x+ 1824 sec4 x tg4 x+ 2880 sec6 x tg2 x+ 272 sec8 x⇒

yV II(0) = 64 sec2 0 tg6 0 + 1824 sec4 0 tg4 0 + 2880 sec6 0 tg2 0 + 272 sec8 0 = 272



Розв’язання

yV III = 128 sec2 x tg7 x+ 7680 sec4 x tg5 x+ 24576 sec6 x tg3 x+ 7936 sec8 x tg x

⇒

yV III(ε) = 128 sec2 ε tg7 ε+ 7680 sec4 ε tg5 ε+ 24576 sec6 ε tg3 ε+ 7936 sec8 ε tg ε

Пiдставляючи до формули Тейлора отриманi значення, маємо:

tg x− x =
x3

3
+

2x5

15
+

17x7

315
+

+
1

8!

(
128 sec2 ε tg7 ε+ 7680 sec4 ε tg5 ε+ 24576 sec6 ε tg3 ε+ 7936 sec8 ε tg ε

)
x8



Розв’язання

yV III = 128 sec2 x tg7 x+ 7680 sec4 x tg5 x+ 24576 sec6 x tg3 x+ 7936 sec8 x tg x⇒

yV III(ε) = 128 sec2 ε tg7 ε+ 7680 sec4 ε tg5 ε+ 24576 sec6 ε tg3 ε+ 7936 sec8 ε tg ε

Пiдставляючи до формули Тейлора отриманi значення, маємо:

tg x− x =
x3

3
+

2x5

15
+

17x7

315
+

+
1

8!

(
128 sec2 ε tg7 ε+ 7680 sec4 ε tg5 ε+ 24576 sec6 ε tg3 ε+ 7936 sec8 ε tg ε

)
x8



Розв’язання

yV III = 128 sec2 x tg7 x+ 7680 sec4 x tg5 x+ 24576 sec6 x tg3 x+ 7936 sec8 x tg x⇒

yV III(ε) = 128 sec2 ε tg7 ε+ 7680 sec4 ε tg5 ε+ 24576 sec6 ε tg3 ε+ 7936 sec8 ε tg ε

Пiдставляючи до формули Тейлора отриманi значення, маємо:

tg x− x =
x3

3
+

2x5

15
+

17x7

315
+

+
1

8!

(
128 sec2 ε tg7 ε+ 7680 sec4 ε tg5 ε+ 24576 sec6 ε tg3 ε+ 7936 sec8 ε tg ε

)
x8



Задача

Знайти три перших члени розкладу функцiї y = ln cos 2x за степенями x та
записати залишковий член.



Розв’язання

Розв’язати самостiйно.



Задача

Записати формулу Тейлора для функцiї y = ln(x+ 1) при x0 = 2 та n = 3.



Розв’язання

Розв’язати самостiйно.



Задача

Записати формулу Маклорена для функцiї y = chx при n = 5.



Розв’язання

chx =
ex + e−x

2

Скористаймося готовим розкладом:

ex = 1 +
x

1
+
x2

2!
+
x3

3!
+ ...+

xn

n!
+

xn+1

(n+ 1)!
eθx, 0 < θ < 1

Отже,

e−x = 1− x

1
+
x2

2!
− x3

3!
+ ...+

(−1)nxn

n!
+

(−1)n+1xn+1

(n+ 1)!
e−θx, 0 < θ < 1

Тому

chx = 1 +
x2

2!
+
x4

4!
+

ch ε

6!
x6, 0 < ε < x



Розв’язання

chx =
ex + e−x

2

Скористаймося готовим розкладом:

ex = 1 +
x

1
+
x2

2!
+
x3

3!
+ ...+

xn

n!
+

xn+1

(n+ 1)!
eθx, 0 < θ < 1

Отже,

e−x = 1− x

1
+
x2

2!
− x3

3!
+ ...+

(−1)nxn

n!
+

(−1)n+1xn+1

(n+ 1)!
e−θx, 0 < θ < 1

Тому

chx = 1 +
x2

2!
+
x4

4!
+

ch ε

6!
x6, 0 < ε < x



Розв’язання

chx =
ex + e−x

2

Скористаймося готовим розкладом:

ex = 1 +
x

1
+
x2

2!
+
x3

3!
+ ...+

xn

n!
+

xn+1

(n+ 1)!
eθx, 0 < θ < 1

Отже,

e−x = 1− x

1
+
x2

2!
− x3

3!
+ ...+

(−1)nxn

n!
+

(−1)n+1xn+1

(n+ 1)!
e−θx, 0 < θ < 1

Тому

chx = 1 +
x2

2!
+
x4

4!
+

ch ε

6!
x6, 0 < ε < x



Розв’язання

chx =
ex + e−x

2

Скористаймося готовим розкладом:

ex = 1 +
x

1
+
x2

2!
+
x3

3!
+ ...+

xn

n!
+

xn+1

(n+ 1)!
eθx, 0 < θ < 1

Отже,

e−x = 1− x

1
+
x2

2!
− x3

3!
+ ...+

(−1)nxn

n!
+

(−1)n+1xn+1

(n+ 1)!
e−θx, 0 < θ < 1

Тому

chx = 1 +
x2

2!
+
x4

4!
+

ch ε

6!
x6, 0 < ε < x



Задача

Написати формулу Маклорена для функцiї y = xe4x при n = 4.



Розв’язання

Розв’язати самостiйно.


