
Розв’язання задач на рiвняння прямої
на площинi



Задача 1

Знайти точки перетину прямої 2x− 3y − 12 = 0 з координатними осями i
побудувати цю пряму на кресленнi.



Розв’язання

Для визначення точок перетину послiдовно пiдставимо до рiвняння прямої
1. x = 0:

2 · 0− 3y − 12 = 0

⇒ −3y = 12⇒ y = −4.

2. y = 0:
2x− 3 · 0− 12 = 0⇒ 2x = 12⇒ x = 6.

Отже, точками перетину з осями є A(0;−4) та B(6; 0).
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Задача 2

Сторони AB, BC та AC трикутника ABC задано, вiдповiдно, рiвняннями
4x+ 3y − 5 = 0, x− 3y + 10 = 0, x− 2 = 0. Визначити координати його вершин.



Розв’язання

Сторони AB та AC перетинаються у точцi A(xA; yA). Отже, координати цiєї
точки мають задовольняти обидва рiвняння:{

4xA + 3yA − 5 = 0

xA − 2 = 0

Розв’язуючи систему рiвнянь, маємо xA = 2, yA = −1. Аналогiчно, для
B(xB; yB): {

4xB + 3yB − 5 = 0

xB − 3yB + 10 = 0

xB = −1, yB = 3. Для C(xC ; yC):{
xC − 3yC + 10 = 0

xC − 2 = 0

xC = 2, yC = 4.
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Задача 3

Площа трикутника S4ABC = 1, 5, двома його вершинами є точки A(2;−3) та
B(3;−2), центр мас цього трикутника лежить на прямiй 3x− y − 8 = 0.
Визначити координати третьої вершини C.



Розв’язання

Нехай C(xC ; yC), тодi центр мас, точка M(xM ; yM ), має координати, якi є
середнiми арифметичними вiдповiдних координат вершин трикутника:

xM =
xA + xB + xC

3
=

2 + 3 + xC
3

; yM =
yA + yB + yC

3
=
−3− 2 + yC

3
;

За умовами задачi координати M мають задовольняти рiвняння прямої
3x− y − 8 = 0. Тому

3 · 2 + 3 + xC
3

− −3− 2 + yC
3

− 8 = 0

Звiдси
15 + 3xC + 5− yC = 24⇒ yC = 3xC − 4.
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Розв’язання

Далi,

S4ABC =
1

2
hC ·AB,

де hC – висота, проведена з вершини C до сторони AB.

AB =
√

(3− 2)2 + (−2− (−3))2 =
√

12 + 12 =
√
2.

Висоту hC знайдемо як довжину вiдрiзка CH, де H – точка перетину висоти зi
стороною AB.
Спочатку, знайдемо рiвняння сторони AB. За вiдомим з лекцiї рiвнянням
прямої, яка проходить через двi заданi точки, маємо:

x− xA
xB − xA

=
y − yA
yB − yA

⇒ x− 2

3− 2
=

y + 3

−2 + 3
⇒ y = x− 5.

Це рiвняння прямої iз кутовим коефiцiєнтом.
Рiвняння прямої, яка перпендикулярна до цiєї прямої, матиме кутовий
коефiцiєнт, добуток якого з кутовим коефiцiєнтом цього рiвняння
дорiвнюватиме −1.
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Розв’язання

Нехай рiвняння CH – y = kx+ b, тодi k · 1 = −1, тобто k = −1.

Пряма CH проходить через C, тому

yC = −xC + b⇒ b = xC + yC .

Отже, рiвнянням CH є рiвняння y = −x+ xC + yC .
Точка H(xH ; yH) належить одночасно AB та CH. Тому{

yH = xH − 5

yH = −xH + xc + yC

Звiдси xH = 1
2(5 + xC + yC), yH = 1

2(xC + yC − 5).
Знайдемо hC як вiдстань вiд C до H:

hC =

√(
1

2
(5 + xC + yC)− xC

)2

+

(
1

2
(xC + yC − 5)− yC

)2

=

√
2

2
|5− xC + yC |
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Розв’язання

Отже,

S4ABC =
1

2
hC ·AB

=
1

2
·
√
2

2
|5− xC + yC | ·

√
2 = 1, 5.

Пiдставляючи yC = 3xC − 4 до цього рiвняння, отримаємо

2xC + 1 = ±3⇒ x
(1)
C = 1;x

(2)
C = −2;⇒ y

(1)
C = −1; y(2)C = −10;

Вiдповiдь: C1(1;−1), C2(−2;−10).
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Задача 4

Дано пряму 2x+ 3y + 4 = 0. Скласти рiвняння прямої, що проходить крiзь
точку M0(2; 1) пiд кутом 45◦ до заданої прямої.



Розв’язання

Нехай рiвняння шуканої прямої – y = kx+ b.

Оскiльки рiвняння з кутовим коефiцiєнтом заданої прямої виглядає так:

y = −2

3
x− 4

3
,

з формули для кута мiж прямими, якi задано рiвняннями з кутовим
коефiцiєнтом: ∣∣k + 2

3

∣∣
1− 2

3k
= tg 45◦ = 1∣∣∣∣k + 2

3

∣∣∣∣ = 1− 2

3
k ⇒ k +

2

3
= ±1∓ 2

3
k ⇒ k1 =

1

5
; k2 = −5.

Оскiльки пряма має проходити крiзь точку M0(2; 1),

1 = k · 2 + b⇒ b1 =
3

5
; b2 = 11

Вiдповiдь: y = 1
5x+ 3

5 , y = −5x+ 11.
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Задача 5

Промiнь свiтла спрямовано уздовж прямої x− 2y + 5 = 0. Дiйшовши до прямої
3x− 2y + 7 = 0, промiнь вiдбився вiд неї. Скласти рiвняння прямої, на якiй
лежить вiдбитий промiнь.



Розв’язання
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y =
3

2
x+

7

2
,

а прямої початкового напрямку променя, так:

y =
1

2
x+

5

2
,

з формули для кута мiж прямими, якi задано рiвняннями з кутовим
коефiцiєнтом, та закону вiдбиття (кут падiння дорiвнює куту вiдбиття):

k − 3
2

1 + 3
2k

=
3
2 −

1
2

1 + 3
2 ·

1
2

=
4

7
⇒ 7k − 21

2
= 4 + 6k ⇒ k =

29

2
.
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коефiцiєнтом, та закону вiдбиття (кут падiння дорiвнює куту вiдбиття):

k − 3
2

1 + 3
2k

=
3
2 −

1
2

1 + 3
2 ·

1
2

=
4

7

⇒ 7k − 21

2
= 4 + 6k ⇒ k =

29

2
.



Розв’язання

Нехай рiвняння шуканої прямої – y = kx+ b.
Оскiльки рiвняння з кутовим коефiцiєнтом прямої, вiд якої вiдбився промiнь,
виглядає так:

y =
3

2
x+

7

2
,

а прямої початкового напрямку променя, так:

y =
1

2
x+

5

2
,

з формули для кута мiж прямими, якi задано рiвняннями з кутовим
коефiцiєнтом, та закону вiдбиття (кут падiння дорiвнює куту вiдбиття):

k − 3
2

1 + 3
2k

=
3
2 −

1
2

1 + 3
2 ·

1
2

=
4

7
⇒ 7k − 21

2
= 4 + 6k

⇒ k =
29

2
.



Розв’язання

Нехай рiвняння шуканої прямої – y = kx+ b.
Оскiльки рiвняння з кутовим коефiцiєнтом прямої, вiд якої вiдбився промiнь,
виглядає так:

y =
3

2
x+

7

2
,

а прямої початкового напрямку променя, так:

y =
1

2
x+

5

2
,

з формули для кута мiж прямими, якi задано рiвняннями з кутовим
коефiцiєнтом, та закону вiдбиття (кут падiння дорiвнює куту вiдбиття):

k − 3
2

1 + 3
2k

=
3
2 −

1
2

1 + 3
2 ·

1
2

=
4

7
⇒ 7k − 21

2
= 4 + 6k ⇒ k =

29

2
.



Розв’язання

Шукана пряма має проходити крiзь точку перетину початкового променя та
прямої вiдбиття.

Нехай точкою перетину є точка M(x0; y0). Тодi{
y0 =

3
2x0 +

7
2

y0 =
1
2x0 +

5
2

Звiдки x0 = −1, y0 = 2.
Пiдставивши цi координати до рiвняння вiдбитого променя, маємо

2 =
29

2
· (−1) + b⇒ b =

33

2
.

Вiдповiдь: y = 29
2 x+ 33

2 .



Розв’язання

Шукана пряма має проходити крiзь точку перетину початкового променя та
прямої вiдбиття.
Нехай точкою перетину є точка M(x0; y0). Тодi{

y0 =
3
2x0 +

7
2

y0 =
1
2x0 +

5
2

Звiдки x0 = −1, y0 = 2.
Пiдставивши цi координати до рiвняння вiдбитого променя, маємо

2 =
29

2
· (−1) + b⇒ b =

33

2
.

Вiдповiдь: y = 29
2 x+ 33

2 .



Розв’язання

Шукана пряма має проходити крiзь точку перетину початкового променя та
прямої вiдбиття.
Нехай точкою перетину є точка M(x0; y0). Тодi{

y0 =
3
2x0 +

7
2

y0 =
1
2x0 +

5
2

Звiдки x0 = −1, y0 = 2.

Пiдставивши цi координати до рiвняння вiдбитого променя, маємо

2 =
29

2
· (−1) + b⇒ b =

33

2
.

Вiдповiдь: y = 29
2 x+ 33

2 .



Розв’язання

Шукана пряма має проходити крiзь точку перетину початкового променя та
прямої вiдбиття.
Нехай точкою перетину є точка M(x0; y0). Тодi{

y0 =
3
2x0 +

7
2

y0 =
1
2x0 +

5
2

Звiдки x0 = −1, y0 = 2.
Пiдставивши цi координати до рiвняння вiдбитого променя, маємо

2 =
29

2
· (−1) + b

⇒ b =
33

2
.

Вiдповiдь: y = 29
2 x+ 33

2 .



Розв’язання

Шукана пряма має проходити крiзь точку перетину початкового променя та
прямої вiдбиття.
Нехай точкою перетину є точка M(x0; y0). Тодi{

y0 =
3
2x0 +

7
2

y0 =
1
2x0 +

5
2

Звiдки x0 = −1, y0 = 2.
Пiдставивши цi координати до рiвняння вiдбитого променя, маємо

2 =
29

2
· (−1) + b⇒ b =

33

2
.

Вiдповiдь: y = 29
2 x+ 33

2 .



Розв’язання

Шукана пряма має проходити крiзь точку перетину початкового променя та
прямої вiдбиття.
Нехай точкою перетину є точка M(x0; y0). Тодi{

y0 =
3
2x0 +

7
2

y0 =
1
2x0 +

5
2

Звiдки x0 = −1, y0 = 2.
Пiдставивши цi координати до рiвняння вiдбитого променя, маємо

2 =
29

2
· (−1) + b⇒ b =

33

2
.

Вiдповiдь: y = 29
2 x+ 33

2 .



Задача 5

Скласти рiвняння прямої, яка проходить крiзь точку C(1; 1) i вiдсiкає вiд
координатного кута трикутник iз площею, рiвною 2.



Розв’язання

Нехай рiвняння шуканої прямої задано «у вiдрiзках».
x

a
+
y

b
= 1.

Площа трикутника, який така пряма вiдсiкає вiд координатного кута,
дорiвнює 1

2 |ab|. Тому |ab| = 4

З належностi C прямiй маємо 1
a + 1

b = 1. Отже, a = b
b−1 .

Звiдси

b2

|b− 1|
= 4⇒ b2 = ±4b∓4⇒ b2∓4b±4 = 0⇒ b1 = 2; b2 = −2+2

√
2; b3 = −2−2

√
2.

Обчислюючи значення a, маємо

a1 = 2; a2 = −2− 2
√
2; a3 = −2 + 2

√
2;

Вiдповiдь: x
2 + y

2 = 1, x
−2−2

√
2
+ y

−2+2
√
2
= 1, x

−2+2
√
2
+ y

−2−2
√
2
= 1.



Розв’язання

Нехай рiвняння шуканої прямої задано «у вiдрiзках».
x

a
+
y

b
= 1.

Площа трикутника, який така пряма вiдсiкає вiд координатного кута,
дорiвнює 1

2 |ab|. Тому |ab| = 4

З належностi C прямiй маємо 1
a + 1

b = 1. Отже, a = b
b−1 .

Звiдси

b2

|b− 1|
= 4⇒ b2 = ±4b∓4⇒ b2∓4b±4 = 0⇒ b1 = 2; b2 = −2+2

√
2; b3 = −2−2

√
2.

Обчислюючи значення a, маємо

a1 = 2; a2 = −2− 2
√
2; a3 = −2 + 2

√
2;

Вiдповiдь: x
2 + y

2 = 1, x
−2−2

√
2
+ y

−2+2
√
2
= 1, x

−2+2
√
2
+ y

−2−2
√
2
= 1.



Розв’язання

Нехай рiвняння шуканої прямої задано «у вiдрiзках».
x

a
+
y

b
= 1.

Площа трикутника, який така пряма вiдсiкає вiд координатного кута,
дорiвнює 1

2 |ab|. Тому |ab| = 4

З належностi C прямiй маємо 1
a + 1

b = 1. Отже, a = b
b−1 .

Звiдси

b2

|b− 1|
= 4⇒ b2 = ±4b∓4⇒ b2∓4b±4 = 0⇒ b1 = 2; b2 = −2+2

√
2; b3 = −2−2

√
2.

Обчислюючи значення a, маємо

a1 = 2; a2 = −2− 2
√
2; a3 = −2 + 2

√
2;

Вiдповiдь: x
2 + y

2 = 1, x
−2−2

√
2
+ y

−2+2
√
2
= 1, x

−2+2
√
2
+ y

−2−2
√
2
= 1.



Розв’язання

Нехай рiвняння шуканої прямої задано «у вiдрiзках».
x

a
+
y

b
= 1.

Площа трикутника, який така пряма вiдсiкає вiд координатного кута,
дорiвнює 1

2 |ab|. Тому |ab| = 4

З належностi C прямiй маємо 1
a + 1

b = 1. Отже, a = b
b−1 .

Звiдси

b2

|b− 1|
= 4

⇒ b2 = ±4b∓4⇒ b2∓4b±4 = 0⇒ b1 = 2; b2 = −2+2
√
2; b3 = −2−2

√
2.

Обчислюючи значення a, маємо

a1 = 2; a2 = −2− 2
√
2; a3 = −2 + 2

√
2;

Вiдповiдь: x
2 + y

2 = 1, x
−2−2

√
2
+ y

−2+2
√
2
= 1, x

−2+2
√
2
+ y

−2−2
√
2
= 1.



Розв’язання

Нехай рiвняння шуканої прямої задано «у вiдрiзках».
x

a
+
y

b
= 1.

Площа трикутника, який така пряма вiдсiкає вiд координатного кута,
дорiвнює 1

2 |ab|. Тому |ab| = 4

З належностi C прямiй маємо 1
a + 1

b = 1. Отже, a = b
b−1 .

Звiдси

b2

|b− 1|
= 4⇒ b2 = ±4b∓4

⇒ b2∓4b±4 = 0⇒ b1 = 2; b2 = −2+2
√
2; b3 = −2−2

√
2.

Обчислюючи значення a, маємо

a1 = 2; a2 = −2− 2
√
2; a3 = −2 + 2

√
2;

Вiдповiдь: x
2 + y

2 = 1, x
−2−2

√
2
+ y

−2+2
√
2
= 1, x

−2+2
√
2
+ y

−2−2
√
2
= 1.



Розв’язання

Нехай рiвняння шуканої прямої задано «у вiдрiзках».
x

a
+
y

b
= 1.

Площа трикутника, який така пряма вiдсiкає вiд координатного кута,
дорiвнює 1

2 |ab|. Тому |ab| = 4

З належностi C прямiй маємо 1
a + 1

b = 1. Отже, a = b
b−1 .

Звiдси

b2

|b− 1|
= 4⇒ b2 = ±4b∓4⇒ b2∓4b±4 = 0

⇒ b1 = 2; b2 = −2+2
√
2; b3 = −2−2

√
2.

Обчислюючи значення a, маємо

a1 = 2; a2 = −2− 2
√
2; a3 = −2 + 2

√
2;

Вiдповiдь: x
2 + y

2 = 1, x
−2−2

√
2
+ y

−2+2
√
2
= 1, x

−2+2
√
2
+ y

−2−2
√
2
= 1.



Розв’язання

Нехай рiвняння шуканої прямої задано «у вiдрiзках».
x

a
+
y

b
= 1.

Площа трикутника, який така пряма вiдсiкає вiд координатного кута,
дорiвнює 1

2 |ab|. Тому |ab| = 4

З належностi C прямiй маємо 1
a + 1

b = 1. Отже, a = b
b−1 .

Звiдси

b2

|b− 1|
= 4⇒ b2 = ±4b∓4⇒ b2∓4b±4 = 0⇒ b1 = 2; b2 = −2+2

√
2; b3 = −2−2

√
2.

Обчислюючи значення a, маємо

a1 = 2; a2 = −2− 2
√
2; a3 = −2 + 2

√
2;

Вiдповiдь: x
2 + y

2 = 1, x
−2−2

√
2
+ y

−2+2
√
2
= 1, x

−2+2
√
2
+ y

−2−2
√
2
= 1.



Розв’язання

Нехай рiвняння шуканої прямої задано «у вiдрiзках».
x

a
+
y

b
= 1.

Площа трикутника, який така пряма вiдсiкає вiд координатного кута,
дорiвнює 1

2 |ab|. Тому |ab| = 4

З належностi C прямiй маємо 1
a + 1

b = 1. Отже, a = b
b−1 .

Звiдси

b2

|b− 1|
= 4⇒ b2 = ±4b∓4⇒ b2∓4b±4 = 0⇒ b1 = 2; b2 = −2+2

√
2; b3 = −2−2

√
2.

Обчислюючи значення a, маємо

a1 = 2; a2 = −2− 2
√
2; a3 = −2 + 2

√
2;

Вiдповiдь: x
2 + y

2 = 1, x
−2−2

√
2
+ y

−2+2
√
2
= 1, x

−2+2
√
2
+ y

−2−2
√
2
= 1.



Задача 6

Знайти вiдстань вiд точки M(2;−1) до прямої 4x+ 3y + 10 = 0.



Розв’язання

Зведемо рiвняння прямої до нормального вигляду.

A = 4;B = 3.

µ = − 1√
A2 +B2

= − 1√
42 + 32

= −1

5
.

(мiнус вибираємо, щоб пiсля множення вiльний член лишався вiд’ємним).
Отже, нормальний вигляд буде таким:

−4

5
x− 3

5
y − 2 = 0

Обчислюємо вiдстань, пiдставляючи до лiвої частини рiвняння координати
точки M i беручи отримане значення за модулем:

dM =

∣∣∣∣−4

5
xM −

3

5
yM − 2

∣∣∣∣ = ∣∣∣∣−4

5
· 2− 3

5
· (−1)− 2

∣∣∣∣ = 3.



Розв’язання

Зведемо рiвняння прямої до нормального вигляду.

A = 4;B = 3.

µ = − 1√
A2 +B2

= − 1√
42 + 32

= −1

5
.

(мiнус вибираємо, щоб пiсля множення вiльний член лишався вiд’ємним).
Отже, нормальний вигляд буде таким:

−4

5
x− 3

5
y − 2 = 0

Обчислюємо вiдстань, пiдставляючи до лiвої частини рiвняння координати
точки M i беручи отримане значення за модулем:

dM =

∣∣∣∣−4

5
xM −

3

5
yM − 2

∣∣∣∣ = ∣∣∣∣−4

5
· 2− 3

5
· (−1)− 2

∣∣∣∣ = 3.



Розв’язання

Зведемо рiвняння прямої до нормального вигляду.

A = 4;B = 3.

µ = − 1√
A2 +B2

= − 1√
42 + 32

= −1

5
.

(мiнус вибираємо, щоб пiсля множення вiльний член лишався вiд’ємним).
Отже, нормальний вигляд буде таким:

−4

5
x− 3

5
y − 2 = 0

Обчислюємо вiдстань, пiдставляючи до лiвої частини рiвняння координати
точки M i беручи отримане значення за модулем:

dM =

∣∣∣∣−4

5
xM −

3

5
yM − 2

∣∣∣∣ = ∣∣∣∣−4

5
· 2− 3

5
· (−1)− 2

∣∣∣∣ = 3.



Розв’язання

Зведемо рiвняння прямої до нормального вигляду.

A = 4;B = 3.

µ = − 1√
A2 +B2

= − 1√
42 + 32

= −1

5
.

(мiнус вибираємо, щоб пiсля множення вiльний член лишався вiд’ємним).

Отже, нормальний вигляд буде таким:

−4

5
x− 3

5
y − 2 = 0

Обчислюємо вiдстань, пiдставляючи до лiвої частини рiвняння координати
точки M i беручи отримане значення за модулем:

dM =

∣∣∣∣−4

5
xM −

3

5
yM − 2

∣∣∣∣ = ∣∣∣∣−4

5
· 2− 3

5
· (−1)− 2

∣∣∣∣ = 3.



Розв’язання

Зведемо рiвняння прямої до нормального вигляду.

A = 4;B = 3.

µ = − 1√
A2 +B2

= − 1√
42 + 32

= −1

5
.

(мiнус вибираємо, щоб пiсля множення вiльний член лишався вiд’ємним).
Отже, нормальний вигляд буде таким:

−4

5
x− 3

5
y − 2 = 0

Обчислюємо вiдстань, пiдставляючи до лiвої частини рiвняння координати
точки M i беручи отримане значення за модулем:

dM =

∣∣∣∣−4

5
xM −

3

5
yM − 2

∣∣∣∣ = ∣∣∣∣−4

5
· 2− 3

5
· (−1)− 2

∣∣∣∣ = 3.



Розв’язання

Зведемо рiвняння прямої до нормального вигляду.

A = 4;B = 3.

µ = − 1√
A2 +B2

= − 1√
42 + 32

= −1

5
.

(мiнус вибираємо, щоб пiсля множення вiльний член лишався вiд’ємним).
Отже, нормальний вигляд буде таким:

−4

5
x− 3

5
y − 2 = 0

Обчислюємо вiдстань, пiдставляючи до лiвої частини рiвняння координати
точки M i беручи отримане значення за модулем:

dM =

∣∣∣∣−4

5
xM −

3

5
yM − 2

∣∣∣∣

=

∣∣∣∣−4

5
· 2− 3

5
· (−1)− 2

∣∣∣∣ = 3.



Розв’язання

Зведемо рiвняння прямої до нормального вигляду.

A = 4;B = 3.

µ = − 1√
A2 +B2

= − 1√
42 + 32

= −1

5
.

(мiнус вибираємо, щоб пiсля множення вiльний член лишався вiд’ємним).
Отже, нормальний вигляд буде таким:

−4

5
x− 3

5
y − 2 = 0

Обчислюємо вiдстань, пiдставляючи до лiвої частини рiвняння координати
точки M i беручи отримане значення за модулем:

dM =

∣∣∣∣−4

5
xM −

3

5
yM − 2

∣∣∣∣ = ∣∣∣∣−4

5
· 2− 3

5
· (−1)− 2

∣∣∣∣

= 3.



Розв’язання

Зведемо рiвняння прямої до нормального вигляду.

A = 4;B = 3.

µ = − 1√
A2 +B2

= − 1√
42 + 32

= −1

5
.

(мiнус вибираємо, щоб пiсля множення вiльний член лишався вiд’ємним).
Отже, нормальний вигляд буде таким:

−4

5
x− 3

5
y − 2 = 0

Обчислюємо вiдстань, пiдставляючи до лiвої частини рiвняння координати
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3

5
yM − 2

∣∣∣∣ = ∣∣∣∣−4

5
· 2− 3

5
· (−1)− 2

∣∣∣∣ = 3.



Задача 7
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A(−5; 1) i B(3; 7).



Розв’язання
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