
Розв’язання задач на рiвняння
площини у просторi



Задача 1

Скласти рiвняння площини, яка проходить крiзь точку M1(2; 1;−1) i має
вектор нормалi ~n = (1;−2; 3).



Розв’язання

Скористаємося формулою рiвняння площини, яка проходить крiзь точку
M(x0; y0; z0) перпендикулярно до вектора ~N = (A;B;C):

A(x− x0) +B(y − y0) + C(z − z0) = 0.

За умовами задачi маємо

1 · (x− 2) + (−2) · (y − 1) + 3 · (z − (−1)) = 0.

Спрощуючи,
x− 2y + 3z + 3 = 0.



Розв’язання

Скористаємося формулою рiвняння площини, яка проходить крiзь точку
M(x0; y0; z0) перпендикулярно до вектора ~N = (A;B;C):

A(x− x0) +B(y − y0) + C(z − z0) = 0.

За умовами задачi маємо

1 · (x− 2) + (−2) · (y − 1) + 3 · (z − (−1)) = 0.

Спрощуючи,
x− 2y + 3z + 3 = 0.



Розв’язання

Скористаємося формулою рiвняння площини, яка проходить крiзь точку
M(x0; y0; z0) перпендикулярно до вектора ~N = (A;B;C):

A(x− x0) +B(y − y0) + C(z − z0) = 0.

За умовами задачi маємо

1 · (x− 2) + (−2) · (y − 1) + 3 · (z − (−1)) = 0.

Спрощуючи,
x− 2y + 3z + 3 = 0.



Задача 2

Скласти рiвняння площини, що проходить крiзь точку M1(3; 4;−5) паралельно
до векторiв ~a1 = (3; 1;−1) i ~a2 = (1;−2; 1).



Розв’язання

Вектор нормалi площини є перпендикулярним одночасно до ~a1 та ~a2.

Тому можна покласти ~N = ~a1 × ~a2.

~N = ~a1 × ~a2 =

∣∣∣∣∣∣∣
~i ~j ~k

3 1 −1
1 −2 1

∣∣∣∣∣∣∣ =~i
∣∣∣∣∣ 1 −1
−2 1

∣∣∣∣∣−~j
∣∣∣∣∣ 3 −1
1 1

∣∣∣∣∣+ ~k

∣∣∣∣∣ 3 1

1 −2

∣∣∣∣∣ =
= (1·1−(−1)·(−2))~i−(3·1−(−1)·1)~j+(3·(−2)−1·1)~k = −~i−4~j−7~k = (−1;−4;−7).

Користуючись рiвнянням площини, яка проходить крiзь точку M(x0; y0; z0)
перпендикулярно до вектора ~N = (A;B;C), маємо:

(−1) · (x− 3) + (−4) · (y − 4) + (−7) · (z − (−5)) = 0.

x+ 4y + 7z + 16 = 0.



Розв’язання

Вектор нормалi площини є перпендикулярним одночасно до ~a1 та ~a2.
Тому можна покласти ~N = ~a1 × ~a2.

~N = ~a1 × ~a2 =

∣∣∣∣∣∣∣
~i ~j ~k

3 1 −1
1 −2 1

∣∣∣∣∣∣∣ =~i
∣∣∣∣∣ 1 −1
−2 1

∣∣∣∣∣−~j
∣∣∣∣∣ 3 −1
1 1

∣∣∣∣∣+ ~k

∣∣∣∣∣ 3 1

1 −2

∣∣∣∣∣ =
= (1·1−(−1)·(−2))~i−(3·1−(−1)·1)~j+(3·(−2)−1·1)~k = −~i−4~j−7~k = (−1;−4;−7).

Користуючись рiвнянням площини, яка проходить крiзь точку M(x0; y0; z0)
перпендикулярно до вектора ~N = (A;B;C), маємо:

(−1) · (x− 3) + (−4) · (y − 4) + (−7) · (z − (−5)) = 0.

x+ 4y + 7z + 16 = 0.



Розв’язання

Вектор нормалi площини є перпендикулярним одночасно до ~a1 та ~a2.
Тому можна покласти ~N = ~a1 × ~a2.

~N = ~a1 × ~a2 =

∣∣∣∣∣∣∣
~i ~j ~k

3 1 −1
1 −2 1

∣∣∣∣∣∣∣
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∣∣∣∣∣ 3 −1
1 1

∣∣∣∣∣+ ~k

∣∣∣∣∣ 3 1

1 −2

∣∣∣∣∣ =
= (1·1−(−1)·(−2))~i−(3·1−(−1)·1)~j+(3·(−2)−1·1)~k = −~i−4~j−7~k = (−1;−4;−7).

Користуючись рiвнянням площини, яка проходить крiзь точку M(x0; y0; z0)
перпендикулярно до вектора ~N = (A;B;C), маємо:

(−1) · (x− 3) + (−4) · (y − 4) + (−7) · (z − (−5)) = 0.

x+ 4y + 7z + 16 = 0.



Розв’язання

Вектор нормалi площини є перпендикулярним одночасно до ~a1 та ~a2.
Тому можна покласти ~N = ~a1 × ~a2.

~N = ~a1 × ~a2 =

∣∣∣∣∣∣∣
~i ~j ~k

3 1 −1
1 −2 1

∣∣∣∣∣∣∣ =~i
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∣∣∣∣∣+ ~k

∣∣∣∣∣ 3 1

1 −2

∣∣∣∣∣ =

= (1·1−(−1)·(−2))~i−(3·1−(−1)·1)~j+(3·(−2)−1·1)~k = −~i−4~j−7~k = (−1;−4;−7).

Користуючись рiвнянням площини, яка проходить крiзь точку M(x0; y0; z0)
перпендикулярно до вектора ~N = (A;B;C), маємо:

(−1) · (x− 3) + (−4) · (y − 4) + (−7) · (z − (−5)) = 0.

x+ 4y + 7z + 16 = 0.



Розв’язання

Вектор нормалi площини є перпендикулярним одночасно до ~a1 та ~a2.
Тому можна покласти ~N = ~a1 × ~a2.

~N = ~a1 × ~a2 =

∣∣∣∣∣∣∣
~i ~j ~k

3 1 −1
1 −2 1

∣∣∣∣∣∣∣ =~i
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∣∣∣∣∣+ ~k
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1 −2

∣∣∣∣∣ =
= (1·1−(−1)·(−2))~i−(3·1−(−1)·1)~j+(3·(−2)−1·1)~k

= −~i−4~j−7~k = (−1;−4;−7).

Користуючись рiвнянням площини, яка проходить крiзь точку M(x0; y0; z0)
перпендикулярно до вектора ~N = (A;B;C), маємо:

(−1) · (x− 3) + (−4) · (y − 4) + (−7) · (z − (−5)) = 0.

x+ 4y + 7z + 16 = 0.



Розв’язання

Вектор нормалi площини є перпендикулярним одночасно до ~a1 та ~a2.
Тому можна покласти ~N = ~a1 × ~a2.

~N = ~a1 × ~a2 =

∣∣∣∣∣∣∣
~i ~j ~k

3 1 −1
1 −2 1

∣∣∣∣∣∣∣ =~i
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∣∣∣∣∣+ ~k
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1 −2

∣∣∣∣∣ =
= (1·1−(−1)·(−2))~i−(3·1−(−1)·1)~j+(3·(−2)−1·1)~k = −~i−4~j−7~k

= (−1;−4;−7).

Користуючись рiвнянням площини, яка проходить крiзь точку M(x0; y0; z0)
перпендикулярно до вектора ~N = (A;B;C), маємо:

(−1) · (x− 3) + (−4) · (y − 4) + (−7) · (z − (−5)) = 0.

x+ 4y + 7z + 16 = 0.



Розв’язання

Вектор нормалi площини є перпендикулярним одночасно до ~a1 та ~a2.
Тому можна покласти ~N = ~a1 × ~a2.

~N = ~a1 × ~a2 =

∣∣∣∣∣∣∣
~i ~j ~k

3 1 −1
1 −2 1

∣∣∣∣∣∣∣ =~i
∣∣∣∣∣ 1 −1
−2 1

∣∣∣∣∣−~j
∣∣∣∣∣ 3 −1
1 1

∣∣∣∣∣+ ~k

∣∣∣∣∣ 3 1

1 −2

∣∣∣∣∣ =
= (1·1−(−1)·(−2))~i−(3·1−(−1)·1)~j+(3·(−2)−1·1)~k = −~i−4~j−7~k = (−1;−4;−7).

Користуючись рiвнянням площини, яка проходить крiзь точку M(x0; y0; z0)
перпендикулярно до вектора ~N = (A;B;C), маємо:

(−1) · (x− 3) + (−4) · (y − 4) + (−7) · (z − (−5)) = 0.

x+ 4y + 7z + 16 = 0.



Розв’язання

Вектор нормалi площини є перпендикулярним одночасно до ~a1 та ~a2.
Тому можна покласти ~N = ~a1 × ~a2.

~N = ~a1 × ~a2 =

∣∣∣∣∣∣∣
~i ~j ~k

3 1 −1
1 −2 1

∣∣∣∣∣∣∣ =~i
∣∣∣∣∣ 1 −1
−2 1

∣∣∣∣∣−~j
∣∣∣∣∣ 3 −1
1 1

∣∣∣∣∣+ ~k

∣∣∣∣∣ 3 1

1 −2

∣∣∣∣∣ =
= (1·1−(−1)·(−2))~i−(3·1−(−1)·1)~j+(3·(−2)−1·1)~k = −~i−4~j−7~k = (−1;−4;−7).

Користуючись рiвнянням площини, яка проходить крiзь точку M(x0; y0; z0)
перпендикулярно до вектора ~N = (A;B;C), маємо:

(−1) · (x− 3) + (−4) · (y − 4) + (−7) · (z − (−5)) = 0.

x+ 4y + 7z + 16 = 0.



Розв’язання

Вектор нормалi площини є перпендикулярним одночасно до ~a1 та ~a2.
Тому можна покласти ~N = ~a1 × ~a2.

~N = ~a1 × ~a2 =

∣∣∣∣∣∣∣
~i ~j ~k

3 1 −1
1 −2 1

∣∣∣∣∣∣∣ =~i
∣∣∣∣∣ 1 −1
−2 1

∣∣∣∣∣−~j
∣∣∣∣∣ 3 −1
1 1

∣∣∣∣∣+ ~k

∣∣∣∣∣ 3 1

1 −2

∣∣∣∣∣ =
= (1·1−(−1)·(−2))~i−(3·1−(−1)·1)~j+(3·(−2)−1·1)~k = −~i−4~j−7~k = (−1;−4;−7).

Користуючись рiвнянням площини, яка проходить крiзь точку M(x0; y0; z0)
перпендикулярно до вектора ~N = (A;B;C), маємо:

(−1) · (x− 3) + (−4) · (y − 4) + (−7) · (z − (−5)) = 0.

x+ 4y + 7z + 16 = 0.



Задача 3

Скласти рiвняння площини, що проходить крiзь точки M1(3;−1; 2),
M2(4;−1;−1) та M3(2; 0; 2).



Розв’язання

Вектор нормалi площини є перпендикулярним одночасно до
−−−−→
M1M2 та

−−−−→
M1M3.

Тому можна покласти ~N =
−−−−→
M1M2 ×

−−−−→
M1M3.

−−−−→
M1M2 = (4− 3;−1− (−1);−1− 2) = (1; 0;−3);

−−−−→
M1M3 = (2− 3; 0− (−1); 2− 2) = (−1; 1; 0);

~N =
−−−−→
M1M2×

−−−−→
M1M3 =

∣∣∣∣∣∣∣
~i ~j ~k

1 0 −3
−1 1 0

∣∣∣∣∣∣∣ =~i
∣∣∣∣∣ 0 −3
1 0

∣∣∣∣∣−~j
∣∣∣∣∣ 3 −3
−1 0

∣∣∣∣∣+~k
∣∣∣∣∣ 1 0

−1 1

∣∣∣∣∣ =
= (0 ·0− (−3) ·1)~i− (1 ·0− (−3) · (−1))~j+(1 ·1−0 · (−1))~k = 3~i+3~j+~k = (3; 3; 1).

Далi самостiйно.



Розв’язання

Вектор нормалi площини є перпендикулярним одночасно до
−−−−→
M1M2 та

−−−−→
M1M3.

Тому можна покласти ~N =
−−−−→
M1M2 ×

−−−−→
M1M3.

−−−−→
M1M2 = (4− 3;−1− (−1);−1− 2) = (1; 0;−3);

−−−−→
M1M3 = (2− 3; 0− (−1); 2− 2) = (−1; 1; 0);

~N =
−−−−→
M1M2×

−−−−→
M1M3 =

∣∣∣∣∣∣∣
~i ~j ~k

1 0 −3
−1 1 0

∣∣∣∣∣∣∣ =~i
∣∣∣∣∣ 0 −3
1 0

∣∣∣∣∣−~j
∣∣∣∣∣ 3 −3
−1 0

∣∣∣∣∣+~k
∣∣∣∣∣ 1 0

−1 1

∣∣∣∣∣ =
= (0 ·0− (−3) ·1)~i− (1 ·0− (−3) · (−1))~j+(1 ·1−0 · (−1))~k = 3~i+3~j+~k = (3; 3; 1).

Далi самостiйно.



Розв’язання

Вектор нормалi площини є перпендикулярним одночасно до
−−−−→
M1M2 та

−−−−→
M1M3.

Тому можна покласти ~N =
−−−−→
M1M2 ×

−−−−→
M1M3.

−−−−→
M1M2 = (4− 3;−1− (−1);−1− 2)

= (1; 0;−3);

−−−−→
M1M3 = (2− 3; 0− (−1); 2− 2) = (−1; 1; 0);

~N =
−−−−→
M1M2×

−−−−→
M1M3 =

∣∣∣∣∣∣∣
~i ~j ~k
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∣∣∣∣∣∣∣ =~i
∣∣∣∣∣ 0 −3
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∣∣∣∣∣−~j
∣∣∣∣∣ 3 −3
−1 0

∣∣∣∣∣+~k
∣∣∣∣∣ 1 0

−1 1

∣∣∣∣∣ =
= (0 ·0− (−3) ·1)~i− (1 ·0− (−3) · (−1))~j+(1 ·1−0 · (−1))~k = 3~i+3~j+~k = (3; 3; 1).

Далi самостiйно.



Розв’язання

Вектор нормалi площини є перпендикулярним одночасно до
−−−−→
M1M2 та

−−−−→
M1M3.

Тому можна покласти ~N =
−−−−→
M1M2 ×

−−−−→
M1M3.

−−−−→
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M1M3 = (2− 3; 0− (−1); 2− 2) = (−1; 1; 0);

~N =
−−−−→
M1M2×

−−−−→
M1M3 =

∣∣∣∣∣∣∣
~i ~j ~k

1 0 −3
−1 1 0

∣∣∣∣∣∣∣ =~i
∣∣∣∣∣ 0 −3
1 0

∣∣∣∣∣−~j
∣∣∣∣∣ 3 −3
−1 0

∣∣∣∣∣+~k
∣∣∣∣∣ 1 0

−1 1

∣∣∣∣∣ =
= (0 ·0− (−3) ·1)~i− (1 ·0− (−3) · (−1))~j+(1 ·1−0 · (−1))~k = 3~i+3~j+~k = (3; 3; 1).

Далi самостiйно.



Розв’язання

Вектор нормалi площини є перпендикулярним одночасно до
−−−−→
M1M2 та

−−−−→
M1M3.

Тому можна покласти ~N =
−−−−→
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Далi самостiйно.



Розв’язання

Вектор нормалi площини є перпендикулярним одночасно до
−−−−→
M1M2 та

−−−−→
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Тому можна покласти ~N =
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Далi самостiйно.



Розв’язання

Вектор нормалi площини є перпендикулярним одночасно до
−−−−→
M1M2 та

−−−−→
M1M3.

Тому можна покласти ~N =
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Далi самостiйно.



Розв’язання

Вектор нормалi площини є перпендикулярним одночасно до
−−−−→
M1M2 та

−−−−→
M1M3.

Тому можна покласти ~N =
−−−−→
M1M2 ×

−−−−→
M1M3.

−−−−→
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= (0 ·0− (−3) ·1)~i− (1 ·0− (−3) · (−1))~j+(1 ·1−0 · (−1))~k = 3~i+3~j+~k = (3; 3; 1).

Далi самостiйно.



Розв’язання

Вектор нормалi площини є перпендикулярним одночасно до
−−−−→
M1M2 та

−−−−→
M1M3.

Тому можна покласти ~N =
−−−−→
M1M2 ×

−−−−→
M1M3.

−−−−→
M1M2 = (4− 3;−1− (−1);−1− 2) = (1; 0;−3);

−−−−→
M1M3 = (2− 3; 0− (−1); 2− 2) = (−1; 1; 0);

~N =
−−−−→
M1M2×

−−−−→
M1M3 =

∣∣∣∣∣∣∣
~i ~j ~k

1 0 −3
−1 1 0

∣∣∣∣∣∣∣ =~i
∣∣∣∣∣ 0 −3
1 0

∣∣∣∣∣−~j
∣∣∣∣∣ 3 −3
−1 0

∣∣∣∣∣+~k
∣∣∣∣∣ 1 0

−1 1

∣∣∣∣∣ =
= (0 ·0− (−3) ·1)~i− (1 ·0− (−3) · (−1))~j+(1 ·1−0 · (−1))~k

= 3~i+3~j+~k = (3; 3; 1).

Далi самостiйно.



Розв’язання

Вектор нормалi площини є перпендикулярним одночасно до
−−−−→
M1M2 та

−−−−→
M1M3.

Тому можна покласти ~N =
−−−−→
M1M2 ×

−−−−→
M1M3.

−−−−→
M1M2 = (4− 3;−1− (−1);−1− 2) = (1; 0;−3);

−−−−→
M1M3 = (2− 3; 0− (−1); 2− 2) = (−1; 1; 0);

~N =
−−−−→
M1M2×

−−−−→
M1M3 =

∣∣∣∣∣∣∣
~i ~j ~k

1 0 −3
−1 1 0

∣∣∣∣∣∣∣ =~i
∣∣∣∣∣ 0 −3
1 0

∣∣∣∣∣−~j
∣∣∣∣∣ 3 −3
−1 0

∣∣∣∣∣+~k
∣∣∣∣∣ 1 0

−1 1

∣∣∣∣∣ =
= (0 ·0− (−3) ·1)~i− (1 ·0− (−3) · (−1))~j+(1 ·1−0 · (−1))~k = 3~i+3~j+~k

= (3; 3; 1).

Далi самостiйно.



Розв’язання

Вектор нормалi площини є перпендикулярним одночасно до
−−−−→
M1M2 та

−−−−→
M1M3.

Тому можна покласти ~N =
−−−−→
M1M2 ×

−−−−→
M1M3.

−−−−→
M1M2 = (4− 3;−1− (−1);−1− 2) = (1; 0;−3);

−−−−→
M1M3 = (2− 3; 0− (−1); 2− 2) = (−1; 1; 0);

~N =
−−−−→
M1M2×

−−−−→
M1M3 =

∣∣∣∣∣∣∣
~i ~j ~k

1 0 −3
−1 1 0

∣∣∣∣∣∣∣ =~i
∣∣∣∣∣ 0 −3
1 0

∣∣∣∣∣−~j
∣∣∣∣∣ 3 −3
−1 0

∣∣∣∣∣+~k
∣∣∣∣∣ 1 0

−1 1

∣∣∣∣∣ =
= (0 ·0− (−3) ·1)~i− (1 ·0− (−3) · (−1))~j+(1 ·1−0 · (−1))~k = 3~i+3~j+~k = (3; 3; 1).

Далi самостiйно.



Розв’язання

Користуючись рiвнянням площини, яка проходить крiзь точку M(x0; y0; z0)
перпендикулярно до вектора ~N = (A;B;C), маємо:

3 · (x− 3) + 3 · (y − (−1)) + 1 · (z − 2) = 0.

3x+ 3y + z − 8 = 0.



Розв’язання

Користуючись рiвнянням площини, яка проходить крiзь точку M(x0; y0; z0)
перпендикулярно до вектора ~N = (A;B;C), маємо:

3 · (x− 3) + 3 · (y − (−1)) + 1 · (z − 2) = 0.

3x+ 3y + z − 8 = 0.



Задача 4

Скласти рiвняння площини, яка проходить крiзь точку M1(2;−1; 1)
перпендикулярно до двох площин, 2x− z + 1 = 0 i y = 0.



Розв’язання

Розв’язати самостiйно.



Задача 4

Обчислити об’єм пiрамiди, яку обмежено площиною 2x− 3y + 6z − 12 = 0 та
координатними площинами.



Розв’язання



Розв’язання

Скористаємося рiвнянням площини «у вiдрiзках».

2x− 3y + 6z − 12 = 0⇒ 2x− 3y + 6z = 12⇒ x

6
− y

4
+
z

2
= 1

Отже, площина вiдтинає на осях координатної системи вiдрiзки a = 6, b = −4,
c = 2.

Vпiрамiди =
1

6
|abc| = 8.



Розв’язання

Скористаємося рiвнянням площини «у вiдрiзках».

2x− 3y + 6z − 12 = 0⇒ 2x− 3y + 6z = 12⇒ x

6
− y

4
+
z

2
= 1

Отже, площина вiдтинає на осях координатної системи вiдрiзки a = 6, b = −4,
c = 2.

Vпiрамiди =
1

6
|abc| = 8.



Розв’язання

Скористаємося рiвнянням площини «у вiдрiзках».

2x− 3y + 6z − 12 = 0⇒ 2x− 3y + 6z = 12⇒ x

6
− y

4
+
z

2
= 1

Отже, площина вiдтинає на осях координатної системи вiдрiзки a = 6, b = −4,
c = 2.

Vпiрамiди =
1

6
|abc| = 8.



Розв’язання

Скористаємося рiвнянням площини «у вiдрiзках».

2x− 3y + 6z − 12 = 0⇒ 2x− 3y + 6z = 12⇒ x

6
− y

4
+
z

2
= 1

Отже, площина вiдтинає на осях координатної системи вiдрiзки a = 6, b = −4,
c = 2.

Vпiрамiди =
1

6
|abc|

= 8.



Розв’язання

Скористаємося рiвнянням площини «у вiдрiзках».

2x− 3y + 6z − 12 = 0⇒ 2x− 3y + 6z = 12⇒ x

6
− y

4
+
z

2
= 1

Отже, площина вiдтинає на осях координатної системи вiдрiзки a = 6, b = −4,
c = 2.

Vпiрамiди =
1

6
|abc| = 8.



Задача 5

Скласти рiвняння площини, що вiдтинає на вiсi Oz вiдрiзок c = −5 i є
перпендикулярною до вектора ~n = (−2; 1; 3).



Розв’язання

Нехай нам вiдоме рiвняння цiєї площини «у вiдрiзках».

x

a
+
y

b
+
z

c
= 1

Тодi c = −5.
Вектор нормалi площини має бути паралельним до ~n, тому координати цього
вектора мають бути пропорцiйними до координат ~n:

1

−2 · a
=

1

1 · b
=

1

3 · c
=

1

3 · (−5)

Звiдси a = 15/2, b = −15.
Вiдповiдь: x

7,5 −
y
15 −

z
5 = 1.



Розв’язання

Нехай нам вiдоме рiвняння цiєї площини «у вiдрiзках».

x

a
+
y

b
+
z

c
= 1

Тодi c = −5.

Вектор нормалi площини має бути паралельним до ~n, тому координати цього
вектора мають бути пропорцiйними до координат ~n:

1

−2 · a
=

1

1 · b
=

1

3 · c
=

1

3 · (−5)

Звiдси a = 15/2, b = −15.
Вiдповiдь: x

7,5 −
y
15 −

z
5 = 1.



Розв’язання

Нехай нам вiдоме рiвняння цiєї площини «у вiдрiзках».

x

a
+
y

b
+
z

c
= 1

Тодi c = −5.
Вектор нормалi площини має бути паралельним до ~n, тому координати цього
вектора мають бути пропорцiйними до координат ~n:

1

−2 · a
=

1

1 · b
=

1

3 · c
=

1

3 · (−5)

Звiдси a = 15/2, b = −15.
Вiдповiдь: x

7,5 −
y
15 −

z
5 = 1.



Розв’язання

Нехай нам вiдоме рiвняння цiєї площини «у вiдрiзках».

x

a
+
y

b
+
z

c
= 1

Тодi c = −5.
Вектор нормалi площини має бути паралельним до ~n, тому координати цього
вектора мають бути пропорцiйними до координат ~n:

1

−2 · a
=

1

1 · b
=

1

3 · c
=

1

3 · (−5)

Звiдси a = 15/2, b = −15.

Вiдповiдь: x
7,5 −

y
15 −

z
5 = 1.



Розв’язання

Нехай нам вiдоме рiвняння цiєї площини «у вiдрiзках».

x

a
+
y

b
+
z

c
= 1

Тодi c = −5.
Вектор нормалi площини має бути паралельним до ~n, тому координати цього
вектора мають бути пропорцiйними до координат ~n:

1

−2 · a
=

1

1 · b
=

1

3 · c
=

1

3 · (−5)

Звiдси a = 15/2, b = −15.
Вiдповiдь: x

7,5 −
y
15 −

z
5 = 1.



Задача 6

Привести рiвняння площин до нормального вигляду
1. 2x− 2y + z − 18 = 0

2. 3
7x−

6
7y +

2
7z + 3 = 0

3. 5y − 12z + 26 = 0



Розв’язання

1. Визначаємо нормувальний множник:

µ = ± 1√
A2 +B2 + C2

= ± 1√
22 + (−2)2 + 12

= ±1

3

Вибираємо «+», щоб вiльний член лишився вiд’ємним.

2

3
x− 2

3
y +

1

3
z − 6 = 0



Розв’язання

1. Визначаємо нормувальний множник:

µ = ± 1√
A2 +B2 + C2

= ± 1√
22 + (−2)2 + 12

= ±1

3

Вибираємо «+», щоб вiльний член лишився вiд’ємним.

2

3
x− 2

3
y +

1

3
z − 6 = 0



Розв’язання

1. Визначаємо нормувальний множник:

µ = ± 1√
A2 +B2 + C2

= ± 1√
22 + (−2)2 + 12

= ±1

3

Вибираємо «+», щоб вiльний член лишився вiд’ємним.

2

3
x− 2

3
y +

1

3
z − 6 = 0



Розв’язання

1. Визначаємо нормувальний множник:

µ = ± 1√
A2 +B2 + C2

= ± 1√
22 + (−2)2 + 12

= ±1

3

Вибираємо «+», щоб вiльний член лишився вiд’ємним.

2

3
x− 2

3
y +

1

3
z − 6 = 0



Розв’язання

1. Визначаємо нормувальний множник:

µ = ± 1√
A2 +B2 + C2

= ± 1√
22 + (−2)2 + 12

= ±1

3

Вибираємо «+», щоб вiльний член лишився вiд’ємним.

2

3
x− 2

3
y +

1

3
z − 6 = 0



Розв’язання

2. Визначаємо нормувальний множник:

µ = ± 1√
A2 +B2 + C2

= ± 1√(
3
7

)2
+
(
−6

7

)2
+
(
2
7

)2 = ±1

Вибираємо «-», щоб вiльний член лишився вiд’ємним.

−3

7
x+

6

7
y − 2

7
z − 3 = 0



Розв’язання

2. Визначаємо нормувальний множник:

µ = ± 1√
A2 +B2 + C2

= ± 1√(
3
7

)2
+
(
−6

7

)2
+
(
2
7

)2

= ±1

Вибираємо «-», щоб вiльний член лишився вiд’ємним.

−3

7
x+

6

7
y − 2

7
z − 3 = 0



Розв’язання

2. Визначаємо нормувальний множник:

µ = ± 1√
A2 +B2 + C2

= ± 1√(
3
7

)2
+
(
−6

7

)2
+
(
2
7

)2 = ±1

Вибираємо «-», щоб вiльний член лишився вiд’ємним.

−3

7
x+

6

7
y − 2

7
z − 3 = 0



Розв’язання

2. Визначаємо нормувальний множник:

µ = ± 1√
A2 +B2 + C2

= ± 1√(
3
7

)2
+
(
−6

7

)2
+
(
2
7

)2 = ±1

Вибираємо «-», щоб вiльний член лишився вiд’ємним.

−3

7
x+

6

7
y − 2

7
z − 3 = 0



Розв’язання

2. Визначаємо нормувальний множник:

µ = ± 1√
A2 +B2 + C2

= ± 1√(
3
7

)2
+
(
−6

7

)2
+
(
2
7

)2 = ±1

Вибираємо «-», щоб вiльний член лишився вiд’ємним.

−3

7
x+

6

7
y − 2

7
z − 3 = 0



Розв’язання

3. Розв’язати самостiйно.



Задача 7

Обчислити величину вiдхилення δ i вiдстань d вiд точки M1(−2;−4; 3) до
площини 2x− y + 2z + 3 = 0.



Розв’язання

Спочатку перетворимо рiвняння площини до нормального вигляду.

Визначаємо нормувальний множник:

µ = ± 1√
A2 +B2 + C2

= ± 1√
22 + (−1)2 + 22

= ±1

3

Вибираємо «-», щоб вiльний член лишився вiд’ємним.

−2

3
x+

1

3
y − 2

3
z − 1 = 0

δ(M1) = −
2

3
· (−2) + 1

3
· (−4)− 2

3
· 3− 1 = −3

d(M1) = |δ(M1)| = | − 3| = 3.



Розв’язання

Спочатку перетворимо рiвняння площини до нормального вигляду.
Визначаємо нормувальний множник:

µ = ± 1√
A2 +B2 + C2

= ± 1√
22 + (−1)2 + 22

= ±1

3

Вибираємо «-», щоб вiльний член лишився вiд’ємним.

−2

3
x+

1

3
y − 2

3
z − 1 = 0

δ(M1) = −
2

3
· (−2) + 1

3
· (−4)− 2

3
· 3− 1 = −3

d(M1) = |δ(M1)| = | − 3| = 3.



Розв’язання

Спочатку перетворимо рiвняння площини до нормального вигляду.
Визначаємо нормувальний множник:

µ = ± 1√
A2 +B2 + C2

= ± 1√
22 + (−1)2 + 22

= ±1

3

Вибираємо «-», щоб вiльний член лишився вiд’ємним.

−2

3
x+

1

3
y − 2

3
z − 1 = 0

δ(M1) = −
2

3
· (−2) + 1

3
· (−4)− 2

3
· 3− 1 = −3

d(M1) = |δ(M1)| = | − 3| = 3.



Розв’язання

Спочатку перетворимо рiвняння площини до нормального вигляду.
Визначаємо нормувальний множник:

µ = ± 1√
A2 +B2 + C2

= ± 1√
22 + (−1)2 + 22

= ±1

3

Вибираємо «-», щоб вiльний член лишився вiд’ємним.

−2

3
x+

1

3
y − 2

3
z − 1 = 0

δ(M1) = −
2

3
· (−2) + 1

3
· (−4)− 2

3
· 3− 1 = −3

d(M1) = |δ(M1)| = | − 3| = 3.



Розв’язання

Спочатку перетворимо рiвняння площини до нормального вигляду.
Визначаємо нормувальний множник:

µ = ± 1√
A2 +B2 + C2

= ± 1√
22 + (−1)2 + 22

= ±1

3

Вибираємо «-», щоб вiльний член лишився вiд’ємним.

−2

3
x+

1

3
y − 2

3
z − 1 = 0

δ(M1) = −
2

3
· (−2) + 1

3
· (−4)− 2

3
· 3− 1 = −3

d(M1) = |δ(M1)| = | − 3| = 3.



Розв’язання

Спочатку перетворимо рiвняння площини до нормального вигляду.
Визначаємо нормувальний множник:

µ = ± 1√
A2 +B2 + C2

= ± 1√
22 + (−1)2 + 22

= ±1

3

Вибираємо «-», щоб вiльний член лишився вiд’ємним.

−2

3
x+

1

3
y − 2

3
z − 1 = 0

δ(M1) = −
2

3
· (−2) + 1

3
· (−4)− 2

3
· 3− 1 = −3

d(M1) = |δ(M1)| = | − 3| = 3.



Розв’язання

Спочатку перетворимо рiвняння площини до нормального вигляду.
Визначаємо нормувальний множник:

µ = ± 1√
A2 +B2 + C2

= ± 1√
22 + (−1)2 + 22

= ±1

3

Вибираємо «-», щоб вiльний член лишився вiд’ємним.

−2

3
x+

1

3
y − 2

3
z − 1 = 0

δ(M1) = −
2

3
· (−2) + 1

3
· (−4)− 2

3
· 3− 1

= −3

d(M1) = |δ(M1)| = | − 3| = 3.



Розв’язання

Спочатку перетворимо рiвняння площини до нормального вигляду.
Визначаємо нормувальний множник:

µ = ± 1√
A2 +B2 + C2

= ± 1√
22 + (−1)2 + 22

= ±1

3

Вибираємо «-», щоб вiльний член лишився вiд’ємним.

−2

3
x+

1

3
y − 2

3
z − 1 = 0

δ(M1) = −
2

3
· (−2) + 1

3
· (−4)− 2

3
· 3− 1 = −3

d(M1) = |δ(M1)| = | − 3| = 3.



Розв’язання

Спочатку перетворимо рiвняння площини до нормального вигляду.
Визначаємо нормувальний множник:

µ = ± 1√
A2 +B2 + C2

= ± 1√
22 + (−1)2 + 22

= ±1

3

Вибираємо «-», щоб вiльний член лишився вiд’ємним.

−2

3
x+

1

3
y − 2

3
z − 1 = 0

δ(M1) = −
2

3
· (−2) + 1

3
· (−4)− 2

3
· 3− 1 = −3

d(M1) = |δ(M1)|

= | − 3| = 3.



Розв’язання

Спочатку перетворимо рiвняння площини до нормального вигляду.
Визначаємо нормувальний множник:

µ = ± 1√
A2 +B2 + C2

= ± 1√
22 + (−1)2 + 22

= ±1

3

Вибираємо «-», щоб вiльний член лишився вiд’ємним.

−2

3
x+

1

3
y − 2

3
z − 1 = 0

δ(M1) = −
2

3
· (−2) + 1

3
· (−4)− 2

3
· 3− 1 = −3
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Задача 8
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Розв’язання
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незалежно вiд знаку нормувального множника µ, знаки лiвих частин
початкового рiвняння пiсля пiдставляння координат M1 i M2 мають бути
однаковими.
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Задача 9

Скласти рiвняння площини, яка дiлить навпiл гострий двогранний кут, який
утворено двома площинами, 2x− 3y − 4z − 3 = 0, 4x− 3y − 2z − 3 = 0.



Розв’язання
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однаковою. Тому, якщо M(x; y; z) належить шуканiй площинi,
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2√
29
x− 3√

29
y − 4√

29
z − 3√

29
= 0,

4√
29
x− 3√

29
y − 2√

29
z − 3√

29
= 0

Прирiвнюємо вiдстанi:∣∣∣∣ 2√
29
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29
y − 4√

29
z − 3√

29

∣∣∣∣ = ∣∣∣∣ 4√
29
x− 3√

29
y − 2√

29
z − 3√

29

∣∣∣∣
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Розв’язання

Розкриваємо модулi з одним знаком:

2x− 3y − 4z − 3 = 4x− 3y − 2z − 3

⇒ 2x+ 2z = 0⇒ x+ z = 0

Розкриваємо модулi з рiзними знаками:

2x− 3y − 4z − 3 = −4x+ 3y + 2z + 3⇒ 6x− 6y − 6z − 6 = 0⇒ x− y − z − 1 = 0

Гострий кут дiлить та площина, нормаль якої утворює бiльший кут iз
нормалями площин з умови.

cosα1 =

∣∣∣∣∣ (2;−3;−4) · (1; 0; 1)√
22 + (−3)2 + (−4)2 ·

√
12 + 02 + 12

∣∣∣∣∣ = 2√
58

cosα2 =

∣∣∣∣∣ (2;−3;−4) · (1;−1;−1)√
22 + (−3)2 + (−4)2 ·

√
12 + (−1)2 + (−1)2

∣∣∣∣∣ = 9√
87

Вiдповiдь: x− y − z − 1 = 0
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