
Розв’язання задач на неперервнiсть i
похiднi



Задача

Дослiдити на неперервнiсть функцiю i визначити тип точок розриву, якщо
вони є.

f(x) =


cosx, x60

x2 + 1, 0 < x < 1

x, x>1



Розв’язання

lim
x→0−0

f(x) = 1

lim
x→0+0

f(x) = 1

lim
x→1−0

f(x) = 2

lim
x→1+0

f(x) = 1

у точцi x = 0 функцiя неперервна; у точцi x = 1 точка розриву 1-го роду



Розв’язання



Задача

Задано функцiю y = f (x). Знайти точки розриву функцiї, якщо вони iснують.

y = 7
1

3+x



Розв’язання

Оскiльки функцiю складено з неперервних функцiй, вона може мати точки
розриву лише там, де її не визначено.

Функцiю не визначено у точцi x = −3. Перевiримо її у цiй точцi на
неперервнiсть.

lim
x→−3−0

f(x) = 7−∞ = 0

lim
x→−3+0

f(x) = 7∞ =∞

у точцi x = −3 маємо розрив другого роду.



Розв’язання

Оскiльки функцiю складено з неперервних функцiй, вона може мати точки
розриву лише там, де її не визначено.
Функцiю не визначено у точцi x = −3. Перевiримо її у цiй точцi на
неперервнiсть.

lim
x→−3−0

f(x) =

7−∞ = 0

lim
x→−3+0

f(x) = 7∞ =∞

у точцi x = −3 маємо розрив другого роду.



Розв’язання

Оскiльки функцiю складено з неперервних функцiй, вона може мати точки
розриву лише там, де її не визначено.
Функцiю не визначено у точцi x = −3. Перевiримо її у цiй точцi на
неперервнiсть.

lim
x→−3−0

f(x) = 7−∞

= 0

lim
x→−3+0

f(x) = 7∞ =∞

у точцi x = −3 маємо розрив другого роду.



Розв’язання

Оскiльки функцiю складено з неперервних функцiй, вона може мати точки
розриву лише там, де її не визначено.
Функцiю не визначено у точцi x = −3. Перевiримо її у цiй точцi на
неперервнiсть.

lim
x→−3−0

f(x) = 7−∞ = 0

lim
x→−3+0

f(x) =

7∞ =∞

у точцi x = −3 маємо розрив другого роду.



Розв’язання

Оскiльки функцiю складено з неперервних функцiй, вона може мати точки
розриву лише там, де її не визначено.
Функцiю не визначено у точцi x = −3. Перевiримо її у цiй точцi на
неперервнiсть.

lim
x→−3−0

f(x) = 7−∞ = 0

lim
x→−3+0

f(x) = 7∞

=∞

у точцi x = −3 маємо розрив другого роду.



Розв’язання

Оскiльки функцiю складено з неперервних функцiй, вона може мати точки
розриву лише там, де її не визначено.
Функцiю не визначено у точцi x = −3. Перевiримо її у цiй точцi на
неперервнiсть.

lim
x→−3−0

f(x) = 7−∞ = 0

lim
x→−3+0

f(x) = 7∞ =∞

у точцi x = −3 маємо розрив другого роду.



Розв’язання
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Задача

Задано функцiю y = f (x). Знайти точки розриву функцiї, якщо вони iснують.

y =


−x
2
, якщо −∞ < x60;

cosx, якщо 0 < x6
π

2
;

x− π

2
, якщо

π

2
< x < +∞.



Розв’язання

lim
x→0−0

f(x) = 0

lim
x→0+0

f(x) = 1

lim
x→π/2−0

f(x) = 0

lim
x→π/2+0

f(x) = 0

у точцi x = 0 точка розриву 1-го роду; у точцi x = π/2 функцiя неперервна.



Розв’язання
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Задача

Знайти похiдну функцiї y = 5x3.



Розв’язання

y′ = (5x3)′

= 5 · (x3)′ = 5 · 3x2 = 15x2



Розв’язання

y′ = (5x3)′ = 5 · (x3)′

= 5 · 3x2 = 15x2



Розв’язання

y′ = (5x3)′ = 5 · (x3)′ = 5 · 3x2

= 15x2



Розв’язання

y′ = (5x3)′ = 5 · (x3)′ = 5 · 3x2 = 15x2



Задача

Знайти похiдну функцiї y = 7
√
x.



Розв’язання

y′ = (7
√
x)′

=
(
7 · x

1
2

)′
= 7 ·

(
x

1
2

)′
= 7 · 1

2
· x−

1
2 =

7

2
√
x



Розв’язання

y′ = (7
√
x)′ =

(
7 · x

1
2

)′

= 7 ·
(
x

1
2

)′
= 7 · 1

2
· x−

1
2 =

7

2
√
x



Розв’язання

y′ = (7
√
x)′ =

(
7 · x

1
2

)′
= 7 ·

(
x

1
2

)′

= 7 · 1
2
· x−

1
2 =

7

2
√
x



Розв’язання

y′ = (7
√
x)′ =

(
7 · x

1
2

)′
= 7 ·

(
x

1
2

)′
= 7 · 1

2
· x−

1
2

=
7

2
√
x



Розв’язання

y′ = (7
√
x)′ =

(
7 · x

1
2

)′
= 7 ·

(
x

1
2

)′
= 7 · 1

2
· x−

1
2 =

7

2
√
x



Задача

Знайти похiдну функцiї y = 4
3
√
x2.



Розв’язання

Розв’язати самостiйно.



Задача

Знайти похiдну функцiї y = 3
5√
x3

.



Розв’язання

y′ =

(
3

5
√
x3

)′

=
(
3 · x−

3
5

)′
= 3 ·

(
−3

5

)
· x−

8
5 = − 9

5 · x 5
√
x3



Розв’язання

y′ =

(
3

5
√
x3

)′
=
(
3 · x−

3
5

)′

= 3 ·
(
−3

5

)
· x−

8
5 = − 9

5 · x 5
√
x3



Розв’язання

y′ =

(
3

5
√
x3

)′
=
(
3 · x−

3
5

)′
= 3 ·

(
−3

5

)
· x−

8
5

= − 9

5 · x 5
√
x3



Розв’язання

y′ =

(
3

5
√
x3

)′
=
(
3 · x−

3
5

)′
= 3 ·

(
−3

5

)
· x−

8
5 = − 9

5 · x 5
√
x3



Задача

Знайти похiдну функцiї y = 4
8√
x5

.



Розв’язання

Розв’язати самостiйно.



Задача

Знайти похiдну функцiї y = 5x3 − 3x2 + x− 1.



Розв’язання

y′ =
(
5x3 − 3x2 + x− 1

)′

=
(
5x3
)′ − (3x2)′ + (x)′ − (1)′ = 5 · 3x2 − 3 · 2x+ 1 =

= 15x2 − 6x+ 1



Розв’язання

y′ =
(
5x3 − 3x2 + x− 1

)′
=
(
5x3
)′ − (3x2)′ + (x)′ − (1)′

= 5 · 3x2 − 3 · 2x+ 1 =

= 15x2 − 6x+ 1



Розв’язання

y′ =
(
5x3 − 3x2 + x− 1

)′
=
(
5x3
)′ − (3x2)′ + (x)′ − (1)′ = 5 · 3x2 − 3 · 2x+ 1

=

= 15x2 − 6x+ 1



Розв’язання

y′ =
(
5x3 − 3x2 + x− 1

)′
=
(
5x3
)′ − (3x2)′ + (x)′ − (1)′ = 5 · 3x2 − 3 · 2x+ 1 =

= 15x2 − 6x+ 1



Задача

Знайти похiдну функцiї y = 1
3x

3 − 3
2x

4 + 13
5 x

5 − 2x6 + 4
7x

7



Розв’язання

Розв’язати самостiйно.



Задача

Знайти похiдну функцiї y =
(
5x2 + 7x+ 2

)3



Розв’язання

y′ =
((

5x2 + 7x+ 2
)3)′

=

= 3
(
5x3 + 7x+ 2

)2 (
5x2 + 7x+ 2

)′
= 3

(
5x2 + 7x+ 2

)2
(10x+ 7)



Розв’язання

y′ =
((

5x2 + 7x+ 2
)3)′

=

= 3
(
5x3 + 7x+ 2

)2 (
5x2 + 7x+ 2

)′

= 3
(
5x2 + 7x+ 2

)2
(10x+ 7)



Розв’язання

y′ =
((

5x2 + 7x+ 2
)3)′

=

= 3
(
5x3 + 7x+ 2

)2 (
5x2 + 7x+ 2

)′
= 3

(
5x2 + 7x+ 2

)2
(10x+ 7)



Задача

Знайти похiдну функцiї y = sin 3x



Розв’язання

y′ = (sin 3x)′

= cos 3x · (3x)′ = cos 3x · 3 = 3 cos 3x



Розв’язання

y′ = (sin 3x)′ = cos 3x · (3x)′

= cos 3x · 3 = 3 cos 3x



Розв’язання

y′ = (sin 3x)′ = cos 3x · (3x)′ = cos 3x · 3

= 3 cos 3x



Розв’язання

y′ = (sin 3x)′ = cos 3x · (3x)′ = cos 3x · 3 = 3 cos 3x



Задача

Знайти похiдну функцiї y =
√
x2 + 2



Розв’язання

Розв’язати самостiйно.



Задача

Знайти похiдну функцiї y = tg 5x



Розв’язання

Розв’язати самостiйно.



Задача

Знайти похiдну функцiї y =
(
40− 12x+ 27

5 x
2
)√

5 + 3x.



Розв’язання

y′ =

[(
40− 12x+

27

5
x2
)√

5 + 3x

]′

=

=

(
40− 12x+

27

5
x2
)′√

5 + 3x+

(
40− 12x+

27

5
x2
)(√

5 + 3x
)′

=

=

(
−12 + 27

5
· 2x
)√

5 + 3x+

(
40− 12x+

27

5
x2
)(

1

2
√
5 + 3x

· 3
)

=

=
1

2
√
5 + 3x

((
−12 + 54

5
x

)
(5 + 3x) + 3 ·

(
40− 12x+

27

5
x2
))

=
81x2

2
√
5 + 3x



Розв’язання

y′ =

[(
40− 12x+

27

5
x2
)√

5 + 3x

]′
=

=

(
40− 12x+

27

5
x2
)′√

5 + 3x+

(
40− 12x+

27

5
x2
)(√

5 + 3x
)′

=

=

(
−12 + 27

5
· 2x
)√

5 + 3x+

(
40− 12x+

27

5
x2
)(

1

2
√
5 + 3x

· 3
)

=

=
1

2
√
5 + 3x

((
−12 + 54

5
x

)
(5 + 3x) + 3 ·

(
40− 12x+

27

5
x2
))

=
81x2

2
√
5 + 3x



Розв’язання

y′ =

[(
40− 12x+

27

5
x2
)√

5 + 3x

]′
=

=

(
40− 12x+

27

5
x2
)′√

5 + 3x+

(
40− 12x+

27

5
x2
)(√

5 + 3x
)′

=

=

(
−12 + 27

5
· 2x
)√

5 + 3x+

(
40− 12x+

27

5
x2
)(

1

2
√
5 + 3x

· 3
)

=

=
1

2
√
5 + 3x

((
−12 + 54

5
x

)
(5 + 3x) + 3 ·

(
40− 12x+

27

5
x2
))

=
81x2

2
√
5 + 3x



Розв’язання

y′ =

[(
40− 12x+

27

5
x2
)√

5 + 3x

]′
=

=

(
40− 12x+

27

5
x2
)′√

5 + 3x+

(
40− 12x+

27

5
x2
)(√

5 + 3x
)′

=

=

(
−12 + 27

5
· 2x
)√

5 + 3x+

(
40− 12x+

27

5
x2
)(

1

2
√
5 + 3x

· 3
)

=

=
1

2
√
5 + 3x

((
−12 + 54

5
x

)
(5 + 3x) + 3 ·

(
40− 12x+

27

5
x2
))

=
81x2

2
√
5 + 3x



Розв’язання

y′ =

[(
40− 12x+

27

5
x2
)√

5 + 3x

]′
=

=

(
40− 12x+

27

5
x2
)′√

5 + 3x+

(
40− 12x+

27

5
x2
)(√

5 + 3x
)′

=

=

(
−12 + 27

5
· 2x
)√

5 + 3x+

(
40− 12x+

27

5
x2
)(

1

2
√
5 + 3x

· 3
)

=

=
1

2
√
5 + 3x

((
−12 + 54

5
x

)
(5 + 3x) + 3 ·

(
40− 12x+

27

5
x2
))

=
81x2

2
√
5 + 3x



Задача

Знайти похiдну функцiї y =
(
3x4 + 4

)
4
√
9x4 − 3.



Розв’язання

Розв’язати самостiйно.



Задача

Знайти похiдну функцiї y = cos
√

1
1+x .



Розв’язання

y′ =

(
cos

√
1

1 + x

)′

= sin

√
1

1 + x
· 1

2
√

1
1+x

·
(
− 1

(1 + x)2

)
=

= − sin

√
1

1 + x
· 1

2(1 + x)
3
2



Розв’язання

y′ =

(
cos

√
1

1 + x

)′
= sin

√
1

1 + x
· 1

2
√

1
1+x

·
(
− 1

(1 + x)2

)

=

= − sin

√
1

1 + x
· 1

2(1 + x)
3
2



Розв’язання

y′ =

(
cos

√
1

1 + x

)′
= sin

√
1

1 + x
· 1

2
√

1
1+x

·
(
− 1

(1 + x)2

)
=

= − sin

√
1

1 + x
· 1

2(1 + x)
3
2



Задача

Знайти похiдну функцiї y =
cos3 x

sin2 x
.



Розв’язання

y′ =

(
cos3 x

sin2 x

)′

=
(cos3 x)′ · sin2 x− cos3 x · (sin2 x)′

sin4 x
=

=
3 cos2 x · (− sinx) · sin2 x− cos3 x · 2 sinx · cosx

sin4 x
=

= −3 cos2 x · sin2 x+ 2 cos4 x

sin3 x



Розв’язання

y′ =

(
cos3 x

sin2 x

)′
=

(cos3 x)′ · sin2 x− cos3 x · (sin2 x)′

sin4 x

=

=
3 cos2 x · (− sinx) · sin2 x− cos3 x · 2 sinx · cosx

sin4 x
=

= −3 cos2 x · sin2 x+ 2 cos4 x

sin3 x



Розв’язання

y′ =

(
cos3 x

sin2 x

)′
=

(cos3 x)′ · sin2 x− cos3 x · (sin2 x)′

sin4 x
=

=
3 cos2 x · (− sinx) · sin2 x− cos3 x · 2 sinx · cosx

sin4 x

=

= −3 cos2 x · sin2 x+ 2 cos4 x

sin3 x



Розв’язання

y′ =

(
cos3 x

sin2 x

)′
=

(cos3 x)′ · sin2 x− cos3 x · (sin2 x)′

sin4 x
=

=
3 cos2 x · (− sinx) · sin2 x− cos3 x · 2 sinx · cosx

sin4 x
=

= −3 cos2 x · sin2 x+ 2 cos4 x

sin3 x



Задача

Знайти похiдну функцiї y =
sin6 x

cos2 x
.



Розв’язання

Розв’язати самостiйно.


