
Ланцюгове та логарифмiчне
диференцiювання



Задача

Знайти похiдну функцiї y = x7ex.



Розв’язання

y′ = (x7ex)′

= (x7)′ · ex + x7 · (ex)′ = 7x6 · ex + x7 · ex = (x7 + 7x6)ex



Розв’язання

y′ = (x7ex)′ = (x7)′ · ex + x7 · (ex)′

= 7x6 · ex + x7 · ex = (x7 + 7x6)ex



Розв’язання

y′ = (x7ex)′ = (x7)′ · ex + x7 · (ex)′ = 7x6 · ex + x7 · ex

= (x7 + 7x6)ex



Розв’язання

y′ = (x7ex)′ = (x7)′ · ex + x7 · (ex)′ = 7x6 · ex + x7 · ex = (x7 + 7x6)ex



Задача

Знайти похiдну функцiї y = sinx lnx.



Розв’язання

Розв’язати самостiйно.



Задача

Знайти похiдну функцiї y =
x2

lnx
.



Розв’язання

y′ =

(
x2

lnx

)′

=
(x2)′ · lnx− x2 · (lnx)′

ln2 x
=

2x · lnx− x2 · 1x
ln2 x

=
x (2 lnx− 1)

ln2 x



Розв’язання

y′ =

(
x2

lnx

)′
=

(x2)′ · lnx− x2 · (lnx)′

ln2 x

=
2x · lnx− x2 · 1x

ln2 x
=

x (2 lnx− 1)

ln2 x



Розв’язання

y′ =

(
x2

lnx

)′
=

(x2)′ · lnx− x2 · (lnx)′

ln2 x
=

2x · lnx− x2 · 1x
ln2 x

=
x (2 lnx− 1)

ln2 x



Розв’язання

y′ =

(
x2

lnx

)′
=

(x2)′ · lnx− x2 · (lnx)′

ln2 x
=

2x · lnx− x2 · 1x
ln2 x

=
x (2 lnx− 1)

ln2 x



Задача

Знайти похiдну функцiї y =
2x

arctg x
.



Розв’язання

Розв’язати самостiйно.



Задача

Знайти похiдну функцiї y =
(
1 + 3x− 5x2

)30.



Розв’язання

y′ =
[(
1 + 3x− 5x2

)30]′

= 30
(
1 + 3x− 5x2

)29 · (1 + 3x− 5x2
)′

=

= 30
(
1 + 3x− 5x2

)29 · (3− 10x)



Розв’язання

y′ =
[(
1 + 3x− 5x2

)30]′
= 30

(
1 + 3x− 5x2

)29 · (1 + 3x− 5x2
)′

=

= 30
(
1 + 3x− 5x2

)29 · (3− 10x)



Розв’язання

y′ =
[(
1 + 3x− 5x2

)30]′
= 30

(
1 + 3x− 5x2

)29 · (1 + 3x− 5x2
)′

=

= 30
(
1 + 3x− 5x2

)29 · (3− 10x)



Задача

Знайти похiдну функцiї y = ln (sinx+ cosx).



Розв’язання

y′ = [ln (sinx+ cosx)]′

=
1

sinx+ cosx
· (sinx+ cosx)′ =

cosx− sinx

sinx+ cosx



Розв’язання

y′ = [ln (sinx+ cosx)]′ =
1

sinx+ cosx
· (sinx+ cosx)′

=
cosx− sinx

sinx+ cosx



Розв’язання

y′ = [ln (sinx+ cosx)]′ =
1

sinx+ cosx
· (sinx+ cosx)′ =

cosx− sinx

sinx+ cosx



Задача

Знайти похiдну функцiї y =
x+ 2

sin (x+ 2)
.



Розв’язання

y′ =

(
x+ 2

sin (x+ 2)

)′

=
(x+ 2)′ · sin (x+ 2)− (x+ 2) · (sin (x+ 2))′

sin2 (x+ 2)
=

=
sin (x+ 2)− (x+ 2) · cos (x+ 2)

sin2 (x+ 2)



Розв’язання

y′ =

(
x+ 2

sin (x+ 2)

)′
=

(x+ 2)′ · sin (x+ 2)− (x+ 2) · (sin (x+ 2))′

sin2 (x+ 2)

=

=
sin (x+ 2)− (x+ 2) · cos (x+ 2)

sin2 (x+ 2)



Розв’язання

y′ =

(
x+ 2

sin (x+ 2)

)′
=

(x+ 2)′ · sin (x+ 2)− (x+ 2) · (sin (x+ 2))′

sin2 (x+ 2)
=

=
sin (x+ 2)− (x+ 2) · cos (x+ 2)

sin2 (x+ 2)



Задача

Знайти похiдну функцiї y = arctg
√
sinx.



Розв’язання

y′ =
(
arctg

√
sinx

)′

=
1

1 +
(√

sinx
)2 · 1

2
√
sinx

· cosx =
cosx

1 + sinx
· 1

2
√
sinx



Розв’язання

y′ =
(
arctg

√
sinx

)′
=

1

1 +
(√

sinx
)2 · 1

2
√
sinx

· cosx

=
cosx

1 + sinx
· 1

2
√
sinx



Розв’язання

y′ =
(
arctg

√
sinx

)′
=

1

1 +
(√

sinx
)2 · 1

2
√
sinx

· cosx =
cosx

1 + sinx
· 1

2
√
sinx



Задача

Знайти похiдну функцiї y =

√
1 + cos2 x

1 + sin 3x
.



Розв’язання

y′ =

(√
1 + cos2 x

1 + sin 3x

)′

=

(√
1 + cos2 x

)′
· (1 + sin 3x)−

√
1 + cos2 x · (1 + sin 3x)′

(1 + sin 3x)2

=

1
2
√
1+cos2 x

· 2 cosx · (− sinx) · (1 + sin 3x)−
√
1 + cos2 x · cos 3x · 3

(1 + sin 3x)2



Розв’язання

y′ =

(√
1 + cos2 x

1 + sin 3x

)′
=

(√
1 + cos2 x

)′
· (1 + sin 3x)−

√
1 + cos2 x · (1 + sin 3x)′

(1 + sin 3x)2

=

1
2
√
1+cos2 x

· 2 cosx · (− sinx) · (1 + sin 3x)−
√
1 + cos2 x · cos 3x · 3

(1 + sin 3x)2



Розв’язання

y′ =

(√
1 + cos2 x

1 + sin 3x

)′
=

(√
1 + cos2 x

)′
· (1 + sin 3x)−

√
1 + cos2 x · (1 + sin 3x)′

(1 + sin 3x)2

=

1
2
√
1+cos2 x

· 2 cosx · (− sinx) · (1 + sin 3x)−
√
1 + cos2 x · cos 3x · 3

(1 + sin 3x)2



Задача

Знайти похiдну функцiї y = arctg sin 3x.



Розв’язання

Розв’язати самостiйно.



Задача

Знайти похiдну функцiї y =
sin 3x

1− tg 2x
.



Розв’язання

Розв’язати самостiйно.



Задача

Знайти похiдну функцiї
√
2x− 1 3

√
x+ 12

4
√
3x2 − 1

.



Розв’язання

Скористаймося логарифмiчним диференцiюванням.

(ln y)′

=

(
ln

√
2x− 1 3

√
x+ 12

4
√
3x2 − 1

)′
=

=

(
1

2
ln(2x− 1) +

1

3
ln(x+ 12)− 1

4
ln(3x2 − 1)

)′
=

=
1

2
· 1

2x− 1
· 2 + 1

3
· 1

x+ 12
· 1− 1

4
· 1

3x2 − 1
· 6x

y′ = (ln y)′ · y



Розв’язання

Скористаймося логарифмiчним диференцiюванням.

(ln y)′ =

(
ln

√
2x− 1 3

√
x+ 12

4
√
3x2 − 1

)′

=

=

(
1

2
ln(2x− 1) +

1

3
ln(x+ 12)− 1

4
ln(3x2 − 1)

)′
=

=
1

2
· 1

2x− 1
· 2 + 1

3
· 1

x+ 12
· 1− 1

4
· 1

3x2 − 1
· 6x

y′ = (ln y)′ · y



Розв’язання

Скористаймося логарифмiчним диференцiюванням.

(ln y)′ =

(
ln

√
2x− 1 3

√
x+ 12

4
√
3x2 − 1

)′
=

=

(
1

2
ln(2x− 1) +

1

3
ln(x+ 12)− 1

4
ln(3x2 − 1)

)′

=

=
1

2
· 1

2x− 1
· 2 + 1

3
· 1

x+ 12
· 1− 1

4
· 1

3x2 − 1
· 6x

y′ = (ln y)′ · y



Розв’язання

Скористаймося логарифмiчним диференцiюванням.

(ln y)′ =

(
ln

√
2x− 1 3

√
x+ 12

4
√
3x2 − 1

)′
=

=

(
1

2
ln(2x− 1) +

1

3
ln(x+ 12)− 1

4
ln(3x2 − 1)

)′
=

=
1

2
· 1

2x− 1
· 2 + 1

3
· 1

x+ 12
· 1− 1

4
· 1

3x2 − 1
· 6x

y′ = (ln y)′ · y



Задача

Знайти похiдну функцiї y = xsinx.



Розв’язання

Скористаймося логарифмiчним диференцiюванням.

(ln y)′

=
(
lnxsinx

)′
= (sinx lnx)′ = (sinx)′ ·lnx+sinx·(lnx)′ = cosx·lnx+sinx· 1

x

y′ = (ln y)′ · y =

(
cosx · lnx+ sinx · 1

x

)
· xsinx



Розв’язання

Скористаймося логарифмiчним диференцiюванням.

(ln y)′ =
(
lnxsinx

)′

= (sinx lnx)′ = (sinx)′ ·lnx+sinx·(lnx)′ = cosx·lnx+sinx· 1
x

y′ = (ln y)′ · y =

(
cosx · lnx+ sinx · 1

x

)
· xsinx



Розв’язання

Скористаймося логарифмiчним диференцiюванням.

(ln y)′ =
(
lnxsinx

)′
= (sinx lnx)′

= (sinx)′ ·lnx+sinx·(lnx)′ = cosx·lnx+sinx· 1
x

y′ = (ln y)′ · y =

(
cosx · lnx+ sinx · 1

x

)
· xsinx



Розв’язання

Скористаймося логарифмiчним диференцiюванням.

(ln y)′ =
(
lnxsinx

)′
= (sinx lnx)′ = (sinx)′ ·lnx+sinx·(lnx)′

= cosx·lnx+sinx· 1
x

y′ = (ln y)′ · y =

(
cosx · lnx+ sinx · 1

x

)
· xsinx



Розв’язання

Скористаймося логарифмiчним диференцiюванням.

(ln y)′ =
(
lnxsinx

)′
= (sinx lnx)′ = (sinx)′ ·lnx+sinx·(lnx)′ = cosx·lnx+sinx· 1

x

y′ = (ln y)′ · y

=

(
cosx · lnx+ sinx · 1

x

)
· xsinx



Розв’язання

Скористаймося логарифмiчним диференцiюванням.

(ln y)′ =
(
lnxsinx

)′
= (sinx lnx)′ = (sinx)′ ·lnx+sinx·(lnx)′ = cosx·lnx+sinx· 1

x

y′ = (ln y)′ · y =

(
cosx · lnx+ sinx · 1

x

)
· xsinx



Задача

Знайти похiдну функцiї (cosx)arctg(2x−1).



Розв’язання

Скористаймося логарифмiчним диференцiюванням.

(ln y)′

=
(
ln(cosx)arctg(2x−1)

)′
=

= (arctg(2x− 1) ln cosx)′ = (arctg(2x− 1))′ · ln cosx+ arctg(2x− 1) · (ln cosx)′ =

=
1

1 + (2x− 1)2
· 2 · ln cosx+ arctg(2x− 1) · 1

cosx
· (− sinx) =

=
2 ln cosx

1 + (2x− 1)2
− tg x · arctg(2x− 1)

y′ = (ln y)′ · y =

(
2 ln cosx

1 + (2x− 1)2
− tg x · arctg(2x− 1)

)
· (cosx)arctg(2x−1)



Розв’язання

Скористаймося логарифмiчним диференцiюванням.

(ln y)′ =
(
ln(cosx)arctg(2x−1)

)′

=

= (arctg(2x− 1) ln cosx)′ = (arctg(2x− 1))′ · ln cosx+ arctg(2x− 1) · (ln cosx)′ =

=
1

1 + (2x− 1)2
· 2 · ln cosx+ arctg(2x− 1) · 1

cosx
· (− sinx) =

=
2 ln cosx

1 + (2x− 1)2
− tg x · arctg(2x− 1)

y′ = (ln y)′ · y =

(
2 ln cosx

1 + (2x− 1)2
− tg x · arctg(2x− 1)

)
· (cosx)arctg(2x−1)



Розв’язання

Скористаймося логарифмiчним диференцiюванням.

(ln y)′ =
(
ln(cosx)arctg(2x−1)

)′
=

= (arctg(2x− 1) ln cosx)′

= (arctg(2x− 1))′ · ln cosx+ arctg(2x− 1) · (ln cosx)′ =

=
1

1 + (2x− 1)2
· 2 · ln cosx+ arctg(2x− 1) · 1

cosx
· (− sinx) =

=
2 ln cosx

1 + (2x− 1)2
− tg x · arctg(2x− 1)

y′ = (ln y)′ · y =

(
2 ln cosx

1 + (2x− 1)2
− tg x · arctg(2x− 1)

)
· (cosx)arctg(2x−1)



Розв’язання

Скористаймося логарифмiчним диференцiюванням.

(ln y)′ =
(
ln(cosx)arctg(2x−1)

)′
=

= (arctg(2x− 1) ln cosx)′ = (arctg(2x− 1))′ · ln cosx+ arctg(2x− 1) · (ln cosx)′

=

=
1

1 + (2x− 1)2
· 2 · ln cosx+ arctg(2x− 1) · 1

cosx
· (− sinx) =

=
2 ln cosx

1 + (2x− 1)2
− tg x · arctg(2x− 1)

y′ = (ln y)′ · y =

(
2 ln cosx

1 + (2x− 1)2
− tg x · arctg(2x− 1)

)
· (cosx)arctg(2x−1)



Розв’язання

Скористаймося логарифмiчним диференцiюванням.

(ln y)′ =
(
ln(cosx)arctg(2x−1)

)′
=

= (arctg(2x− 1) ln cosx)′ = (arctg(2x− 1))′ · ln cosx+ arctg(2x− 1) · (ln cosx)′ =

=
1

1 + (2x− 1)2
· 2 · ln cosx+ arctg(2x− 1) · 1

cosx
· (− sinx)

=

=
2 ln cosx

1 + (2x− 1)2
− tg x · arctg(2x− 1)

y′ = (ln y)′ · y =

(
2 ln cosx

1 + (2x− 1)2
− tg x · arctg(2x− 1)

)
· (cosx)arctg(2x−1)



Розв’язання

Скористаймося логарифмiчним диференцiюванням.

(ln y)′ =
(
ln(cosx)arctg(2x−1)

)′
=

= (arctg(2x− 1) ln cosx)′ = (arctg(2x− 1))′ · ln cosx+ arctg(2x− 1) · (ln cosx)′ =

=
1

1 + (2x− 1)2
· 2 · ln cosx+ arctg(2x− 1) · 1

cosx
· (− sinx) =

=
2 ln cosx

1 + (2x− 1)2
− tg x · arctg(2x− 1)

y′ = (ln y)′ · y =

(
2 ln cosx

1 + (2x− 1)2
− tg x · arctg(2x− 1)

)
· (cosx)arctg(2x−1)



Розв’язання

Скористаймося логарифмiчним диференцiюванням.

(ln y)′ =
(
ln(cosx)arctg(2x−1)

)′
=

= (arctg(2x− 1) ln cosx)′ = (arctg(2x− 1))′ · ln cosx+ arctg(2x− 1) · (ln cosx)′ =

=
1

1 + (2x− 1)2
· 2 · ln cosx+ arctg(2x− 1) · 1

cosx
· (− sinx) =

=
2 ln cosx

1 + (2x− 1)2
− tg x · arctg(2x− 1)

y′ = (ln y)′ · y

=

(
2 ln cosx

1 + (2x− 1)2
− tg x · arctg(2x− 1)

)
· (cosx)arctg(2x−1)



Розв’язання

Скористаймося логарифмiчним диференцiюванням.

(ln y)′ =
(
ln(cosx)arctg(2x−1)

)′
=

= (arctg(2x− 1) ln cosx)′ = (arctg(2x− 1))′ · ln cosx+ arctg(2x− 1) · (ln cosx)′ =

=
1

1 + (2x− 1)2
· 2 · ln cosx+ arctg(2x− 1) · 1

cosx
· (− sinx) =

=
2 ln cosx

1 + (2x− 1)2
− tg x · arctg(2x− 1)

y′ = (ln y)′ · y =

(
2 ln cosx

1 + (2x− 1)2
− tg x · arctg(2x− 1)

)
· (cosx)arctg(2x−1)



Задача

Знайти похiдну функцiї y =
5

√
x(x2 + 1)

x− 4
.



Розв’язання

Розв’язати самостiйно.



Задача

Знайти похiдну функцiї y = (3x2 − 1)ln(4−x).



Розв’язання

Розв’язати самостiйно.


