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1. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою навчальної  дисципліни є забезпечення фахової підготовки бакалаврів в галузі методики та практики педагогічних вимірювань у формі тестування.
Основними  завданнями дисципліни є вивчення фундаментальних теорій педагогічних вимірювань,  відомих як класична теорія тестів (Classical Test Theory) і теорія відповідей на завдання (Item Response Theory), правильне застосування яких дозволить майбутньому інженеру-педагогу якісно контролювати процес опанування учнями навчальних дисциплін, кваліфіковано проводити тематичний семестровий та підсумковий контроль рівнів навчальних досягнень.

2. Компетенції студентів, що формуються в результаті засвоєння дисципліни
	Код
	Зміст
	Результати навчання

	Спеціальні (фахові) компетентності. Загально-професійні

	КЗ10
		Знання та розуміння предметної області та професійної діяльності 



	Знати: основи теорії узагальнення; основні закони абстрактно-логічного  мислення,  основи методології наукового пізнання, 

	
	
	Вміти: розробляти аналітично-математичні моделі задач освітнього процесу та знаходити оптимальні рішення

	КС01 

	Розуміння основних теоретичних положень фундаментальних розділів математики, в обсязі, необхідному для застосування математичних методів в обраній професії. 
	Знати: види розподілів результатів педагогічних вимірювань; методи і способи обчислення статистичних характеристик розподілу результатів педагогічного вимірювання.

	
	
	Вміти: застосовувати  відповідне  програмне  забезпечення  виробничого  та  освітнього призначення; будувати матрицю та профілі тестових відповідей

	КСП18
		 Здатність, уміння розраховувати моменти випадкової величини, вміти побудувати гістограму, емпіричну та теоретичну криві розподілу та вміти їх використовувати в прикладних задачах оброблення статистичних даних. 



	Знати: методи перевірки статистичних гіпотез; основні постулати класичної теорії тестів; інтерпретації результатів математико-статистичного опрацювання результатів педагогічного вимірювання у процесі створення тесту;

	
	
	Вміти: будувати характеристичні криві завдань та індивідуальні криві учасників тестування; будувати інформаційні криві завдань та тесту; будувати оцінки основних параметрів статистичного розподілу та здійснювати перевірку їх значущості


	ПР09
	Будувати матрицю та профілі тестових відповідей; 
застосовувати математико-статистичні пакети для опрацювання результатів педагогічного вимірювання. 
	Знати: основні математичні моделі сучасної теорії тестування; основні методи дисперсійного, кореляційного, дискримінантного та факторного аналізів у педагогічних вимірюваннях

	
	
	Вміти: застосовувати математико-статистичні пакети для опрацювання результатів педагогічного вимірювання;
розраховувати основні статистичні характеристики завдань в межах класичної та сучасної теорії;

	ПРС101 
	Cкладати математичні моделі щодо предметних галузей, вибирати методи рішення і вирішувати задачу як «вручну» так і за допомогою пакету програм
	Знати: види, критерії та джерела підвищення валідності тесту; основні методи шкалювання результатів педагогічного вимірювання

	
	
	Вміти: інтерпретувати результати опрацювання даних тестування при конструюванні та застосуванні тесту; досліджувати показники валідності тесту; шкалювати результати педагогічних вимірювань





3. Програма навчальної дисципліни

Модуль 1. Тестологія
Змістовий модуль 1. Основи теорії тестів
Тема 1. Поняття вимірювання у педагогічному контролі. Тест як засіб педагогічного вимірювання.
Тема 2. Форми подання результатів вимірювання, геометрична інтерпретація. Матриця тестових відповідей, профілі відповідей.
Тема 3. Джерела виникнення систематичних та випадкових помилок у вимірюваннях, мінімізація помилок.
Тема 4. Математико-статистичні пакети для опрацювання результатів педагогічного вимірювання.

Змістовий модуль 2. Валідність тестуі та шкалювання результатів тестування
Тема 1. Поняття та види валідності. Критерії валідності. Статистичні процедури прогнозу та класифікації. Передбачення істинного результату на основі регресійної моделі.
Тема 2. Застосування факторного аналізу до виявлення кількості та природи чинників, що описують структуру кореляційних зв’язків між окремими тестами. Джерела підвищення валідності тесту.
Тема 3. Порядкові шкали. Метрична шкала. Перенесення латентних параметрів, отриманих за паралельними варіантами тесту, на єдину метричну шкалу.
Тема 4. Перетворення єдиної метричної шкали на нормовану. Шкала станайнів та стенів. Шкала логітів. Остаточний результат тестованого.

Модуль 2. Математична статистика в педагогічних вимірюваннях  
Змістовий модуль 1. Елементи математичної статистики
Тема 1. Оцінювання невідомої ймовірності події. Порядкові статистики. Вибіркові моменти. Вибіркові середні та дисперсії. Їх властивості.
Тема 2. Оцінювання параметрів розподілу за допомогою емпіричного розподілу. Оцінки з мінімальною дисперсією (ефективні оцінки). 
Тема 3. Оцінювання параметрів нормального розподілу, параметрів біноміального розподілу та розподілу Пуасона. Сумісні оцінки параметрів нормального розподілу. 
Тема 4. Перевірка гіпотез. Статистика Стьюдента. Застосування критерію «хі»-квадрат до оцінювання функції розподілу випадкової величини  
Тема 5. Лінійна модель регресії з незалежними гауссовими похибками. Метод найменших квадратів.
Тема 6. Нелінійна регресія. Поліноміальна регресія. Поняття про планування педагогічного експерименту.




Змістовий модуль 2. Класична теорія тестування
Тема 1. Статистичне опрацювання результатів: мода, середнє вибіркове, дисперсія, середньо-квадратичне відхилення та їх інтерпретація.
Тема 2. Гіпотеза про нормальний закон розподілу результатів тестування. Коефіцієнт кореляції Пірсона. φ-коефіцієнт кореляції, коефіцієнт бісеріальної кореляції та їх інтерпретація.
Тема 3. Основні математико-статистичні характеристики тестових завдань та тесту загалом:  складність, диференційна здатність завдань, правдоподібність дистракторів, гомогенність
Тема 4. Істинний результат та стандартна помилка вимірювання. Індекс та коефіцієнт надійності. Фактори, що впливають на надійність.
Тема 5. Процедури оцінювання надійності. Надійність і довжина тесту. Довірчий інтервал.

Модуль 3. Математичне моделювання в тестології 
Змістовий модуль 1. Сучасна теорія тестування (Item Response Theory)
Тема 1. Латентні параметри складності завдання та рівня підготовленості. 
Функція успіху.
Тема 2. Логістичні моделі: одно параметрична модель Г. Раша, дво- та три параметрична моделі А.Бірнбаума. Оцінка параметрів функції успіху на основі спостережуваних балів.
Тема 3. Аналіз точності отриманих оцінок та перевірка адекватності моделі Г. Раша за допомогою критерію χ2 Побудова характеристичних кривих. 
Тема 4. Конструювання тесту з використанням IRT.

Змістовий модуль 2. Теорія узагальнення (Generalizability Theory- GT)
Тема 1. GT як узагальнення класичної теорії тестів. Врахування різних джерел помилок.
Тема 2. Дисперсійний аналіз при обчисленні коефіцієнтів надійності. Стабільність тестових результатів, внутрішня узгодженість, надійність оцінок експертів.

5. Теми практичних занять

	№
	Назва теми
	Кількість
годин

	
	
	денна
	заочна

	1. 
	Перевірка  однорідності  вибірок
	2
	

	2. 
	Статистичне оцінювання
	2
	

	3. 
	Значущість середнього і дисперсії
	2
	

	4. 
	Відмінність у значеннях середнього і дисперсії
	2
	

	5. 
	Виявлення зсуву у значеннях ознаки
	2
	

	
	Всього
	10
	



6. Теми лабораторних робіт

	№
	Назва теми
	Кількість
годин

	
	
	денна
	заочна

	1. 
	Незгруповані  розподіли частот
	2
	

	2. 
	Згруповані  розподіли частот
	2
	

	3. 
	Міри  центральної  тенденції та мінливості 
	2
	

	4. 
	Лінійний кореляційний зв'язок 
	2
	

	5. 
	Нелінійна  кореляція
	2
	

	6. 
	Значущість коефіцієнта рангової кореляції
	2
	

	7. 
	Гіпотези щодо нормального розподілу
	4
	

	8. 
	Значущість точково-бісеріального коефіцієнта 
кореляції
	4
	

	
	Всього
	20
	



7. Самостійна робота

	№
	Назва теми
	Кількість
годин

	
	
	денна
	заочна

	1. 
	Систематичні та випадкові помилки у вимірюваннях
	6
	

	2. 
	Біноміальний розподіл та розподіл Пуасона
	6
	

	3. 
	Елементи математичної статистики
	6
	

	4. 
	Коефіцієнт кореляції Пірсона. φ-коефіцієнт кореляції, коефіцієнт бісеріальної кореляції
	6
	

	5. 
	Логістичні моделі: однопараметрична модель Раша
	4
	

	6. 
	Теорія узагальнення (Generalizability Theory- GT)
	4
	

	7. 
	Дисперсійний аналіз при обчисленні коефіцієнтів 
	4
	

	8. 
	Поліноміальна регресія
	5
	

	9. 
	Курсова робота
	30
	

	
	Разом 
	71
	



8. Курсова робота
на тему «Обробка результатів тестування»
(за варіантом)
Виконання цієї роботи  передбачає написання  пояснювальної записки на паперовому носії. 
	№
	Зміст курсової роботи
	Кількість
годин

	
	
	денна
	заочна

	1. 
	Постановка задачі
	2
	

	2. 
	Первинний аналіз результатів тестування
	4
	

	3. 
	Розрахунок основних статистичних параметрів
	4
	

	4. 
	Кореляційний аналіз
	8
	

	5. 
	Оцінка основних характеристик 
	6
	

	6. 
	Визначення надійності і валідності тесту
	6
	

	
	Разом 
	30
	



Критерії оцінювання захисту курсової роботи
	за 100-бальною шкалою
	Визначення

	Робота над проектом / роботою (50 балів)
	Презентація (доповідь) проекту / роботи 
(20 балів)
	Захист (відповіді) проекту / роботи 
(30 балів)
	

	46 – 50
	20
	27 – 30
	ВІДМІННО – відмінне виконання відповідного етапу підготовки проекту (роботи)

	42 – 45
	17 – 18
	25 – 26
	ДУЖЕ ДОБРЕ – вище середнього рівня виконання відповідного етапу підготовки проекту (роботи) з кількома помилками

	37 – 41
	15 – 16
	22 – 24
	ДОБРЕ – загалом правильна робота над виконанням відповідного етапу підготовки проекту (роботи) з незначною кількістю грубих помилок

	33 – 36
	13 – 14
	20 – 21
	ЗАДОВІЛЬНО – непогано, але зі значною кількістю недоліків

	30 – 32
	12
	18 – 19
	ДОСТАТНЬО – виконання відповідного етапу підготовки проекту (роботи) задовольняє мінімальним критеріям

	< 30
	< 12
	< 18
	НЕЗАДОВІЛЬНО – з можливістю повторного захисту курсової роботи

	Пропозиція керівника проекту (роботи)
	Пропозиції членів комісії
	



9. МЕТОДИ НАВЧАННЯ
При викладанні навчальної дисципліни використовуються словесний, інформаційно-ілюстративний, наочний та практичний методи навчання із застосуванням лекцій і практичних занять.
Для проведення занять використовується навчальний сайт КНУБА, де розміщені методичні вказівки з практичних занять.

10. МЕТОДИ КОНТРОЛЮ

Контрольні заходи передбачають проведення поточного та підсумкового контролю, що здійснюється під час проведення практичних та індивідуальних занять з викладачем.

11. Розподіл балів, які отримують студенти

	Поточне оцінювання
	Сума

	Модуль № 1
	Модуль № 2
	Модуль № 3
	

	35
	35
	30
	100



Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	

зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	Незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни



12. Методичне забезпечення

1. Гончаренко Т.А.  Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з дисципліни «Тестологія та математичні методи в педагогічних вимірюваннях» К.:КНУБА , 2019
2. Гончаренко Т.А.  Методичні вказівки до виконання курсової роботи з дисципліни «Тестологія та математичні методи в педагогічних вимірюваннях» К.:КНУБА , 2019.
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