
1.2. Основні правила 

комбінаторики. 

Принцип Діріхле



Комбінаторика – це наука про те, як можна комбінувати різні 

об’єкти, як можна їх сполучати. Це з однієї сторони наука про те, як 

порахувати кількість комбінацій визначеного типу, а з іншої сторони 

наука про те, як знайти якусь екстремальну комбінацію, тобто 

комбинацію з якимись оптимальними властивостями. Комбінувати 

можна що завгодно, наприклад, з групи студентів факультету 

автоматизації і інформаційних технологій можна вибрати групу 

студентів, що будуть займатися інформаційними технологіями або 

вибрати групу, що буде займатися кібербезпекою.  

Описані задачі – комбінаторні. Можна комбінувати символи 

деякого алфавіту, і в цьому випадку проявляється зв’язок з такими 

об’єктами, як ДНК послідовності і т.д. 









Правило добутку.  

Нехай є дві множини об’єктів  

A = {a1, ..., an} і B = {b1, ..., bm}, тоді кількість способів 

обрати спочатку один об’єкт з A, а потім обрати один 

об’єкт з B дорівнює n · m. 

Розглянемо правило добутку більш змістовно, а саме, 

для множин 

A = {a1, ..., an} і B = {b1, ..., bm} перерахуємо всі 

послідовні способи вибору: 



a1b1, a1b2, ... a1bm, 

a2b1, a2b2, ... a2bm, 

... 

anb1, anb2, ... anbm. 
Безпосереднім перерахунком впевнимося, що в цьому наборі  

n · m елементів. 

Приклад 1.Порахуємо кількість автомобільних номерів. Скільки 

автомобільних номерів можна скласти, якщо зафіксувати номер 

регіону? Ми будемо розглядати саме номера виду 

(a1, b2, b3, b4, a5, a6), 
 



де ai – літера з набору в 12 штук, bj – цифра з набору {0, 1, ..., 9}, 

 i = 1, 5, 6, j = 2, 3, 4. Тоді першій компоненті a1 відповідає 

множина A1 = {A, B, C, ..., X} з потужністю |A1| = 12, компоненті b2 

відповідає множина А2 = {0, 1, 2, ..., 9}, компоненті b3 відповідає 

множина A3 = {0, 1, 2, ..., 9}, компоненті b4 отвечаетвідповідає 

множина A4 = {0, 1, 2, ..., 9}, компоненті a5 відповідає множина  

A5 = A1, компоненті a6 відповідає множина A6 = A1. Застосовуючи 

правило добутку, отримаємо, кількість автомобільних номерів 

орівнює 12 · 10 · 10 · 10 · 12 · 12. 























Принцип Діріхле.  

Нехай є n ящиків і n + 1 кролик. Якщо розсадити всіх кроликів по цим 

ящикам, то обов’язково знайдеться ящик, в якому не менше двох 

кроликів. 

Приклад 2.9. Розглянемо твердження: ”Є квадрат на площині зі 

стороною 2. В цьому квадраті довільним чином обирають 5 точок. 

Тогді, завжди знайдуться 2 точки серед цих 5, відстань між якими не 

більше, ніж √2“. Доведемо це твердження. Див. рисунок 1. Якщо ми 

хочемо тут застосувати принцип Діріхле, то ми повинні вважати, що 

”кролики“ - це точки, цих ”кроликів“ – п’ять, і, відповідно, ”ящиків“ - 

чотири. Цими ”ящиками“ є клітинки (зі стороною одиниця) на які ми 

розбили наш квадрат, див. рисунок. В силу принципу Діріхле хоча б 2 

точки попадуть в одну клітинку. Відстань між цими точками не може 

перевищувати довжину діагоналі клітинки, яка дорівнює √2 в силу 

теореми Піфагора. 



 

Рисунок 1. Ілюстрація принципа Діріхле в прикладі 2.9 


