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IporpaMyBaHHs Ta aIrOPUTMIYHI MOBH.

3 IIpepexBi3uTH: JUCKpETHa MaTeMaTUKa, TEOpis AJITOPUTMIB,

Teopisi HMOBIpHOCTEH,

Koporka aHoTanisi ocBiTHbOI KOMIOHEHTH. MeTa OCBITHbOI KOMIIOHEHTH IIOJISTAE Y
(dbopMyBaHH1 3HaHb 1 MPAaKTUYHUX YMIHb 3aCTOCOBYBATH arapar Teopii rpadis /10 3aJa4 3 pi3HUX
NPUKIAJAHUX 00JIacTel Ta pi3HOrO XapakTepy; aHalli3yBaTH Ta OyAyBaTH CTPYKTYPHO-JIOTIYHI
MOJIeIII JJIs TPUKJIATHUX 3a/1a4 13 3aCTOCYBaHHSIM Cy4YaCHUX 1HCTPYMEHTAJIbHUX 3aC001B, BMITH

iX OCIHiIKyBaTH.

5 | CrpykTypa Kypcy

3araabHa kinbkicTs kpeautis ECTS 6
Cyma roanu 180
Bup inauBinyajabHoOro 3aB1aHHs Prrp
®opMa KOHTPOJIIO 3anik

3micT Kypcey.

6 | 3MmicTroBuii Moxysb 1. OCHOBHI TeopeTHYHI M0J103KeHH Teopii rpadis.

Jlekuis 1. OcHoBHi 03Ha4YeHHH Teopii rpadis.
Tewma 1. Cnnocobu npencraBieHHs rpadis.
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Tema 2. EKCHEHTpHUCUTET BEpIIUH, paliyc Ta xiamerp rpada, meHTpaibHi Ta nepudepiiHi
BEPILHHU.

Tema 3. IlpaBunbHe po3dapOyBanHa BepmMH Ta pedbep rpada. MiHiMaabHe NHpaBUIIbHE
po3dapOyBaHHs BEpIIMH Ta pedep 3BaKeHOTOo Tpada.

Tema 4. PeOepHe nakyBaHHs Ta MOKPUTTs. MiHIMaJIbHO 3BaXKeHE peOepHE MOKPUTTSI.

Tema 5. BepuinHHe nmakyBaHHs Ta TOKPUTTSA. MiHIMaibHE BEPIIMHE MTOKPHUTTS.

Jlekuis 2. /lomiHyl04ua MHOKMHA BepIINH Ta pedep.

Tewma 1. lominyroua MHOKMHA pebep. MiHIMalIbHA 3BayKE€HA JOMiIHYHOYa MHOYKHHA peoep.
Tema 2. JlomiHyl04a MHOXKHHA BepIIuH. MiHIMaiIbHa JJOMiHYI0OUa MHO>KHHA BEPILUH.

Tema 3. Marpoin — o3HadeHHs 0a3a MaTpoifa; paHT MaTpoija.

Tewma 4. XKaniOHi anropuT™Mu ISl BU3HAYCHHS 0a3u MaTpoina.

Jlekuis 3. @DyHaaMeHTAJbHA CHCTEMA IUKJIIB Ta KOUMKJIH.

Tema 1. @yngaMeHTanpHa CUCTEMa LUKIIIB — O3HAYEHHS LIUKI MaTpoina, 6asic y mpocropi
[IUKJIIB.

Tema 2. dynpaMeHTanbHa CHCTEMa KOIMKIIB (pO3pi3iB) — O3HAUEHHS pO3pPi3y, KOIUKI,
CUCTEeMa HEe3aJIe)KHUX KOIMKIIIB.

Tema 3. BuznaueHHsI MHOKUHH YT Opi€EHTOBHOTO Tpada sk OiHapHE BiJHOMICHHS Ha MHOXHHI
BEPILHH.

Jlekuis 4. MaTpuui 10CAKHOCTI Ta TPAH3UTHUBHOI JOCAKHOCTI OPiEHTOBHOTO rpada.
Tema 1. Meroa BU3HaUCHHS MAaTPUIIi TOCSHKHOCTI OPIEHTOBHOTO rpada.

Tema 2. Meron BWU3HA4YEeHHS MaTpPUIll TPAaH3UTHBHOI JOCSHKHOCTI 3 MATPHIN JOCSIKHOCTI
OpIEHTOBHOTO rpada.

Tema 3. MeTto1 BU3HAUEHHS KJIACiB €KBIBaJCHTHOCTI HA MAaTPHUIll TPAH3UTUBHOI JOCSKHOCTI.
Jekuia 5. CHibHO 3B’13HI KOMIIOHEHTH

Tema 1. CunbHO 3B’sI3Hi BEPIIMHU OPIEHTOBHOTO rpada Ta iX BIACTUBOCTI.

Tema 2. ANTOPUTM BU3HAYEHHS CHUIIHHO 3B’ SI3HUX KOMIIOHEHT.

Tema 3. YacTkoBe ynopsiAKyBaHHS CHIIBHO 3B’ SI3HUX KOMITOHEHT.

Jlekuis 6. TpancnopTHi Mepexi.

Tema 1. TpancnopTHi MepeXi: OCHOBHI O3HAU€HHS, 3HAXO’)KEHHS IOBHOTI'O IIOTOKY .

Tema 2. Po3pizu Ha TM.

Tema 3. Anroputm @opaa — dankepcona.

Tema 4. Anroputm [liHina.

3microBuii Moayasb 2. Mepexa Baiieca.

Jlekuist 7. Mepexa bajieca — 0CHOBHI IOHATTS Ta BU3HAYCHHS.

Tema 1. Bunankosi 3MiHHI Ta iX yMOBHA HE3aJI€KHICTb.

Tema 2. Jlan1torosi npasuia mepexi baiieca

Tewma 3. Tunu nokasiB y mepexi baiteca.

Tema 4. Cemantuka mepexi baiieca, po3mip Mepexi baiteca.

Tema 5. OcHoBu pobotu 3 mporpamoro GeNle Academic — ¢yHKIIT OCHOBHOTO MEHIO;
crioco0u mpeacTaBieHHs: Mepexi baileca (rpadiunuii, y BUIIIAIL JepeBa); TUIM Ta CTaTyCH
BY3JiB.

Jlekuis 8. O-po3ninenicTs (d-separation) By3JiB mepexi baiieca.

Tema 1. I[IpaBmia O-po3auieHOCTI Ha OCHOBI THUMIB 3'€AHAaHb y Tpadi: JAHIIOT, PO3BUIIKA,
1HBEepTOBaHa BUJIKa a00 "Koaiiiep". AKTHUBHI Ta HEAKTUBHI IIUTSIXM M1 3MIHHUMH B Mepexax
batieca.

Tema 2. @akropu Mepexi baifeca — Bu3HaueHHS (QakTOpiB yMOBHOI HMOBIpHOCTI, (hakTOpiB
JIOKa3iB.

Tema 3. Onepauii 3 akropamu mepexi baiteca — 00’etHaHHsS 1BOX (PAKTOpPIB, MHOKUHHE
00’eHaHHA 6araTtboX (haKTOpiB.

Tema 4. Meron paHHBOI MapriHaizarii.

Jlekuis 9. BukiroueHHs: 3MiHHUX y Mepeski baiieca

Tema 1. Anroput™ BUKJIIOUEHHS 3MIHHUX Y Mepesxi baiieca.
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Tema 2. BuszHaueHHS NOpPSIKY BHKIIOYEHHA 3MIHHMX y Mepexi baileca — IlIpaBuio
MiHiMasibHOTO cyciacTBa (Min-fill heuristic), [IpaBuno minimansHOTO cTynens (Min-degree
heuristic).

Tema 3. OCHOBHI XapaKTepUCTUKH JUCKPETHOI Mepexi baiieca.

Jlekuis 10. Meroan Habau:keHOro o0uHciaeHHs: HMOBipHOCTeil y Mmepe:ki baiieca.

Tema 1. Anroput™m HaOJIMKEHOTO 00UYMCIICHHS HMOBIpHOCTEH y Mepexki baiieca BiAMOBIAHO 110
po3nofiny, 3aganoro mepexero (Prior Sampling), 6e3 BpaxyBaHHS CIIOCTEPEIKEHUX JTaHUX.
Tema 2. AnropuT™M HaOIMXKEHOTO OOYHMCIICHHS WMOBIpHOCTeH y Mepexi baiieca Ha OCHOBI
noka3iB — Meton Rejection Sampling.

Tema 3. Anroputm 3BaxxyBaHHs 3a WmoBipHicTIO (Likelihood Weighting) — s ominku
YMOBHUX HMOBipHOCTEH y Mepexi baiieca.

Tema 4. Anroputm [166ca 111 HaOJIMKEHOTO OOYHCIICHHS HMOBIPHOCTEH Y TUCKPETHIN Mepexi
baiieca.

Jlekuis 11. lunamiuna mepe:ka baiieca.

Tema 1. Mozgens MapkoBa 1711 MOJICTTIOBaHHS CUCTEM, 110 3MIHIOIOTBHCS 3 YaCOM.

Tema 2. Ilunamiuna Mepexxa baiieca — 1i1st MoJIeTIOBaHHSI CUCTEM, IO 3MIHIOIOTHCS 3 YaCOM.
Tema 3. Ctpykrypa Jdunamiunoi mepexi baiieca.

Tema 4. Kpoku nodynosu Junamiunoi mepexi baiieca.

Jlexuis 12. I'iopuana mepexa Baiieca.

Tema 1. CtpykTypa ribpuanoi mepexi baiieca.

Tema 2. Kpoku noOynosu ridopuaHoi mepexi baiieca.

Tema 3. Anroputmu o6urcIeHHs KMOBIpHOCTEH Yy TiOpuaHux Mepexax baiieca.

TeMu BHHecCeHi HA caMOCTIiliHe ONPALIOBAHHS

MinimaneHui nUIAX 1 anroputMu nomyky (eiikcrpa, bennmana-®opna).
3amava mpo MiHiMaJbHE MOKPUTTS B TPAHCHIOPTHIN Mepexi.

I'padoBi 6a3u nanux: [IoHATTS, BUKOPUCTAHHS B 00pOOIIi TaHUX.
PannomizoBani rpadu: Mogeni, IMOBIPHOCTI, Ta BIACTUBOCTI.

HepeBa posranysxenss: [{enTpaizoBaHi Ta ACIEHTpai30BaHi1 JAepeBa.
Hapuanns mepex baiteca: CTpykTypHe HaBYaHHS (Ha OCHOBI JJaHUX).
OriHKa mapamMeTpiB: MaKCUMaJIbHA MPaBIONO110HICTh, 0aH€CIBCHKI TMIIXOIH.
BuMiproBaHHsS HEBU3HAUEHOCTI.

Pozmupeni Mmeronu o0UMCIEHHS:

MoHTeKapiBChbKi METOAU A1 OOUMCIIEHHS! KMOBIPHOCTEH.

Anroputm yactuHok (Particle Filter) nns auHaMiuHuX Mepex.
[TopiBHSIHHS 3 IHIIUMU MOJEIISIMHU:

[TopiBHSIHHS 3 HEUPOHHUMU MEpeXaMHu.

InTerpartist 3 iHIIMMHM CUCTEMaMH LIITYYHOTO 1HTEJIEKTY.

Temu 1a00paTOPHHUX 3aHATH

Jlabopamopna poboma Ne 1. Jlng 3agaHoro mpoctoro rpady 31 3BaXEHUMH peOpamu
PO3pOOUTH Iporpamy Ui MiHIMaJIbHO MpaBUiIbHA po3¢apOoBKa BEpIIH Ta pedep 3BaKEHOr0
rpada. BuzHaueHHs €eKCLEHTPUCUTETY BEPILIUH, paJlycy Ta JiaMeTpy rpada, HeHTpaJbHUX Ta
nepugepiiHuX BEPIIUH.

Jlabopamopna poboma Ne 2. Jlng 3agaHoro mpoctoro rpady 31 3BaXEHUMH peOpamu
pO3pOOUTH Tporpamy JUis BHM3HAYEHHS: MIHIMAJIbHO 3BAaKEHOTO pEOEPHOTO MOKPHUTTS;
MIHIMaJIbHOTO BEPIIMHOTO OKPUTTS.

Jlabopamopna poboma Ne 3. ]lng 3amaHoro mpoctoro rpady 31 3BaXEHUMH pedpaMu
pPO3poOUTH TpOorpaMy JiIsl BU3HAYEHHS: MIHIMAJIBHO 3Ba)KEHOT JIOMIHYI04O1 MHOXKUHY pedep;
MiHIMaJIbHOI JOMiHYIOYOi MHOXXHHHU BEPIIHH.




Jlabopamopna poboma Ne 4. ]lns 3amaHoro mpoctoro rpady 31 3BaXEHUMH peOpaMu
pO3poOUTH TporpamMy I BU3HAYCHHS: (yHAMEHTaJIbHOI CHUCTEMH IHKIIB Ta KOIMKIIB

(po3piziB).

Jlabopamopna poboma Ne 5. Jljig 3a7aHOTO OPIEHTOBHOTO Tpady po3poOUTH Mporpamy s
BU3HAYEHHS MATPHIIl JOCSHKHOCTI Ta TPAH3UTUBHOI JOCSKHOCTI.

Jlabopamopna poboma Ne 6. Jljig 3a7aHOTO OPIEHTOBHOTO Tpady po3poOUTH Mporpamy s
BU3HAUCHHS CHJIBHO 3B’ SI3HUX KOMITOHEHT.

Jlabopamopna poboma Ne 7. Po3B’s3aTu 3a/1a4y «KOMIBOSDKEpa» METOAOM TUIOK Ta TPAHMIIb.
Biamosige Mae BKIIFOYATH TIOBHE JIEPEBO PO3TATYKEHb Ta 3HAWICHHIA [TUKIT.

Jlabopamopna poboma Ne 8. 3HaTH MaKCUMaJIbHUN MOTIK Ta MIHIMAJIBHHHA Tepepi3 3a
anroputMoM Poppa-Dankepcona Ha rpadi Ta y MaTpuuHiil Gpopmi.

Jlabopamopna poooma Ne 9. 3HaliTh MaKCUMaJIbHUHN TOTIK 3a anroputMmoM JliHina.

Jlabopamopna poboma Ne 10. JIns 3amanoi mepexi baiieca 00YHCIUTH yMOBHI Ta CHUIBbHI
HMOBIPHOCTI, a TakoX po3Mip Mepexi. [lepeBipre obuncneni iimoBipHocTi B mporpami GeNle
Academic.

Jlabopamopna poboma Ne 1. OntumizyBaTu 3aaHy Mepexy baiieca, IIsIXOM BUKIIOYEHHS
3MiHuX. OO0uuCIUTH (HaKTOPH IS 3aJTUIIKOBUX 3MiHHHX, TOPIBHATH PO3MIp MEPEXKi 10 1 mics
BUKIIIOUEHHS 3MIHUX.

InauBinyanbHe 3aBIaHHA

[ToOynyBatu mepexy baiieca mist nmporno3ysannas B mporpami GeNle Academic Bukonatu
HaOIMKeHe 00YMCIICHHS HMOBIPHOCTEH Mepexi balieca MeTogamMu HaOIMIKEHOTO OOYHMCIICHHS
imoBipHOCcTeit — Prior Sampling, Rejection Sampling, Likelihood Weighting, Anropurmom
['i66ca.

IMocunaHHs HA CTOPIHKY €J1eKTPOHHOT0 HABYAJIHLHO-METOAMYHOr0 KOMILIEKCY OCBITHBOT
KOMIIOHEHTH: https://ore2.knuba.edu.ua/course/view.php?id=2924
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