Контрольні питання
1.  Поняття оптимізаційної задачі.

2. Сфери виникнення та застосування оптимізаційних задач.
3. Типи оптимізаційних задач.

4. Що таке параметрична оптимізація? Які задачі відносяться до задач параметричної оптимізації?

5. Що таке структурна оптимізація? Які задачі відносяться до задач структурної оптимізації?

6. Що таке топологічна оптимізація? Які основні поняття лежать в основі топологічної оптимізації?

7. Наведіть приклади задач топологічної оптимізації.

8. Наведіть приклади задач геометричної оптимізації.

9. Що таке топографічна оптимізація? Наведіть приклади топографічної оптимізації.

10.  З яких етапів складається процес оптимізації складної системи?
11.  З яких основних компонентів складається постановка оптимізаційної задачі?
12.  Які виділяють два основних типи оптимізаційних задач?

13.  Сформулюйте постановку  задачі параметричної оптимізації.

14.  З яких етапів складається математична постановка оптимізаційної задачі?

15.  Що таке комбінаторна оптимізація та комбінаторний об’єкт? 

16.  Сформулюйте постановку  задачі структурної оптимізації.

17.  Сформулюйте постановку  класичної задачі топологічної оптимізації.

18.  З яких етапів складається порядок розв’язання оптимізаційної задачі?

19.  За якими основними характеристиками класифікуються оптимізаційні задачі?

20.  Як класифікують оптимізаційні задачі за видом цільової функції та обмеженнями?
21.  З яких компонентів складається математична модель оптимізаційної задачі?

22.  Що таке прямі та функціональні обмеження оптимізаційної задачі? Якими математичними співвідношеннями вони задаються?

23.  Наведіть приклади прямих та функціональних обмежень.

24.  Як класифікуються функціональні обмеження оптимізаційної задачі. 
25.  Наведіть приклади лінійних та нелінійних функціональних обмежень оптимізаційної задачі.

26.  Наведіть приклади замкнених та відкритих функціональних обмежень оптимізаційної задачі.

27.  Яка область називається опуклою. Наведіть приклади опуклих та не опуклих обмежень. 
28.  Дайте визначення цільової функції оптимізаційної задачі. Що вона виражає і які вимоги висуваються до її формулювання?
29.  Наведіть приклад задач оптимізації з лінійною та нелінійною цільовою функцією.

30.  Що називають критерієм оптимальності і як він визначається?

31.  Які оптимізаційні задачі називають одно- та багатокритеріальними. Які вимоги висуваються до критеріїв у багатокритеріальних задачах.

32.  Наведіть приклади одно- та багатокритеріальних задач оптимізації.

33.  Які задачі відносяться до задач квадратичного програмування?
34.  Наведіть загальну класифікацію методів оптимізації.

35.  Які методи оптимізації виділяють в залежності від типу задач?

36.  Як поділяють методи оптимізації за обчислювальними можливостями?

37.  В чому полягають особливості задач оптимізації складних систем?

38.  Які Ви знаєте сучасні напрямки розробки методів оптимізації для складних систем?

39.  Від яких характеристик залежить ефективність методів оптимізації?

40.  Які проблеми існують проблеми розв’язання задач лінійного програмування? Що таке NP- та  P-повні задачі?
41.  Які задачі відносяться до задач нелінійної оптимізації? В чому полягає відмінність задач оптимізації для лінійної та нелінійної цільової функції?

42.  Який класичний метод застосовують для розв’язання задач нелінійного програмування? Що таке умови  Куна-Таккера?
43.  Які Ви знаєте наближені методи нелінійної оптимізації для унімодальних функцій?
44.  В чому полягає сутність методів релаксації для пошуку екстремуму?
45.  В чому полягає сутність градієнтних методів для пошуку екстремуму?
46.  Сформулюйте задачу автоматизованого управління та необхідні умови пошуку екстремуму.
47.  Який метод застосовують до задач оптимального управління, якщо не виконується умова стаціонарності по управлінню? Які типи постановки задачі при цьому розглядаються?
48.  В чому полягає сенс підходу, реалізованого в динамічному програмуванні?
49.  Сформулюйте принцип оптимальності Беллмана та основне рекурентне співвідношення динамічного програмування.
50.  Що таке нечіткі множини, та нечіткі висловлювання і як вони задаються? Які Ви знаєте способи задання функції належності?
51.  Як виконуються операції на нечітких множинах? Наведіть приклади.
52.  Як  виконуються логічні операції в нечітких висловлюваннях? Які типи метрик застосовують в алгебрі нечітких висловлювань і в чому полягає відмінність між ними?
53.  Опишіть модель нечіткого виводу Мамдані.
54.  Опишіть модель нечіткого виводу Сугено.
55.  Опишіть модель нечіткого виводу Цукамото.
56.  Опишіть модель нечіткого виводу Ларсена.
57.  Опишіть роботу з інструментом fuzzy в середовищі Matlab.
58.  Які методи відносяться до стохастичної оптимізації, які їх переваги та недоліки?
59.  Що таке методи спрямованого та не спрямованого випадкового пошуку?
60.  Опишіть алгоритм простого випадкового пошуку.
61.  Опишіть алгоритм методу парної проби.
62.  Опишіть алгоритм методу кращої проби.
63.  Опишіть метод статичного градієнта.

64.  В чому полягає стохастичний метод глобального пошуку, які він має особливості?

65.  Що таке мета евристики? Які основні типи мета евристичних методів Ви знаєте? Які вони мають особливості?
66.  Що таке генетичний алгоритм?  З яких основних етапів він складається?

67.  Що таке ген, алель, локус, генотип в генетичному алгоритмі. Які способи задання алелі Ви знаєте? Як можуть формуватись хромосоми? Які Ви знаєте основні способи генерації популяції?
68.  Що таке функції корисності і як її можна формувати? Що називають фенотипом в генетичному алгоритмі?

69.   Опишіть процес схрещування та мутації в генетичному алгоритмі.

70.  Алгоритм відпалу, його особливості.

71. Алгоритм гравітаційної кінематики.
72.  Алгоритм імунної системи.

73.  Поняття ройового алгоритму та ройового інтелекту.
74.  Класи ройових алгоритмів, їх характеристика.

75.  Основні поняття ройового алгоритму.

76.  Етапи алгоритму ройового інтелекту.

77.  Системний опис ройового алгоритму.

78.  Опис частки рою. 

79.  Алгоритм мурашиних колоній. Його особливості.
80.  Алгоритм рою бджіл.

81.  Алгоритм вовчої зграї.

82.  Алгоритм плигаючи жаб.

83.  Алгоритм зграї котів.

84. Алгоритм зграї кажані.
85. Алгоритм косяка риб.

86. Алгоритми на основі фізичних законів. Їх особливості

87. Алгоритм відпалу.

88. Алгоритм гравітаційної кінематики.

