
 

Модуль 1. РЯДИ 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів. 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена. 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю  , 

використовуючи розвинення в степеневий ряд. 

Завдання 5.  Знайти розв’язки диференціального рівняння, розвинувши його в 

степеневий ряд (записати три перших, відмінних від нуля членів цього 

розкладу). 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є функцію )x(f  

Варіант 1 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 
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Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 
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Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) x2e)x(f   в околі точки 2x  ; 

б) x5sin)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 
заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 3 120 ; б) 
5,0

0

2dxarctgx . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння x2 yey2y  , 

що задовольняє початковій умові 
3

1
)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 
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б) 4T
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Варіант 2 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 
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Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


 



1n
n

n

2)1n2(

)2x(
; б) 



1n
2n

nxcos
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена задані функції 

а) 
2x

1
)x(f   в околі точки 1x  ; 

б) shx)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 3ln ; б) 
5,0

0
2

2

dx
x

xsin
. 

 
Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння xye2y y  , 

що задовольняє початковій умові 0)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 2T,,1x1,2x)x(f   

б) 



2T

,x0при0

,0xпри1x2
)x(f 








 . 

 

Варіант 3 

Завдання 1. Дослідити збіжність заданих числових рядів 

а) 


1n

n

!n

n
; б) 



2n nlnn

1
; в) 

n
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Завдання 2. Знайти області збіжності вказаних функціональних рядів. 

а) 













1n
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x
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n
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Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена задані функції 

а) 1x3)x(f   в околі точки 2x  ; 

б) 
2

x
arctg)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 3 70 ;  б)  
5,0

0

2 dx)x1ln(x . 

 
Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 2yxsiny  , 

що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а)  2T,x,1x2)x(f   

б) 4T
,2x0приx

,0x2при1
)x(f 








  

 

Варіант 4 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


 1n
n )1n2(3

n5
; б) 
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Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n
nxe

nx
; б) 



1n !n

nxsin
. 

 
Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
2x

1
)x(f


  в околі точки 3x  ; 

б) chx)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 
заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 
010sin ; б) 

5,0

0

2

dx
x

)x1ln(
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Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 

xsinyyxy 22  , що задовольняє початковій умові 5,0)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а)  2T,x,x2)x(f   

б) 2T
,1x0при2

,0x1приx
)x(f 








  

 

Варіант 5 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


1n
2 nlnn

1
; б) 



 1n
n
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3n
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; в) 
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
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Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 














1n

n

n

x
n

1
1
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; б) 


1n
n

n

2

x
tgx . 

 
Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) x)x(f   в околі точки 4x  ; 

б) xsin)x(f 2  в околі точки 0x  . 

 
Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 3 129 ; б) 
5,0

0

xarctgxdx. 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 2x3 xy2ey  , 

що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 
Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 2T,1x1,x1)x(f   

б) 



2T

,x0при

,0xприx
)x(f 








  

 

Варіант 6 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 
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а) 













1n

n2

1n

n
; б) 
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n
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
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Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n

nx!n ; б) 


 



1n
n2

n

3n

)2x(
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена задані функції 

а) xcos)x(f 2  в околі точки 
4

x


 ; 

б) x2ex)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 
заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) e ; б) dxxcos
1

0

 . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 
22 yxyxy  , що задовольняє початковій умові 5.0)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 10T,5x5,x)x(f   

б) 



2T

,x0при1x

,0xпри2
)x(f 








  

 

Варіант 7 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


2n nlnn

1
; б) 







1n
n

n

n

!n3
; в) 

2n5

n
)1(

1n

n








. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 






1n

xn2

e ; б) 


 



1n
n

n

2n

)1x(
. 

 
Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
7x4x

1
)x(f

2 
  в околі точки 2x  ; 

б) tgx)x(f   в околі точки 0x  . 
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Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 
015cos ; б)  

5,0

0

3 2 dxx1 . 

 
Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 2yxcosy  , 

що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а)  2T,x,x
2

1
)x(f   

б) 6T
,3x0при1x

,0x3при3
)x(f 








  

 

Варіант 8 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 






1n

1n

)!1n(

n
; б) 



 1n
2n1

1
; в) 

2
1n n

sin





. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


 1n

n

)1n(n

x
; б) 



 1n
n

n

3n

x
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 
а) )2xln()x(f   в околі точки 3x  ; 

б) x2sin)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 
4 е

1
; б) 



5,0

0
4x1

dx
. 

 
Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 2x yey  , що 

задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 2T,1x1,x1)x(f   
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б) 



2T

,x0при1

,0xприx2
)x(f 








  

 

Варіант 9 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


 1n
n

n

)!1n2(2

3
; б) 







1n

n

n

e
; в)  

 1nn

1
1

1n

n








. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n
n

n

2

x
tgx ;  б) 



1n

n

n
x

n

!n
. 

 
Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
2x5)x(f   в околі точки 3x  ; 

б) x3cos)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 
заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 5 250 ; б)  
5,0

0

3 dxx1 . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 
2y5.0xsiny  , що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 


2T,x,
2

x
)x(f 


  

б) 8T
,4x0приx

,0x4при0
)x(f 








  

 
Варіант 10 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 










 

1n

n

n

2

)n(

1n

2

1
; б) 



 1n
3)1n(

n
; в) 

!n

nsin

1n







. 

 
Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n

n
n

x
n

10
; б) 







1n
2

n

n

)3x(
. 
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Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) xln)x(f   в околі точки 1x  ; 

б) xcos)x(f 2  в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 
заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 5ln ;  б) 
4

1

0

xdxsinx . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 22 yxxy  , 

що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 
Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 4T,2x2,x)x(f   

б) 



2T

,x0приx

,0xпри2
)x(f 








  

 

Варіант 11 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 

















1n

n

1n3

1n2
; б) 



 1n
2 4n

n
; в) 

!nn3

n
)1(

n

1n

n








. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 






1n

n

!n

)1x(
; б) 



1n
n

n

3

x
tgx . 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 
а) )3xln()x(f   в околі точки 4x  ; 

б) 
2

x2cos1
)x(f


  в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 4 252 ;  б) 


2,0

0

xdxex . 
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Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння ycosexy  , що 

задовольняє початковій умові 0)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 6T),x(f)x(f,3x0,x3)x(f   

б) 



2T

,x0при2

,0xпри1x
)x(f 








  

 
Варіант 12 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


1n

n

)!n2(

3
; б) 


















1n

n

3n5

1n2
; в) 

n

3

1n

1n

2

n
)1(





 . 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n

n

!n

x
; б) 



1n nn

nxsin
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) xcos)x(f 2  в околі точки 
4

x


 ; 

б) 
x10

1
)x(f


  в околі точки 0x  . 

 
Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 015sin ; б) dx
x

arctgx5,0

0

 . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 32 xyy  , що 

задовольняє початковій умові 
2

1
)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 4T,2x2,x2)x(f   

б) 



2T

,x0при1x

,0xпри1
)x(f 








  
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Варіант 13 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


 1n
2 1n

n
; б) 

















1n

n

2

2

1n3

1n2
; в) 

nn

1
)1(

3

1n

1n





  . 

 
Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n
n2

n

2n

x
; б) 



1n
n

n

3

x
sinx . 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) )2xln()x(f   в околі точки 1x  ; 

б) xsine)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 5 e ; б) 
5,0

0

xdxcosx . 

 
Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 
2xyxcos2y  , що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а)  2T,x,1x)x(f   

б) 4T
,2x0при3

,0x2при2x
)x(f 








  

 

Варіант 14 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 





1n
1n2

ntg


; б) 











 

1n

n

n

2

n

1n

3

1
;в) 

n
1n

n

n

!n
)1(





 . 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 






1n
n

1n2

3

x
; б) 



1n

n xln . 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) x)x(f   в околі точки 4x  ; 

б) x2cosx2sin)x(f   в околі точки 0x  . 
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Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 1e ; б) dxxcosx
3

1

0

 . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння xey xsin  , що 

задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 
а) 4T),x(f)x(f,2x0,x2)x(f   

б) 



2T

,x0при1х

,0xпри2
)x(f 








  

 

Варіант 15 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


1n

2

)!n3(

n
; б) 



2n
3 nlnn

1
; в) 

nn

nsin

1n







. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 






1n
2

n

n

)1x(
; б) 



1n !n

nxcos
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
x2e)x(f   в околі точки 2x  ; 

б) 
2

x2cos1
)x(f


  в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 
заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 036cos ; б)   
2,0

0

3 dxx1ln . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 

0exy2y4y x32  , що задовольняє початковій умові 2)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 
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а)  2T,x,1x2)x(f   

б) 6T
,3x0при2x

,0x3при0
)x(f 








  

 

Варіант 16 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


1n
n

3

e

n
; б) 



1n

n

n

1
arctg ; в) 

5n6

n
)1(

1n

1n








 . 

 
Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 






1n
2

n

n

)1x(
; б) 



1n

nn

!n

x3
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена заданы функції 

а) 
2

x
сos)x(f  в околі точки 

2
x


 ; 

б) 
2xe)x(f   в околі точки 0x  . 

 
Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 3 130 ; б) 
1

0

42 dxxcosx . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 

0xyey2y 3x2  , що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 
а) 4T),x(f)x(f,2x0,1x)x(f  ; 

б) 







 T

x0при1

0xпри2
)x(f




 

 

Варіант 17 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


2n
3 nlnn

1
; б) 



1n

2

)!!n3(

n
; в) 

nn

nsin

1n







. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 
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а) 


 1n
n

n

5n

x
; б) 



1n
n

n

3

x
tgx . 

 
Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 3 x)x(f   в околі точки 8x  ; 

б) shx)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 
заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 
5

1
arctg ; б) 


1

0

2

x

dxe

2

. 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 

0xsinye3xcosyy 2x  , що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а)  2T,x,1x)x(f   

б) 6T
,3x0приx2

,0x3при1
)x(f 








  

 

Варіант 18 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 
















1n
2

2

1n2

1n
; б) 



2n nlnn

1
; в) 

n

21n

1n 3

n
)1(





  . 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


 



1n
2n

n

)1n(2

x)1n(
; б) 



1n
2n

nxsin
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
x2)x(f   в околі точки 3x  ; 

б) xcosln)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 
заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 
018cos ; б) 

8,0

0

dx
x

xsin
. 
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Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 2yxy 22  , 

що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 4T,2x2,x3)x(f   

б) 



2T

,x0при1x

,0xпри0
)x(f 








  

 
Варіант 19 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 











 

1n

n

n

2

n

1n

5

1
; б) 



1n

n

n

10
; в)  

n

3

1n

1n

2

n
1






 . 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


 1n

n

)1n(n

x
; б) 



1n
n3

x
tg . 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) xcos)x(f 2  в околі точки 
4

x


 ; 

б) arctgxe)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 3 24 ; б) 
 


5,0

0

2

dx
x

x1ln
. 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 

x2sinxyy 2  , що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а)  2T,x,x)x(f   

б) 8T
,4x0при1x

,0x4при1
)x(f 








  

 

 
 



 16 

Варіант 20 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


 1n
n

n

2n

3
; б) 














2n

n2

1n

n
; в) 

n
1n

2

3
sinn







. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n
2

n

nlnn

x
; б) 



1n

n
n

x
n

5
. 

 
Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
3 х

1
)x(f   в околі точки 1x  ; 

б)  xe1ln)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 
заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 010sin ; б) 
1

0

3 dxxcos . 

 
Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння xye2y y  , 

що задовольняє початковій умові 0)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 6T,3x3,1x2)x(f   

б) 



2T

,x0при2x

,0xпри2
)x(f 








  

 
Варіант 21 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


1n
n

3

5

n
; б) 












 

2n

n

n

2

n

1n

3

1
; в)  

)1nln(

1
1

1n

1n









. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 





1n

nx)1n(n ; б) 


1n

nn

!n

x2
. 

 
Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 
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а) xsin)x(f 2  в околі точки 
4

x


 ; 

б) 
x10

1
)x(f


  в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 4 83 ; б) 
1

0

3 xdxsinx . 

 
Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 
22 yxxyy  , що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а)  2T,x,x4)x(f   

б) 6T
,3x0при1x

,0x3при1
)x(f 








  

 
Варіант 22 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


1n
n

2

2
tgn


;  б) 



2n

n

n

1
arcsin ;  в) 

n

3

1n

1n

3

n
)1(





 . 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n

n

n
x

n

!n
; б) 







1n
2

n

n

)2x(
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 3

x21

e)x(f



  в околі точки 1x  ; 

б) 
2x1

1
)x(f


  в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 
заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 
036cos ; б)   

25,0

0

dxx1ln . 
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Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 

ycos2xcosyy  , що задовольняє початковій умові 0)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 8T,4x4,x2)x(f   

б) 



2T

,x0при2x

,0xпри0
)x(f 








  

 
Варіант 23 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


1n
n

2

3
sinn


; б) 



 1n
2n9

1
; в) 

n

1n

n

1n4

1n2
)1( 


















. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n
nxe

nxcos
; б) 



 1n
n

n

2n

x
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
3x2)x(f   в околі точки 4x  ; 

б)  2x1xln)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 10 1027 ; б) 
5,0

0

dx
x

shx
. 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння xye2y y  , 

що задовольняє початковій умові 0)0(y  . 

 
Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а)  2T),x(f)x(f,x0,3x)x(f   

б) 2T
,1x0приx3

,0x1при2
)x(f 








  
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Варіант 24 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 













1n

n

n

2

1n

n
3 ; б) 



 1n
2 2n

n
; в) 

n
1n

n

2n

1
)1(








. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


 1n

n

)1n(n

x
; б) 



1n
n

n

3

x
sinx . 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
2x5)x(f   в околі точки 3x  ; 

б) tgx)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 
заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 
036sin ; б) 

2

1

0

dx
x

1chx
. 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 2yyxy  , 

що задовольняє початковій умові 1.0)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 
а) 4T,2x2,1x3)x(f   

б) 



2T

,x0приx2

,0xпри0
)x(f 








  

 

Варіант 25 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


1n
n

2

5

n
; б) 



1n
2 nlnn

1
; в) 



1n !n

ncos 
. 

 
Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 






1n

n

n

)1x(
; б) 







1n

nn

!n

xn
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) xcos)x(f 2  в околі точки 
4

x


 ; 
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б)  xe1ln)x(f   в околі точки 0x  . 

 
Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 4 19 ; б) 
1

5,0

x

dx
x

e
. 

 
Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 22 yxxy  , 

що задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а)  2T,x,x4)x(f   

б) 6T
,3x0при2x

,0x1при1
)x(f 








  

 

Варіант 26 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


 1n
n

n

)1n2(3

5
; б) 



 1n
2n5

n
; в) 

!n2

n
)1(

n

2

1n

n








. 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n
2

n

n

x
; б) 



 



1n
n

n

5n

)2x(
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
1x3)x(f   в околі точки 2x  ; 

б) xcosln)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 7 126 ; б) 
1

0

2dxxsin . 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 22 yxy  , що 

задовольняє початковій умові 0)0(y  . 

 
Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 
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а) 4T,2x2,2x)x(f   

б) 



2T

,x0при1

,0xприx2
)x(f 








  

 

Варіант 27 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 

















1n

n

1n2

1n3
; б) 





 

1n
n

1n

n

!n2
; в) 

n

3

1n

n

3

n
)1(





 . 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n
n

n

5

x
tgx ;  б) 



1n
2

n

n

x
. 

 
Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) )2xln()x(f   в околі точки 3x  ; 

б) xcose)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 09cos ; б) 


5,0

0

x dxe
2

. 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 22 yxy  , що 

задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 
Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а)  2T,x,x)x(f 2   

б) 6T
,3x0при2x

,0x3при0
)x(f 








  

 

Варіант 28 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


 1n
n

n

)1n2(3

5
; б) 















1n

n

n

2

1n

n
2 ; в) 

nn

1
)1(

1n

n





 . 

 
Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n !n

nxcos
; б) 



 



1n
n2

n

2n

)1x(
. 
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Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
2

x
sin)x(f   в околі точки 

2
x


 ; 

б) chx)x(f   в околі точки 0x  . 

 
Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 3 30 ; б) 


1

0

2

x

dxe

2

. 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння xyyy 2  , що 

задовольняє початковій умові 1)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 
а) 2T,1x1,x3)x(f   

б) 



2T

,x0при2x

,0xпри1
)x(f 








  

 

Варіант 29 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


 



1n
n3n

1n2
; б) 



1n

n

n

1
arcsin ; в) 

n
1n

n

2n

1
)1(








. 

 
Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n

nn

!n

x5
; б) 







1n
2

n

n

)2x(
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
2x

1
)x(f


  в околі точки 3x  ; 

б) xsine)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 
015cos ; б) 

1

0

dx
2

x
sinx . 
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Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 2yyxy  , 

що задовольняє початковій умові 1,0)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а)  2T,x,2x)x(f   

б) 8T
,4x0при1x

,0x4при0
)x(f 








  

 
Варіант 30 

Завдання 1. Дослідити збіжність числових рядів 

а) 


1n
n

2

2
sinn


; б) 



 1n
n )1n(ln

1
; в) 

2
1n

1n

n

1
)1(





 . 

 

Завдання 2. Знайти області збіжності функціональних рядів. 

а) 


1n

nn

!n

x3
; б) 



 



1n
n

n

5n

)1x(
. 

 

Завдання 3. Розвинути в ряди Тейлора і Маклорена 

а) 
2

x
cos)x(f   в околі точки 

2
x


 ; 

б) arctgx)x(f   в околі точки 0x  . 

 

Завдання 4. Наближено обчислити задану величину з точністю 0,001 

заданий вираз та вказаний інтеграл 

а) 5 246 ; б) 


4

1

0
4 2x1

dx
. 

 

Завдання 5. Знайти три перших, відмінних від нуля, члена розкладу в 

степеневий ряд розв’язку )x(yy    диференціального рівняння 2x yey  , що 

задовольняє початковій умові 0)0(y  . 

 

Завдання 6. Розкласти в ряд Фур’є задані функції з періодом Т: 

а) 12T,6x6,3x)x(f   

б) 



2T

,x0при4x

,0xпри1
)x(f 








  

 
 

 



 24 

 

Модуль 2. ТФКЗ 

 

Завдання1. Виконати указані дії, якщо 5i2z  : 

 1) 1z  2) iz   3) iz 1  4) 2z  

 5) iz 2  6) zz  7)
z

1   8)
z

i)1(   

 9) 3 )41( iz   10) )53( iz   11) )42( iz  . 

Завдання2. В площині Z  зобразити геометричні місця точок для заданих 

співвідношень. 
Завдання3. Обчислити функції комплексної змінної. 

Завдання4.1) довести диференційованість функції комплексної змінної. 

2) Знайти коефіцієнт k розтягу і кут повороту  в точці . 
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
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Варіант 29. 

1. iz 33   

2. 223  iz , 4
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
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

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
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
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
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3. iizw )( , 3)( iezw  ; 5)( Lnzw  . 
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4. 1)(  iizLn . 
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
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Варіант 30. 
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1
43)( ,  iLnzw  1)( ; 
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4. iz sin . 
5. nzw  ,  Nn . 

6. 
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
 , iz 30   

7. 3223 3 yxxyxu  ,    iiw 1 . 
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 49 

 
L

dz
zz

z
2

sin
, :L

 
 















2

1
1:)

1:)

2:)

zzв

zzб

zzа

 

 
L

dz
z

zz
3

1

sin
,      :L  2: zz . 

9.
22

1
)

z
а


,    z  

   
1

ln)
z

z
б ,   0z . 

 

10. 
4

0

2)



xdxtga ; 

      





dx
x

x
б

1

5cos
)

2
. 

 


