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Практитична робота №1 

Визначення оптимального плану задачі лінійного програмування  

засобами оптимізації MS Excel  

Мета: отримати практичні навички використання інструментарію аналізу даних 

середовища Excel для вирішення оптимізаційних задач. 

Теоретичні відомості: лекція №1, 2.  

Постановка задачі. Фабрика випускає два види фарб для зовнішніх (З) та внутрішніх 

(В) робіт, виробництво яких передбачає використання двох продуктів – А та Б. 

Максимально можливі запаси продуктів  А та Б на добу складають 6 та 8 тон 

відповідно. Оптові ціни фарб З та В складають 3000 грн та 2000 грн. Витрати продуктів 

А та Б на 1 тону наведені в таблиці: 

Витрати 

(продукт) 

Витрати продуктів на 1 тону 

фарби 

Максимально 

можливий запас на 

добу Фарба З Фарба В 

А 1 2 6 

Б 2 1 8 

Крім цього встановлено, що:  

1. Різниця між попитом на фарбу В і попитом на фарбу З не більше 1 тони на добу. 

2. Попит на фарбу В не перевищує 2 тони на добу.  

Необхідно визначити, який обсяг фарб кожного виду повинна виробляти фабрика, щоб 

отримати максимальний прибуток.  

Хід роботи: 

1. Відповідно теоретичних відомостей, математична модель даної задачі має 

наступний вигляд: максимізувати функцію Z,   

Z=3000*Хз+2000*Хв   Обмеження моделі: 

Хз+2Хв  6 

2Хз+Хв  8 

Хв - Хз  1 

Хв  2 

Хв  0 

Хз  0 

2. Запустити середовище Excel та створити файл  pr_1.xlsx. 

3. Змінні моделі Хз та Хв визначено в комірках А3 та В3 відповідно. Цільова 

функція визначена в комірці D4, що показано на рис.1. 

 
Рис.1 



4. Обмеження визначені А7:А10 та В7:В10, що ілюструється на рис 2-5 (див. 

рядок формул). 

 

 
Рис.2 

 

 
Рис.3  

 

 
Рис.4  



 
Рис.5  

 

5. Викликаємо сервіс Розв’язувач (меню Дані-Розв’язувач). Необхідно 

визначити обмеження для моделі. Для цього Натискаємо кнопку «Додати»   
 

 
Рис.6 

 

Визначаємо 1 групу обмежень, які пов’язані з тим, що змінні в економічній 

моделі мають бути невід’ємними числами: 

 



 
Рис.7 

 

8. Визначаємо 2 групу обмежень, як показано на рис.8 
 

 
Рис.8 

Самостійно визначити 3 та 4 обмеження моделі. 

Натискаємо кнопку «Розв’язати» 

 

9. Встановлюємо параметри розв’язання переключаючись на різні вкладки, як 

показано на рис. 9-11. 



 
Рис.9 

 

 
Рис.10 



 
Рис. 11 

 

10. Натискаємо кнопку «Розв’язати» 
 

 
Рис. 12 

11. Натискаємо кнопку «Зберегти сценарій» 

 



 
Рис. 13 

 

12. В результаті пошуку оптимального рішення отримані дані у відповідні 

комірки. 
 

 
Рис. 14 

 

 

У звіті до практичної роботи необхідно зробити висновки про отримані 

результати розв’язання поставленої задачі. 
  



Практична робота №2 

Побудова економіко-математичної моделі транспортної задачі 

Мета: отримати практичні навички використання інструментарію аналізу даних 

середовища Excel для вирішення транспортних задач. 

Теоретичні відомості: лекція №4.  

Література: Економіко-математичне моделювання: Навчальний посібник / За ред. О. Т. 

Іващука. – Тернопіль: ТНЕУ «Економічна думка», 2020. – стор. 133-169. 

Постановка задачі: Фірма має 4 фабрики, що розміщені у Чернігові, Львові, Харкові та 

Черкасах з виробничими можливостями  200 т, 150 т, 225 т та 175 т на добу, відповідно. 

Центри розподілення продукції фірми розміщені у Запоріжжі, Києві, Черкасах, Дніпрі 

та      Львові (з потребами у продукції 150 т, 100 т, 200 т, 50 т, 250 т відповідно). Вартість 

перевезень одиниці продукції надано в таблиці: 

 
 

Завдання: спланувати обсяги перевезень так, щоб мінімізувати сумарні транспортні 

витрати. 

Рішення: Побудуємо математичну модель для даної задачі. Невідомі – обсяги 

перевезень. Нехай Х𝑖𝑗 – це обсяг перевезення з і-ої фабрики у j-ий центр розподілення. 

Функція мети: 

𝒁 = ∑ ∑(𝐶𝑖𝑗

5

𝑗=1

4

𝑖=1

× 𝑋𝑖𝑗) →  𝑚𝑖𝑛 

де 𝐶𝑖𝑗- вартість перевезення одиниці продукції з і-ої фабрики у j-ий центр розподілення.  

Обмеження на невідомі моделі: 

1. Обсяг перевезень не може бути від’ємним числом (Х𝑖𝑗 ≥ 0). 

2. Передбачається, що дана математична модель збалансована (тобто обсяг 

виготовленої продукції дорівнює сумарному попиту на неї з тобто в моделі не 

враховані витрати, пов’язані із зберіганням на складах). 

 

Представимо вхідні дані в таблиці Excel: 

 
Рис. 1 

1. В діапазоні А1:Е4 – розміщено вартості перевезення (𝐶𝑖𝑗).  

2. В діапазоні А6:Е9 – змінні моделі (Х𝑖𝑗 − обсяг перевезень). 



3. В діапазоні G6:G9 – обсяги виробництва (пропозиція) по фабриках - задані за 

умовою задачі). 

4. В діапазоні А11:Е11 - потреби в продукції по різних містах (задані за умовою 

задачі).  
 

 
Рис. 2 

В комірці А10 -  підрахунок сумарного обсягу продукту (див. рядок формул), що 

звозиться у центр розподілу (в даному випадку у Київ). Розповсюджуємо цю формулу 

до Е10. 

  

5. В комірку F6 вводимо F6=СУММ(A6:E6), розповсюджуємо цю формулу до F9 

 

 
Рис. 3 

6. Після цього визначаємо функцію мети (визначимо  функцію мети у комірці F10) 

- див. рядок формул.  

 



 
Рис. 4 

 

Вказуємо аргументи функції SUMPRODUCT 
 

 
Рис. 5 

 

Викликаємо сервіс Розв’язувач (меню Дані-Розв’язувач). Визначаємо функцію 

мети. Вказуємо змінні моделі (діапазон А6:Е9). Визначаємо обмеження моделі, як 

показано на Рис.6: 

 



 
Рис. 6 

 

7. Представити скриншоти розв’язання задачі та зробити висновки по роботі.  
 

  



Практична робота №3 

Використання моделі регресійного аналізу для прогнозування 

Мета: отримати практичні навички використання моделі регресійного аналізу для 

прогнозування. 

Теоретичні відомості: лекція №9.  

Література: Економіко-математичне моделювання: Навчальний посібник / За ред. О. 

Т. Іващука. – Тернопіль: ТНЕУ «Економічна думка», 2020. – стор. 415-465. 

 
 



 
 



 
 



 



 
 

  



Практична робота №4 

Використання мережі Кохонена для кластеризації даних 

Мета: отримати навички використання мережі Кохонена для кластеризації даних. 

Теоретичні відомості: лекція №15.  

Література: Ковальчук О. Я. Математичне моделювання та прогнозування. : 

навчальний підручник. Тернопіль : ТНЕУ, 2019. – 412 с. 

 

 



 

 

 



 

 

  



 

 

  



 

  



Практична робота №5 

Вирішення практичних задач за допомогою багатошарового персептрону 

Мета: отримати практичні навички використання нейронних мереж для вирішення 

маркетингових задач. 

Теоретичні відомості: лекція №14.  

Література: Ковальчук О. Я. Математичне моделювання та прогнозування : навчальний 

підручник. Тернопіль : ТНЕУ, 2019. – 412 с. 

Постановка задачі: спрогнозувати обсяги виробництва фарби 1 та фарби 2. 

Cтатистика роботи фабрики з виробництва двох видів фарб представлена у файлі 

Viborka.xls: 
 

 
Рис.1 

 

Інформація (рис.1) представлена за різні періоди діяльності фабрики: 

с1 (ціна фарби 1, грн),  

с2 (ціна фарби 2, грн),  

z (прибуток чистий, тис грн),  

у1 (обсяг виробництва фарби 1, т),  

у2 (обсяг виробництва фарби 1, т).  

З 2-го по 22-ій рядок (сірий та жовтий колір) – це навчальна вибірка, при цьому с1, с2, 

z – вхідні параметри нейромережевої моделі. В останньому рядку (зелений колір) – 

тестовий приклад, для прогнозування значень у1 та у2 (вихідні параметри 

нейромережевої моделі). 

 

Хід роботи: 

1. Опрацювання лекційного матеріалу (лекція №12). 

2. Опрацювання рекомендацій навч. посібника (Ковальчук О. Я. Математичне 

моделювання та прогнозування : навчальний підручник. Тернопіль : ТНЕУ, 

2019). 

 



 

3. Визначення структурних параметрів  нейронної мережі (БШП) та функції 

активації нейронів. 

 
Рис.2 Графік сигмоїдальної функції активації 

 

4. Визначення алгоритму навчання нейромережі алгоритм зворотнього 

розповсюдження помилки (Back - Propagation) 

5. Встановлюємо обмеження по кількість епох навчання нейромережі.  

6. Визначення топології нейромережі (3х3х2) 

 

 
Рис. 3 Граф нейромережі 

 

7. Аналіз результату прогнозу, що виданий нейромережею. 

 

 
Рис. 4 

 

 Проаналізувати дані, які нейромережа видає в режимі розпізнавання (позначено 

жовтим кольором у1_OUT, у2_OUT,  у1_ERR, у2_ ERR), та зробити висновки у звіті 

до практичної роботи.  



На рис. 5 представлена діаграма розсіювання, за допомогою якої можливо 

оцінити якість навчання нейронної мережі.  

 
Рис. 5 

 

Проаналізувати дані, що відображає діаграма розсіювання та зробити висновки. 

 



 Практична робота №6 

Використання дерев рішень для класифікації даних 

Мета: отримати практичні навички вирішення практичних задач за допомогою 

багатошарового персептрону. 

Теоретичні відомості: лекція №14.  

Література: Ковальчук О. Я. Математичне моделювання та прогнозування : навчальний 

підручник. Тернопіль : ТНЕУ, 2019. – 412 с. 

 



 



 



 



 
 

 

 


