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СИЛАБУС
Автоматизовані електромеханічні системи будівельних машин і механізмів
(назва, шифр освітньої компоненти (дисципліни)
	1) Статус освітньої компоненти: обов’язкова

	2) Контактні дані викладача: доцент кафедри електротехніки та електроприводу, кандидат технічних наук, доцент Ярас Володимир Ігорович, e-mail:  iaras.vi@knuba.edu.ua
тел. (044)241-55-92, https://org2.knuba.edu.ua/course/view.php?id=2461

	3) Пререквізити (дисципліни-попередники, які необхідно вивчити, щоб слухати цей курс):
Фізика; Електричні машини; Теорія автоматичного керування; Теорія електроприводу;.

	4) Коротка анотація дисципліни
Мета курсу – отримання здобувачами знань про процеси перетворення електроенергії за допомогою статичних перетворювачів, основні типи статичних перетворювачів і принципи управління статичними перетворювачами для електроприводів будівельних машин і механізмів.

Завдання: отримання навичок з розрахунку та проектування автоматизованих систем керування електроприводів.

	5) Структура курсу:

	Загальна кількість кредитів ЕСТS
	6

	Сума годин:
	180

	Вид індивідуального завдання
	Курсова робота

	Форма контролю
	Іспит

	6) Зміст курсу:
Лекції:
Модуль 1. Теорія автоматизованих електромеханічних систем будівельних машин і механізмів (ЕМС БММ)
Змістовний модуль 1. Вступ.
Лекція 1. Вступ.
Мета, задачі і зміст дисципліни. електромеханічні системи (ЕМС) будівельних машин  і механізмів (БММ) та їх класифікація.
Лекція 2. Крани. Кінематичні схеми кранових механізмів.

Лекція 3. Ліфти. Кінематичні схеми та діаграми руху. Класифікація механізмів безперервної дії, їх кінематичні схеми. Насоси, вентилятори і компресори. Особливості кінематичних схем.

Лекція 4. Типові схеми релейно-контакторних систем будівельних машин і механізмів. Керування ЕМС у функції часу. Керування ЕМС БММ у функції швидкості. Керування ЕМС БММ у функції шляху. Електричні захисти в релейно-контактних системах ЕМС БММ. Сигналізація в системах ЕМС БММ. Елементи замкнутих систем ЕМС БММ
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	Змістовний модуль 2. ЕМС БММ циклічної дії

Лекція 5. ЕМС кранових механізмів. Особливості розрахунку і вибору електродвигунів. Системи автоматичного регулювання кранових електроприводів. Типові кранові ЕМС із контактно-контролерними системами управління.

Лекція 6. ЕМС позиційних механізмів. Вимоги до ЕП ліфтів та підйомників. Системи електропривода,що в них застосовуються.

Лекція 7. Особливості розрахунку і вибору електродвигунів. Основні вузли схем керування. Типові схеми керування.
Змістовий модуль 3. Електроприводи механізмів безупинного транспорту

Лекція 8. ЕМС насосів, компресорів і вентиляторів. Вимоги до ЕП та особливості розрахунку. Регулювання подачі турбомеханізмів. Перспективи системи ЕП.

Лекція 9. ЕМС конвеєрів. Вимоги до ЕМС. Особливості розрахунку і вибору електродвигуна. Розрахунок статичних та динамічних навантажень. Узгоджений рух декількох двигунів конвеєрів.

Змістовий модуль 4. Керування електроприводів.
Лекція 10. Електротехнічні перетворювачі. Випрямлячі змінного струму. Імпульсні перетворювачі напруги. Тиристорні регулятори напруги.

Лекція 11. Інвертори.

Лекція 12. Перетворювачі частоти.

Лекція 13. Керування двигунів зміною напруги живлення. Керування колекторними та асинхронними двигунами зміною напруги живлення.
Лекція 14. Скалярне керування асинхронними двигунами (АД). Загальні поняття. Стратегія скалярного керування при живленні АД від ПЧ з АІН. Частотно струмове керування. Структура ЕМС при живленні АД від ПЧ з АІН. Скалярне керування з контролем частоти статора та контролем частоти ротора. Пряме керування магнітним потоком і моментом. Структури САК з частотно-струмовим керуванням АД.
Лекція 15. Векторне керування. Принцип векторного керування. Векторне керування з орієнтацією за потоком ротора (чи статора); векторне керування з орієнтацією за вектором магнітного потоку; векторне керування при живленні АД від ПЧ з АІН; векторне керування АД при його живленні від джерела напруги.
Модуль 2.  Курсова робота

Змістовий модуль 1. Загальний розрахунок

Тема 1. Вибір електродвигуна і ПЧ. Виконання загального розрахунку електроприводу насосного агрегату. Визначення необхідних значень потужності і частоти обертання. За каталогом підбирається електродвигун і ПЧ, що відповідають отриманим параметрам..

Змістовий модуль 2. Розробка схем електричних.

Тема 1.. Розробка схем електричних електроприводу насосного агрегату.
Лабораторні заняття: не передбачено
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	Практичні заняття:
№№
Назва теми

1

Типові схеми релейно-контакторних систем
2

ЕМС кранових механізмів

3

ЕМС позиційних механізмів

4

ЕМС насосів, компресорів і вентиляторів

5

ЕМС конвеєрів

6

Електротехнічні перетворювачі

7

Керування двигунів зміною напруги живлення

8

Скалярне керування
9

Векторне керування
Разом



	7) Посилання на сторінку електронного навчально-методичного комплексу дисципліни:
https://org2.knuba.edu.ua


