ЛЕКЦІЯ 5
Протипожежний захист будівель та протидимна вентиляція
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Достеменно відомо, що у випадку пожежі 80% людей гине немає від вогню, а від чадного газу, який поширюється по приміщеннях швидше пожежі. Отруєння людини настає вже тоді, коли концентрація газу в повітрі збільшилася на 0,08%, а повний параліч і неминуча смерть - при підвищенні концентрації чадного повітря в приміщенні на 1,2%.


Дим від загоряння, погіршує видимість і нерідко ставати причиною того, що люди втрачають орієнтацію і самостійно не можуть знайти в задимленому приміщенні шляху до евакуації. Всі ці дані показують, наскільки необхідна протидимна система вентиляції в житлових і адміністративних будівлях.


Протидимна вентиляційна система призначена для швидкого і ефективного видалення диму з споруди. Крім того, протидимна вентиляція та димовидалення, сприяє захисту людей від наслідків задимленості на шляхах евакуації, сходових клітках і коридорах під час розвитку або гасіння пожежі. Така вентиляційна система є обов'язковою частиною проекту інженерних систем торгових центрів, висотних споруд, адміністративних будівель і лікарняних комплексів, офісних, виробничих і складських приміщень, а також підземних паркінгів і гаражів. Основне призначення цієї системи:

1. Запобігає поширення диму від джерела пожежі.

2. Створює умови для евакуації людей у разі задимлення приміщень.

3. Забезпечує мікроклімат для роботи МНС і людей, зайнятих у боротьбі із загорянням.

4. Забезпечує захист життя людей і збереження майна від можливих ушкоджень у разі пожежі.

Два типи: припливна і витяжна


Видалення диму і отруйних продуктів при згорянні деяких матеріалів здійснюється двома видами вентиляційних систем: припливної та витяжної. Принцип роботи припливної протидимного вентиляції: У спорудження створюється надлишковий тиск повітря, виштовхується дим і продукти горіння, які видаляються через природні вентиляційні отвори за межі будівлі. Крім того, димова завіса, може віддалятися з будівлі за допомогою витяжної вентиляційної системи.
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Витяжна протидимна вентиляція, може бути природною, але, як правило, робиться примусовою. З її допомогою створюється потужний потік виходить за межі споруди повітря. Для ефективної роботи витяжної протидимного вентиляції фахівці компанії-проектувальника використовують такі прийоми як:

· Установка димовиводящіх клапанів.

· Монтаж димососним пристроїв.

· Зонування простору споруди на димові секції.


Пристрої прийому диму повинні розташовуватися рівномірно по всій площі приміщення. 
Площа, яку обслуговує одне димоприймальні пристрій, не повинно перевищувати 900м.кв.


З коридорів і холів дим виводиться через клапани, розташовані під стелею і приєднані до димовідвідного каналу. Допускається відведення диму за допомогою дахових вентиляторів відповідної потужності.
Особливості примусової вентиляції
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Устаткування для виведення диму з будівель і споруд може бути змонтовано всередині димових шахт або на дахах споруд, в тих місцях, куди виходять шахти димової вентиляції. Крім того, вентилятори можуть встановлюватися на входах або виходах воздуховодов.


До витяжного обладнанню, висуваються серйозні вимоги, виконання яких суворо регла-ментовано нормативними документами.

· Потужність витяжних агрегатів повинна бути не менш 19000 м3/год.

· Витяжний обладнання повинно мати можливість працювати не менше години, при температурі виведених газів 600оС, і не менш 2:00, при роботі з повітряними масами, температура яких становить 400оС.

· Витяжні агрегати повинні відповідати певному класу виконання.

· Щоб уникнути нещасних випадків, вентилятори, встановлені на входах повітроводів, або обладнання дахового виконання обов'язково повинно бути обладнане захисними кожухами.

· Установка та обслуговування такого обладнання повинна здійснюватися тільки компаніями, що мають спеціальний допуск і ліцензію.


Особливості природної системи виведення диму

Для правильної та ефективної роботи вентиляції такого типу потрібне обов'язкове зонування простору.


Площа однієї зони повинна бути не більше 1600м.кв. Зонування забезпечується спеціальними механічними перешкодами, які не можуть бути нижче, ніж 2,2 м. У кожному такому просторі має встановлюватися не більше двох пристроїв прийому диму, які під'єднані до системі повітропроводів. Довжина повітроводів, які під'єднуються до основних вентиляційних шахтах, такої системи, повинна бути не більше 15 м.
 
До кожної шахті може бути приєднано не більше 2 пристроїв прийому диму.

Обладнання, використовується в системі виведення диму з будівель

1. Спеціальні вентилятори, які застосовуються в системах примусової вентиляції. За допомогою цих агрегатів ефективно видаляється на тільки дим, але й відбувається відвід тепла за межі будівлі, яке виділяється при пожежі. Такі прилади можуть застосовуватися практично в будь-яких приміщеннях, де температура газів, що відводяться не перевищуватиме 600С.

2. Димовидаляючі клапани служать для прийому повітряних мас, насичених продуктами горіння, в димову шахту. Вони можуть мати електричний або електромагнітний привід, які можуть працювати при температурі газів до 600С.

3. Вогнезатримувальні клапани. Дуже важливі елементи, які вбудовуються в повітроводи та запобігають поширенню пожежі або переміщення отруйних, розжарених газів по вентиляційних каналах.

4. Повітроводи. Ці елементи призначені для транспортування газів, диму, продуктів горіння, повітряних мас, насичених отруйними речовинами, з приміщень. Виготовляються такі повітряні канали тільки з матеріалів, які не підтримують горіння.

5. Вентилятори, які створюють підпор повітряних мас. Вони встановлюються в ліфтових шахтах, коридорах і сходових клітках для запобігання їх задимлення.
Етапи проектування
Проектування протидимного вентиляції та подальше її обслуговування проводиться тільки спеціалізованими підприємствами, що діють відповідно до нормативними актами і мають відповідні дозвільні документи. Проектування включає в себе наступні етапи:

1. Підготовку тех.задания. Воно складається замовником в тісному контакті з фахівцями компанії-проектувальника.

2. Складання проекту, в який входить технічна документація, креслення, пояснювальні записки проектно-економічне обгрунтування.

3. Монтаж протидимного вентиляції.

4. Наладка вентиляції.

5. Пуск і тестування.

6. Роботи з технічного обслуговування вентиляції такого типу.

[image: image4.png]


 

Уваги вимагає кожен етап проектування, а особливо розрахунок протидимного вентиляції, який впливає на потужність і тиск вентиляторів, які встановлюються в систему, а також на площу перерізу димовиводящіх каналів і повітроводів . При правильному розрахунку, в якості вихідних даних беруться найгірше поєднання умов всередині споруди і метеорологічних умов при виникненні пожежі.
Системи протипожежного захисту подiляються на:
а) системи пожежної сигналiзацiї;

б) автоматичнi системи пожежогасiння;

в) автономнi системи пожежогасiння локального застосування;

г) системи оповiщування про пожежу та управлiння евакуюванням людей;

д) системи протидимного захисту;

е) системи централiзованого пожежного спостерiгання;

ж) системи диспетчиризацiї СПЗ.

Також до СПЗ належать:

и) блискавкозахист;

к) лiфти пожежнi;

л) пожежнi кран-комплекти;

м) протипожежнi дверi, клапани, ворота, завiси (екрани) тощо.
Системи протидимного захисту

Системи протидимного захисту передбачають з метою досягнення однiєї або декiлькох таких цiлей:

а) забезпечення умов для безпечного евакуювання;

б) забезпечення умов для гасiння пожежi та проведення пожежно-рятувальних робiт;

в) зниження ймовiрностi займання предметiв, обладнання, речовин i матерiалiв пiд впливом теплового випромiнювання;

г) зниження впливу високих температур на конструкцiї будинку пiд час пожежi;

д) зменшення збиткiв вiд продуктiв термiчного розкладу та гарячих газiв.
Видалення диму та гарячих газоподiбних продуктiв згоряння потрiбно передбачати:
а) з коридорiв i холiв житлових, громадських та адмiнiстративно-побутових будинкiв згiдно з ДБН В.2.2-9 , ДБН В.2.2-15 , ДБН В.2.2-24 , ДБН В.2.2-28 або iнших будiвельних норм залежно вiд виду та специфiки об’єкта;

б) з коридорiв виробничих, житлових, громадських та адмiнiстративно-побутових будинкiв умовною висотою бiльше нiж 26,5 м;

в) з коридорiв довжиною бiльше нiж 15 м, якi не мають природного освiтлення, виробничих будинкiв категорiй А, Б та В з кiлькiстю поверхiв два та бiльше;

г) з виробничих та складських примiщень з постiйними робочими мiсцями, якщо примiщення вiднесено до категорiй А, Б, В, Г або Д в будинках ІVа ступеня вогнестiйкостi;

д) з торговельних залiв площею бiльш нiж 150 м2, книгосховищ та архiвiв;

е) з примiщень, якi не мають природного освiтлення:

- громадських та адмiнiстративно-побутових з постiйним або тимчасовим перебуванням 50 i бiльше осiб;

- площею 55 м2i бiльше, якi призначено для зберiгання або де використовуються горючi матерiали, за наявностi постiйних робочих мiсць;

- гардеробних площею 200 м2i бiльше.

Допускається передбачати видалення диму та гарячих газоподiбних продуктiв згоряння з виробничих примiщень категорiї В площею не бiльше нiж 200 м2через коридор, який примикає до цього примiщення.
Видалення диму та гарячих газоподiбних продуктiв згоряння допускається не передбачати:
а) з примiщень, промiжок часу заповнення димом яких перевищує промiжок часу евакуацiї, розрахований згiдно з ГОСТ 12.1.004 (крiм примiщень категорiй А та Б);

б) з примiщень площею менше нiж 200 м2за умови, що їх вiдокремлено вiд сумiжних примiщень протипожежними перегородками 1-го типу та перекриттями 3-го типу та обладнано системами водяного або пiнного пожежогасiння (крiм примiщень категорiй А та Б);

в) з примiщень, обладнаних автоматичними системами пожежогасiння об’ємним способом;

г) з лабораторних примiщень категорiї В площею 36 м2i менше;

д) з коридорiв та холiв, якщо для всiх примiщень, якi мають дверi, що вiдчиняються в цей коридор, передбачається безпосереднє димовидалення з механiчним приводом.

Примiтка. Якщо на площi основного примiщення, для якого передбачено димовидалення, розташовано iншi примiщення площею не бiльше нiж 50 м2, то окреме видалення диму з цих примiщень допускається не передбачати за умови розрахунку витрати диму з урахуванням сумарної площi цих примiщень.
Протидимний захист за рахунок створення рiзницi тискiв пiд час пожежi 
· Залежно вiд особливостей захищуваного об’єкта протидимний захист за рахунок створення рiзницi тискiв може здiйснюватись за допомогою систем пiдпору повiтря або систем зi зниження тиску. Загальнi вимоги до систем зi створення рiзницi тискiв — згiдно з ДСТУ Б EN 12101-6.

· Протидимний захист за рахунок створення рiзницi тискiв пiд час пожежi потрiбно передбачати:

а) у лiфтових шахтах або в протипожежних тамбур-шлюзах перед лiфтами в будинках з незадимлюваними сходовими клiтками, окрiм випадкiв, обумовлених у нормативних документах;

б) у незадимлюваних сходових клiтках типiв Н2 та Н4;

в) у тамбур-шлюзах, що мають вихiд у вестибюль з незадимлюваних сходових клiток типу Н2;

г) у тамбур-шлюзах перед лiфтами в пiдвальних та пiдземних поверхах, окрiм випадкiв, обумовлених у нормативних документах;

д) у тамбур-шлюзах перед сходами в цокольних, пiдвальних та пiдземних поверхах, окрiм випадкiв, обумовлених у нормативних документах;

е) у лiфтових шахтах пожежних лiфтiв та тамбур-шлюзах перед ними, окрiм випадкiв, обумовлених у нормативних документах;

ж) у тамбур-шлюзах на входах в атрiуми та пасажi з лiфтових холiв (за винятком лiфтiв, що розташованi в об’ємi атрiуму), сходових клiток та iнших шляхiв евакуацiї;

и) у протипожежних тамбур-шлюзах, сходових клiтках типiв Н3, Н4 та за необхiдностi в iнших просторах, призначених для забезпечення захисту людей, якi перебувають у будинку пiд час пожежi.

· Допускається передбачати подавання зовнiшнього повiтря для створення надлишкового тиску в коридорах, що є загальними для примiщень, з яких безпосередньо видаляються продукти згорання.

Примiтка. В плавильних, ливарних, прокатних та iнших гарячих цехах в тамбур-шлюзи допускається подавати повiтря, яке вiдбирається з аерованих прогонiв будiвлi.

· Видалення диму та тепла i подiл на димовi зони 

1. Застосовувати спiльне обладнання систем димо- та тепловидалення для захисту примiщень рiзних категорiй за вибухопожежною та пожежною небезпекою не допускається.

2. Димоприймальнi пристрої потрiбно розмiщувати на димових шахтах пiд стелею коридору або холу, їх нижнiй рiвень повинен бути розташований не нижче за верхнiй рiвень дверного прорiзу. Допускається приєднувати димоприймальнi пристрої до димових шахт на вiдгалуженнях. Довжина коридора, обслуговуваного одним димоприймальним пристроєм, не повинна перевищувати 30 м. Площа, що обслуговується одним димоприймальним пристроєм, не повинна перевищувати 900 м---2. Вiдстань вiд найвiддаленiшої точки коридора до димоприймального пристрою не повинна перевищувати 20 м. До системи димо- та тепловидалення, що обслуговує коридор або хол, допускається приєднувати не бiльше двох димоприймальних пристроїв на одному поверсi.

У разi улаштування системи механiчного димо- та тепловидалення до вертикального колектора потрiбно приєднувати вiдгалуження не бiльше нiж вiд чотирьох примiщень або чотирьох димових зон на кожному поверсi.

3. Примiщення площею бiльше нiж 1600 м2необхiдно подiляти на димовi зони виходячи з можливостi виникнення пожежi в однiй з них. Площа димової зони не повинна перевищувати 1600 м2. Кожну димову зону слiд вiдгороджувати будiвельними конструкцiями або щiльними вертикальними завiсами з негорючих матерiалiв, якi опускаються зi стелi (перекриття) на пiдлогу, але не нижче нiж 2,5 м вiд пiдлоги, утворюючи пiд стелею (перекриттям) резервуари диму.

· Протидимний захист системами природного димо- та тепловидалення 

1. Видалення продуктiв згорання безпосередньо з примiщень наземних одноповерхових будинкiв потрiбно зазвичай передбачати системами природного димо- та тепловидалення, у цьому разi примiщення будинкiв, що захищаються системами природного димо- та тепловидалення, повиннi бути заввишки 3,5 м i бiльше. Характеристики та вимоги до пристроїв систем природного димо- та тепловидалення повиннi вiдповiдати ДСТУ EN 12101-2 щодо вогнестiйкостi, експлуатацiйної надiйностi, стiйкостi до впливу зовнiшнiх чинникiв (низької температури навколишнього середовища, вiбрацiї, повiтряного тиску, вiтрових та снiгових навантажень), працездатностi та безвiдмовного спрацювання механiзму вiдкриття в умовах пожежi. Вентиляцiйнi пристрої систем природного димо- та тепловидалення встановлюються в прорiзах покрiвлi примiщення будiвлi, що захищається.

2. З прилеглої до вiкон зони завширшки 15 м та менше допускається видалення диму та теплоти назовнi будiвлi через вiконнi фрамуги (стулки, жалюзI), низ яких знаходиться на рiвнi не менше нiж 2,2 м вiд пiдлоги, оснащенi системою вiдкриття i встановленi в прорiзах зовнiшнiх стiн будинку.

3. Вентиляцiйнi пристрої систем природного димо- та тепловидалення необхiдно розташовувати рiвномiрно за площею примiщень та димових зон. Розташування пристроїв не повинне у разi пожежi створювати небезпеку перенесення продуктiв згорання вiд одного примiщення до iншого примiщення будинку або вiд одного до iншого протипожежного вiдсiку всерединi будинку.

4. Вентиляцiйнi пристрої систем природного димо- та тепловидалення потрiбно розмiщувати у верхнiй частинi примiщення на покрiвлi, стелi або на перекриттi примiщення, а також у зовнiшнiх стiнах будинку. Якщо стеля не є перекриттям, то пристрої можуть з’єднуватись з витяжними прорiзами через вертикальнi шахти (канали) димо- та тепловидалення. Припливнi вентиляцiйнi пристрої системи природного димо- та тепловидалення необхiдно розташовувати за можливостi поблизу пiдлоги. Звичайнi дверi та вiкна можуть використовуватись як припливнi вентиляцiйнi пристрої, якщо їх верхнiй край знаходиться на 1 м нижче шару диму, та за умови забезпечення їх вiдчинення у разi пожежi.

5. Для керування двома або бiльше групами вентиляцiйних пристроїв природного димо- та тепловидалення i припливними вентиляцiйним пристроями, розташованими на стiнах будiвлi, потрiбно передбачати систему контролю напрямку вiтру, що забезпечує пiд час пожежi вiдкриття тих груп вентиляцiйних пристроїв, якi не пiддаються вiтровому впливу.

· Протидимний захист витяжними вентиляцiйними системами димо- та тепловидалення 

1. У багатоповерхових будинках потрiбно передбачати, як правило, систему механiчного димо- та тепловидалення. Допускається передбачати окремi для кожного iзольованого примiщення димовi шахти природного димовидалення.

2. У бiблiотеках, книгосховищах, архiвах, складах паперу потрiбно передбачати систему механiчного димо- та тепловидалення.

3. Системи iмпульсного димовидалення можуть бути застосованi в гаражах легкових авто за умови дотриманням вимог 5.7 цих норм

Пiд час проектування системи iмпульсного димовидалення необхiдно розробити алгоритм взаємодiї цiєї системи з iншими системами протипожежного захисту (СПС, АСПГ, СО, СПДЗ тощо). Розроблення цього алгоритму повинно здiйснюватися з урахуванням:

а) взаємного розмiщення струминних вентиляторiв та пожежних сповiщувачiв, спринклерних зрошувачiв, а також покажчикiв шляхiв евакуацiї;

б) технiчних характеристик СПС щодо можливостi визначення мiсця виникнення пожежi;

в) можливого використання струминних вентиляторiв для припливно-витяжної вентиляцiї;

г) iнерцiйностi спрацьовування спринклерних зрошувачiв;

д) розрахункового часу евакуювання людей.

4. Вентилятори систем механiчного димо- та тепловидалення повиннi встановлюватись в окремих вiд вентиляторiв iншого призначення примiщеннях, вiдгороджених протипожежними перегородками 1-го типу та протипожежними перекриттями 3-го типу. Такi примiщення потрiбно оснащувати системами вентиляцiї, якi забезпечують уникнення можливостi перевищення температурою повiтря 60 °С.

У межах одного протипожежного вiдсiку допускається розташовувати припливнi пристрої систем механiчного димо- та тепловидалення безпосередньо в захищуваних об’ємах сходових клiток, коридорiв i тамбур-шлюзiв.

Допускається розташовувати припливнi пристрої систем механiчного димо- та тепловидалення на покрiвлi та ззовнi будинкiв з огорожею для захисту вiд доступу стороннiх осiб, у цьому разi вентилятори повиннi мати клiматичне виконання, яке вiдповiдає умовам їх застосуванням згiдно з ГОСТ 15150 .

· Вимоги до елементiв СПДЗ 

1. Повiтроводи i вентиляцiйнi канали СПДЗ повиннi мати клас вогнестiйкостi не нижче нiж:

а) ЕІ 180 — у висотних житлових i громадських будинках для транзитних повiтроводiв i шахт, розташованих за межами протипожежного вiдсiку, що ними обслуговується, та ЕІ 120 — для вертикальних повiтроводiв i шахт в межах протипожежного вiдсiку, що ними обслуговується;

б) ЕІ 150 — для транзитних повiтроводiв i шахт за межами обслуговуваного протипожежного вiдсiку, у цьому разi на транзитних дiлянках повiтроводiв i каналiв, якi перетинають протипожежнi перешкоди, встановлювати протипожежнi клапани не потрiбно;

в) ЕІ 45 — для вертикальних повiтроводiв i каналiв у межах обслуговуваного протипожежного вiдсiку у разi видалення продуктiв згорання безпосередньо з примiщень;

г) ЕІ 30 — у рештi випадкiв у межах обслуговуваного протипожежного вiдсiку.

При цьому слiд урахувати вимоги роздiлу 4 ДБН В.2.2-15 та роздiлу 9 ДБН В.2.3-15.

2. Вентилятори систем механiчного димо- та тепловидалення повиннi мати виконання згiдно з EN 12101-3.

3. Димовi клапани повиннi мати клас вогнестiйкостi не нижче нiж:

а) ЕІ 45 — у разi видалення продуктiв згорання безпосередньо з обслуговуваних примiщень, а також з поверхових коридорiв житлових та громадських будинкiв;

б) ЕІ 30 — для коридорiв та холiв, в тому числi для клапанiв, встановлених на вiдгалуженнях повiтроводiв вiд шахт димовидалення.

4. Викид продуктiв згорання в атмосферу над покриттям будiвлi потрiбно передбачати на вiдстанi не менше нiж 5 м вiд припливних пристроїв системи димо- та тепловидалення або заскленої поверхнi лiхтаря i на висотi не менше нiж 2 м вiд покрiвлi з горючих матерiалiв. Допускається викид продуктiв згорання на меншiй вiдстанi вiд покрiвлi за умови її захисту негорючими матерiалами на вiдстанi не менше нiж 2 м вiд краю викидного отвору.

Допускається викид продуктiв згоряння:

а) через димовi люки, клапани та лiхтарi в прорiзах покриття будiвлi та димовi фрамуги у прорiзах фасаду будiвлi, оснащенi механiзмом вiдкриття, що забезпечує їх працездатнiсть з урахуванням власної маси та за еквiвалентного вiтрового тиску i снiгового навантаження вiдповiдно до ДСТУ-Н Б В.1.1-27 i ДБН В.1.2-2, але за швидкостi вiтру не бiльше нiж 10 м/с у найбiльш несприятливому напрямку — для вiтрового тиску, та не бiльше нiж 500 Па — для снiгового навантаження;

б) через решiтки на зовнiшнiй стiнi (або через шахти зовнiшньої стiни) на фасадi без вiконних прорiзiв або на фасадi з вiкнами на вiдстанi не менше нiж 5 м по горизонталi та по вертикалi вiд вiкон та не менше нiж 2 м заввишки вiд рiвня землi, або за меншої вiдстанi вiд вiкон у разi забезпечення швидкостi потоку не менше нiж 20 м/с;

в) через окремi шахти на висотi вiд рiвня землi не менше нiж 15 м вiд зовнiшнiх стiн з вiкнами або вiд повiтрозабiрних або викидних пристроїв систем вентиляцiї, або за меншої вiдстанi — у разi забезпечення швидкостi потоку не менше нiж 20 м/с.

· Перевiрка вiдповiдностi 

Перевiряння СПДЗ вiдповiдностi здiйснюється згiдно з вимогами чинних нормативних документiв та додатка И цих будiвельних норм.

· Пiдтримання експлуатацiйної придатностi СПДЗ.
