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Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою викладання даної дисципліни є формування у студентів наукових та професійних знань і практичних навичок з питань раціональної технічної експлуатації, забезпечення високого рівня ефективності використання, роботоздатності і надійності машин в логістичних системах,   а також керування їх технічним станом і надійністю.
Завдання навчальної дисципліни – вивчення теоретичних, технологічних і практичних основ та положень теорії надійності, технічної експлуатації, технічного сервісу, обслуговування, технічного діагностування та поточного ремонту машин логістичних систем; засвоєння основних положень теорії зношування та експлуатаційної надійності машин.
Робоча програма містить витяг з робочого навчального плану, мету  вивчення, компетентності, які має опанувати здобувач, програмні результати навчання, дані щодо викладачів, зміст курсу, тематику практичних занять, вимоги до виконання індивідуального завдання, шкалу оцінювання знань, вмінь та навичок здобувача, роз’яснення усіх аспектів організації освітнього процесу щодо засвоєння освітньої компоненти, список навчально-методичного забезпечення, джерел та літератури для підготовки до практичних занять та виконання індивідуальних завдань. Електронне навчально-методичне забезпечення дисципліни розміщено на Освітньому сайті КНУБА (http://org2.knuba.edu.ua). Також програма містить основні положення щодо політики академічної доброчесності та політики відвідування аудиторних занять.
Компетентності здобувачів освітньої програми, що формуються у результаті засвоєння освітньої компоненти
	Код
	                                            Зміст компетентності

	
	Інтегральна компетентність

	ІК
	Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми в прикладній механіці або у процесі навчання, що передбачає застосування певних теорій та методів механічної інженерії і характеризується комплексністю та невизначеністю умов.

	
	Загальні компетентності

	ЗК1
	Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.

	ЗК2
	Знання та розуміння предметної області та розуміння професійної діяльності.

	ЗК3
	Вміння виявляти, ставити та вирішувати проблеми.

	ЗК4
	Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях.

	ЗК13
	Здатність оцінювати та забезпечувати якість виконуваних робіт.

	
	Фахові компетентності

	ФК4
	Здатність здійснювати оптимальний вибір технологічного обладнання, комплектацію технічних комплексів, мати базові уявлення про правила їх експлуатації.


Програмні результати здобувачів освітньої програми, що формуються в результаті засвоєння освітньої компоненти
	Код
	Програмні результати

	РН6
	Створювати і теоретично обґрунтовувати конструкції машин, механізмів та їх елементів на основі методів прикладної механіки, загальних принципів конструювання, теорії взаємозамінності, стандартних методик розрахунку деталей машин.

	РН7
	Застосовувати нормативні та довідкові дані для контролю відповідності технічної документації, виробів і технологій стандартам, технічним умовам та іншим нормативним документам.

	РН9
	Знати та розуміти суміжні галузі (механіку рідин і газів, теплотехніку, електротехніку, електроніку) і вміти виявляти міждисциплінарні зв’язки прикладної механіки на рівні, необхідному для виконання інших вимог освітньої програми.

	РН14
	Здійснювати оптимальний вибір обладнання та комплектацію технічних комплексів.

	РН15
	Враховувати при прийнятті рішень основні фактори техногенного впливу на навколишнє середовище і основні методи захисту довкілля, охорони праці та безпеки життєдіяльності.

	РН16
	Вільно спілкуватися з професійних питань усно і письмово державною та іноземною мовою, включаючи знання спеціальної термінології та навички міжособистісного спілкування.


    
ПРОГРАМА ОСВІТНЬОЇ КОМПОНЕНТИ
Модуль 1. (Лекції). Теоретичні основи технічної експлуатації та обслуговування машин в логістичних системах.

Змістовий модуль 1. Показники якості машин та ефективності їх використання в логістичних системах.
Тема 1. Вступ. Загальна характеристика дисципліни. Мета, задачі, об’єм та основні вимоги і рекомендації по вивченню дисципліни.

Тема 2.  Комплексні показники якості та експлуатаційні властивості машин в логістиці.

Тема 3. Ефективність використання машин в логістиці та шляхи її підвищення.

Змістовий модуль 2. Технічний стан машини та втрата її роботоздатності.

Тема 4. Параметри технічного стану машин. Причини і характер втрати машиною роботоздатності. Закономірності зміни технічного стану машин. Фізика відмов.

Тема 5. Види відмов машин, моделі формування відмов.

Змістовний модуль 3. Тертя і зношування деталей машин в логістичних системах.

Тема 6. Основні положення про процеси тертя та зношування в сучасному трактуванні. Основні закономірності процесів зношування тертьових сполучень елементів машин. Характер руйнування основних деталей машин. Вплив факторів на процеси зношування.

Тема 7. Загальні відомості про паливо-мастильні та інші експлуатаційні матеріали. Основні властивості та вимоги до них.

Змістовий модуль 4. Математичні та фізичні основи теорії надійності машин в логістиці.
Тема 8. Надійність логістичних систем та її складові. Основні положення, поняття та визначення теорії надійності. Властивості надійності та показники надійності.

Тема 9. Основні теоретичні закони розподілу. Методи визначення показників надійності логістичних систем. Структурні схеми надійності. 

Тема 10. Методика обробки статистичної інформації про надійність машин. Визначення показників надійності машин на стадії експлуатації. 

Змістовий модуль 5. Вплив експлуатаційних факторів, режимів роботи на роботоздатність та надійність машин в логістиці.
Тема 11. Загальна характеристика експлуатаційних факторів та їх вплив на роботоздатність,  безвідмовність та довговічність основних систем і механізмів машини в логістиці.

Змістовий модуль 6. Основні положення системи ППР, вимоги по експлуатації, технічному обслуговуванню, ремонту і забезпеченню експлуатаційної надійності машин

Тема 12. Стратегія і тактика забезпечення та підтримання роботоздатності машин. Види стратегій. Загальні положення існуючої системи технічного обслуговування та ремонту будівельних машин. Технічний сервіс будівельних машин. Забезпечення запасними частинами та експлуатаційними матеріалами.

Тема 13. Місце та роль діагностування в процесах технічного обслуговування. Теоретичні основи технічної діагностики. Методи, способи, засоби і технологія діагностування будівельних машин.

Змістовний модуль 7. Технологічні основи проектування виробничої  бази технічного сервісу машин в логістичних системах.
Тема 22. Призначення, види та характеристика підприємств. Розрахунок виробничої програми з технічного обслуговування, діагностування та ремонту будівельних машин. 

Тема 23. Методика технологічних розрахунків виробничих потужностей підприємтва та мобільних засобів ТО, діагностики і ремонту машин. Планувальні та компоновочні рішення виробничих корпусів бази сервісу. Основне технологічне обладнання. 

Модуль 2. Курсова робота «Виробнича база технічного сервісу будівельних машин в логістичних системах»

Змістовний модуль1. Розрахункова складова курсової роботи.

Тема 1. Розрахунок річних режимів роботи для заданого парку машин. Розрахунок кількості технічних обслуговувань та ремонтів і їх трудомісткості. Розрахунок сумарної трудомісткості ТО і ремонтів. Визначення фондів робочого часу та необхідної кількості виробничого персоналу. Визначення кількості робочих постів, мобільних засобів ТО і ремонту, потокових ліній. Розрахунок та вибір технологічного обладнання.

Тема 2. Розрахунок виробничих приміщень, цехів, відділень, дільниць, робочих зон, складських приміщень, зони ТО і поточного ремонту, профілакторію, зони зберігання машин. Планування виробничих приміщень та компоновочні рішення виробничих корпусів. Підбір та розташування основного гаражного обладнання.

Тема 3. Розрахунок річного та місячного план-графіків технічного обслуговування і ремонту машин в логістиці.

Змістовний модуль 2. Графічна складова курсової роботи.

Тема1.Проектування виробничого корпусу бази технічного сервісу.

Тема 2. Проектування одного із відділень по ремонту агрегатів будівельних машин.

Тема 3. Проектування зони технічного обслуговування та діагностики машин (профілакторію).

Теми практичних занять

	№
	Назва теми

	
	

	1.
	Види тертя і зношування деталей машин в логістичних системах. Ознайомлення із основними пошкодженнями, дефектами, поломками, руйнуваннями деталей, що лімітують надійність машин. Аналіз відмов основних систем, механізмів, агрегатів та інших складальних елементів  машин. Система збору та аналізу інформації про надійність машин. 

	2.
	Основні принципи організації технологічних процесів технічного обслуговування, діагностування та поточного ремонту машин логістичних систем в реальних умовах експлуатації. 

	3.
	Вивчення технології ТО та діагностування основних систем, агрегатів та вузлів будівельних машин із застосуванням діагностичного обладнання. Регулювальні та змащувальні операції. Експлуатаційні матеріали і їх властивості.

	4.
	Розрахунок виробничих потужностей бази технічного сервісу для заданого парку будівельних машин. Проектування, планувальні та компонувальні рішення виробничих корпусів та приміщень. Підбір технологічного обладнання.

	5.
	Планування та розрахунок річного та місячного план-графіків технічного обслуговування та ремонту машин.


Теми лабораторних занять
	№
	Назва теми

	
	

	1
	Дослідження деталей на циклічну довговічність та зносостійкість методом фізичного моделювання.

	2
	Загальна оцінка технічного стану ДВЗ за інтегральними параметрами. Відмови та несправності ДВЗ. Технологія діагностування та пошуку несправностей паливної системи дизельного двигуна.

	3.
	Визначення технічного стану і способи діагностування ЦПГ. Визначення залишкового ресурсу двигуна. Технологія діагностування кривошипно-шатунної групи

	4.
	Засоби і технологія діагностування газорозподільного механізму.

Засоби і технологія діагностування системи мащення і охолодження.

	5
	Пошук несправностей, засоби, методи і технологія діагностування гідроприводу та його елементів

	6*
	Визначення якості паливно-мастильних матеріалів


Теми занять по виконанню курсової роботи

	№
	Назва теми

	
	

	1
	Розрахунок річних режимів роботи заданого парку машин. Розрахунок кількості технічних обслуговувань та ремонтів і їх трудомісткості. Розрахунок сумарної трудомісткості ТО і ремонтів. Визначення фондів робочого часу та необхідної кількості виробничого персоналу. Визначення кількості робочих постів, мобільних засобів ТО і ремонту, потокових ліній. Розрахунок та вибір технологічного обладнання.

	2
	Розрахунок виробничих приміщень, цехів, відділень, дільниць, робочих зон, складських приміщень, зони ТО і поточного ремонту, профілакторію, зони зберігання машин. Планування виробничих приміщень та компоновочні рішення виробничих корпусів. Підбір та розташування основного обладнання.

	3
	Розрахунок річного та місячного план-графіків технічного обслуговування і ремонту машин в логістичних системах..

	4
	Проектування виробничого корпусу бази технічного сервісу.

	5
	Проектування одного із відділень по ремонту агрегатів будівельних машин.

	6
	Проектування зони технічного обслуговування та діагностики машин (профілакторію).


Теми самостійної роботи

	№

з/п
	Назва теми

	
	

	1.
	Тема 1. Вступ. Загальна характеристика дисципліни. Мета, задачі, об’єм та основні вимоги і рекомендації при вивченні дисципліни.

	2.
	Тема 2.Комплексні показники якості машин. Експлуатаційні властивості машин в логістиці.

	3.
	Тема 3. Ефективність використання машин в логістиці та шляхи її підвищення.

	4
	Тема 4. Причини і характер втрати машиною роботоздатності.

	5
	Тема 5. Фізичні основи та моделі формування відмов.

	6
	Тема 6. Основні положення про процеси тертя та зношування в сучасному трактуванні. 

	7
	Тема 7. Зношування тертьових сполучень елементів машин. Вплив експлуатаційних  та інших негативних факторів на процеси зношування. Закономірності зношування.

	8
	Тема 8. Основні поняття та визначення теорії надійності.

	9
	Тема 9.  Основні теоретичні закони ймовірностей розподілу наробітку до відмови.

Методи визначення показників надійності. Методи визначення показників надійності логістичних систем.

	10
	Тема 10. Методика обробки статистичної інформації про надійність машин та розрахунку показників надійності машин в логістиці.

	11.
	Тема 11. Загальна характеристика та вплив експлуатаційних факторів  на роботоздатність та надійність основних систем і механізмів машини.

	12
	Тема 14. Стратегія і тактика забезпечення  та підтримання роботоздатності машин в логістиці. Види стратегій. Правила експлуатації машин та основні вимоги

	13
	Тема 15. Загальні положення системи ППР. Технічний сервіс машин в логістиці.

	14.
	Тема 16. Місце та роль діагностування в процесі технічного обслуговування. Теоретичні основи технічної діагностики.

	15.
	Тема 18. Оптимізація процесів технічного обслуговування, діагностики  і ремонту будівельних машин.

	16
	Тема 17. Методи і засоби діагностування основних систем, механізмів і агрегатів машин.

	17.
	Тема 18. Принципи і організація проведення поточного ремонту машин. Забезпечення запасними частинами, паливо-мастильними матеріалами.

	18.
	Тема 19. Керування технічним станом та надійністю машин і обладнання в умовах експлуатації.

	19.
	Тема 20. Загальні відомості про автомобільні бензини та дизельне паливо. Моторні і трансмісійні оливи. 

	20.
	Тема 21. Пластичні мастила та спеціальні рідини. Інші експлуатаційні матеріали.

	21.
	Тема 21. Загальні відомості про системи масового обслуговування.

	22.
	Тема 22. Характеристика підприємств та розрахунок виробничої програми з технічного обслуговування та ремонту машин в логістиці.

	23.
	Тема 23. Технологічні розрахунки виробничих потужностей підприємства. Планувальні та компоновочні рішення виробничої бази сервісу.

	24.
	Виконання і захист курсової роботи




Методи контролю та оцінювання знань студентів

При викладанні навчальної дисципліни використовуються словесний, інформаційно-ілюстративний, наочний та практичний методи навчання із застосуванням лекцій, задач, комплексних розрахункових завдань, реферативних оглядів.

Поточний контроль здійснюється під час проведення планових занять та консультацій. Модульні контролі здійснюються під час практичних занять передбачених робочою програмою. Засоби контролю модуля №1– виконання студентами письмової контрольної роботи (відповіді на тестове завдання і розв`язок типової задачі); модуля №2 – подання підготовленої курсової роботи та її захист.

Підсумкова оцінка з дисципліни (екзамен) – 7 семестр

	Поточне оцінювання. Модуль 1.
	Модуль 2. 
Курсова робота
	Підсумковий контроль (екзамен)
	Сума

	Змістовий модуль
	
	
	

	№1
	№2
	№3
	№4
	№5
	№6
	№7
	№8
	№9
	
	
	

	5
	5
	5
	5
	4
	4
	4
	4
	4
	30
	30
	100


Студент, який захистив курсову роботу та отримав за результатами модульного контролю позитивні оцінки за національною шкалою (А, В, С, D, E – за шкалою ECTS), за згодою кафедри та власним бажанням може не складати іспит і отримати підсумкову оцінку у відповідності до набраної суми балів із вивчення дисципліни. 
Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
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