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Практикум з лінійної алгебри 

 

1. Знайти визначник матриці А (таблиця 1). 

2. Знайти добуток матриць А (таблиця 1) і В (таблиця 2), якщо 





























231

k42

3k1

12k

B
3

2

1

. 

3. Для матриці А (таблиця 3) знайти матрицю 1A  і перевірити, що 

EAAAA 11   , де Е – одинична матриця. 

4. Дослідити систему лінійних алгебраїчних рівнянь на сумісність (таблиця 4) і в 

разі сумісності знайти її загальний розв’язок методом Гаусса. 

5. Розв’язати однорідну систему лінійних рівнянь (таблиця 5). 

 

Таблиця 1 
Варіант Матриця А  Варіант Матриця А 

1 





















 7772

161153

10732

4321

  16 





























6854

4275

3432

4295

 

2 





















5664

913126

8795

6563

  17 





























1141

7394

2565

1343

 

3 

























1151

2132

1210

2112

  18 





















 7722

13652

10782

4341

 

4 























0353

1041

1250

5311

  19 





















1624

31366

3745

3533

 

5 

























3482

5023

10311

1032

  20 

























2561

1131

1162

10129
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6 





















2234

3123

4212

5321

  21 























7023

5111

13041

11554

 

7 





























0211

1132

4244

1214

  22 





















2234

7335

4212

9533

 

8 





















3154

2543

1432

5321

  23 





















5274

1555

7355

4156

 

9 





















3251

1543

5455

5412

  24 





























2546

2524

5372

4452

 

10 





















4236

35210

3328

3127

  25 





























1786

3422

2243

21065

 

11 





















2531

3142

8381

4321

  26 





























3221

2573

9231

2472

 

12 





























1423

2946

8724

4312

  27 



























61797

41282

1271

2864

 

13 





























8677

9513

6344

4355

  28 





























910102

3452

16103

16123
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14 



























2465

3513

5723

3212

  29 

























2361

82133

9231

12102

 

15 





























8746

2432

4523

2532

  30 





















 2740

2637

2763

1331

 

 

Таблиця 2 

Варіант 1k  2k  3k   Варіант 1k  2k  3k  

1 -5 7 -3  16 -2 7 3 

2 2 5 -3  17 1 5 3 

3 -2 3 1  18 2 3 4 

4 4 3 -3  19 3 1 2 

5 2 3 -2  20 2 5 3 

6 4 -4 -3  21 1 2 7 

7 -1 -2 3  22 -3 -4 4 

8 2 -4 1  23 3 3 -4 

9 3 -5 2  24 5 4 2 

10 5 2 -3  25 3 -4 2 

11 1 3 -1  26 3 2 5 

12 2 2 -1  27 -1 0 4 

13 3 -4 5  28 0 -1 2 

14 2 -3 1  29 2 1 0 

15 3 4 3  30 -3 2 -1 

 

Таблиця 3 
Варіант Матриця А  Варіант Матриця А 

1 




















121

011

322

  16 




















134

523

722

 

2 
















223

011

324

  17 






















441

344

436

 

3 
















453

564

112

  18 


















554

342

443
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4 
















631

321

432

  19 
















623

142

232

 

5 
















421

210

101

  20 
















 323

762

556

 

6 
















 332

011

41017

  21 
















543

454

554

 

7 
















122

234

233

  22 




















512

235

423

 

8 
















312

423

412

  23 


















523

254

312

 

9 






















123

235

124

  24 


















322

225

313

 

10 






















012

423

321

  25 
















652

431

144

 

11 




















125

251

135

  26 






















412

525

249

 

12 






















375

254

132

  27 




















214

1081

111

 

13 
















434

323

362

  28 






















223

212

112

 

14 




















203

334

213

  29 
















132

111

101
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15 






















455

232

334

  30 




















512

123

221

 

 

Таблиця 4 
Варіант Система  Варіант Система 

1 





















1x2x3

8xx5xx

0xx3x2

2x5x5x4x4

32

4321

431

4321

  16 





















6xx3xx3

6x2xxx3

6x2x3x3x3

4x2x3xx2

4321

4321

4321

4321

 

2 





















6x2x2x3x3

12x4x3x5x8

6x2xx3x4

4xxx2x2

4321

4321

4321

4321

  17 





















3x4x3xx

3x2x3xx2

1x2x5xx

2x5x11x3x2

4321

4321

4321

4321

 

3 





















37x2x9x8x3

40x9x9x10x2

11xx2x3x

20xx4x5x2

4321

4321

4321

4321

  18 





















8x7x3x5x3

8x5xx8x6

6x5x3x5x3

3x2xx4x3

4321

4321

4321

4321

 

4 





















5x3x3x

4xxxx3

6x4x3xx

1x3xxx2

421

4321

4321

4321

  19 





















3xx3x2x

1xxx3x2

1x3x2xx

6xx4x

4321

4321

4321

421

 

5 





















7x2x3x

6xxx

1xx2x

8x2xx2

321

421

432

431

  20 





















8x3x7x3x5

8xx5x6x8

6x3x5x3x5

3xx2x3x4

4321

4321

4321

4321

 

6 





















1x2x3

4xx5xx

6xx3x2

0x5x5x4x4

32

4321

431

4321

  21 





















6xx3xx3

6x2xxx3

4x2x3xx2

6x2x3x3x3

4321

4321

4321

4321

 

7 





















6x2xx3x4

8xxx2x2

6x2x2x3x3

12x4x3x5x8

4321

4321

4321

4321

  22 





















1x2x5xx

3x2x3xx2

2x5x11x3x2

3x4x3xx

4321

4321

4321

4321
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8 





















40x9x9x10x2

11xx2x3x

20xx4x5x2

37x2x9x8x3

4321

4321

4321

4321

  23 





















6x5x3x5x3

3x2xx4x3

8x7x3x5x3

8x5xx8x6

4321

4321

4321

4321

 

9 





















6x4xxx

1x3xxx2

5x3x3x

4xxxx3

4321

4321

421

4321

  24 





















1x3x2xx

3xx3x2x

6xx4x

1xxx3x2

4321

4321

421

4321

 

10 





















1xx2x

7x2x3x

8x2xx2

6xxx

432

431

431

421

  25 





















6x3x5x3x5

3xx2x3x4

8x3x7x3x5

8xx5x6x8

4321

4321

4321

4321

 

11 





















1x2x3

8xx5xx

0xx3x2

2x5x5x4x4

32

4321

421

4321

  26 





















2x5x2x3x11

1x2xxx5

3x2x2xx3

3x4xxx3

4321

4321

4321

4321

 

12 





















1x2xxx3

6xxxx4

4x3xxx

5xx3x3

4321

4321

4321

421

  27 





















3xx3x2x

1x2xx3x

1xx2xx3

6xx4x

4321

4321

4321

421

 

13 





















1xx2xx

2xx2x

1xxx

2xx2x

4321

432

421

321

  28 





















4x2x

xxx

1xxx3

2xxx

21

432

431

421

 

14 





















2x2xx

1xxx3

0xxx2

2x2xx

321

432

431

421

  29 





















6x2xx2

2x2x

3x2x2x

5xxx3

432

32

421

321

 

15 





















1x3x2

2xx2

0xx2x

4xx3x2

42

43

432

321

  30 





















2x3x

5x3x2

0xx2x

2xx2x

32

41

432

421
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Таблиця 5 
Варіант Система  Варіант Система 

1 





















2x4xx5x7

0x5x3x

0x3x2x3x5

0x2x3xx3

4321

321

4321

4321

  16 





















0x3x2x3x4

0x2xx2x3

0x2x3x2x

0xx7x3x2

4321

4321

4321

4321

 

2 





















0xx3x3x11

0x2xxx

0xx2x2x6

0x4x3x3x

4321

4321

4321

4321

  17 





















0x3x6x3x

0x11x12x5x5

0xx3x2x

0x4x3xx2

4321

4321

4321

4321

 

3 





















0x4x2x4x2

0x3x6x2x4

0xx2xx

0x3xx

4321

4321

4321

321

  18 





















0x5x7x2x3

0x5x2x3x

0x3x7xx2

0xx2xx3

4321

4321

4321

4321

 

4 





















0x3x2x4x2

0x4x7x2x

0x4x5x6x3

0x2x3x2x

4321

4321

4321

4321

  19 





















0x3x2x2x

0x5xx3x2

0x4x3xx

0x2x3x2x

4321

4321

4321

4321

 

5 





















0x4x3x5x7

0x2xx3x5

0x3x2x4x8

0x6x5x7x9

4321

4321

4321

4321

  20 





















0xxx

0x3x2xx

0xx2x

0x4x3x2x

432

4321

321

4321

 

6 





















0x2x2x5x7

0x3x4x8x9

0x2x6x7x

0xx4x4x

4321

4321

4321

4321

  21 





















0x4x5x3x2

0x11x8x7x3

0x3x2xx

0x4x5x3x2

4321

4321

4321

4321

 

7 





















0x6x2x7x4

0x3xx4x2

0x9x3x5x6

0x9x3xx6

4321

4321

4321

4321

  22 





















0x2xx5x2

0xxx2x3

0x2xxx2

0xxx2x

4321

4321

4321

4321

 



 178 

8 





















0x4xx2x3

0x7xx3x4

0x5x2xx5

0x10xx6x5

4321

4321

4321

4321

  23 





















0x5x5x5x4

0x3x3x3x3

0xxxx

0xxxx2

4321

4321

4321

4321

 

9 





















0x2x5x2x7

0x4x7x4x5

0x2xx2x11

0x4xx4x13

4321

4321

4321

4321

  24 





















0x7x7x14x2

0x5x5x10x4

0xxx2x

0xxx2x2

4321

4321

4321

4321

 

10 





















0x2x3x4x9

0xx2x6x3

0x2x5x20x3

0x3x4x2x15

4321

4321

4321

4321

  25 





















0x2x4x3x3

0xxx4x

0xxx2x

0x2x2x3x

4321

4321

4321

4321

 

11 





















0x7x4x5x8

0x4x8x5x4

0x9x3x5x14

0x5x7x5x6

4321

4321

4321

4321

  26 





















0x17x5x3x2

0x2x2xx

0xxxx2

0x3xx2x

4321

4321

4321

4321

 

12 





















0x4x3x9x6

0x8x5x6x9

0x8x7x30x15

0x6x4x7x5

4321

4321

4321

4321

  27 





















0x8xxx3

0x5xx3x2

0x9x2x2x3

0x7x3xx2

4321

4321

4321

4321

 

13 





















0x3x8x2x2

0x2x5x3x3

0xx4x2x2

0xx3xx

4321

4321

4321

4321

  28 





















0x2x2x11x7

0x3xx12x3

0x4x2x3x3

0x2xx2x

4321

4321

4321

4321

 

14 





















0xxx2x3

0x3x2x4x5

0x3x4x8x13

0x2xxx2

4321

4321

4321

4321

  29 





















0x3x4x3x2

0x3x5xx4

0xxxx

0xx6xx

4321

4321

4321

4321

 

15 





















0x4x5x2x3

0x2x4xx2

0x2x2x

0x6xx3x2

4321

4321

432

4321

  30 





















0x10x14x7x4

0x7x8x4x3

0x4x3xx2

0x3x6x3x

4321

4321

4321

4321
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Практикум  з векторної алгебри 

 

1. По координатах точок А, В та С (табл.6) для зазначених векторів знайти: 

 а) модуль вектора a ; 

 б) скалярний добуток векторів a  і b ; 

 в) координати точки М, що ділить відрізок l у відношенні  : . 

2. Використовуючи векторний добуток векторів, обчислити площу трикутника з 

вершинами А,В,С (табл.6). 

3. Побудувати паралелепіпед на векторах ,kajaiaa zyx   ,kbjbibb zyx   

kcjcicc zyx   і обчислити його об’єм (табл. 7). 

 

Таблиця 6 
Варі-

ант 
А В С a  b  l      

1 4, 6, 3 -5, 2, 6 4, -4, -3 ACCB 4  AB  AB 5 4 

2 4, 3, -2 -3, -1, 4 2, 2, 1 CB2AC5   AB  BC 2 3 

3 -2, -2, 4 1, 3, -2 1, 4, 2 BAAC 32   BC  BA 2 1 

4 2, 4, 3 3, 1, -4 -1, 2, 2 ACBA 42   BA  BA 1 4 

5 2, 4, 5 1, -2, 3 -1, -2, 4 ACAB 43   BC  AB 2 3 

6 -1, -2, 4 -1, 3, 5 1, 4, 2 BCAC 73   AB  AC 1 7 

7 1, 3, 2 -2, 4, -1 1, 3, -2 CBAB 52   AC  AB 2 4 

8 2, -4, 3 -3, -2, 4 0, 0, -2 CBAC 43   AB  AC 2 1 

9 3, 4, -4 -2, 1, 2 2, -3, 1 ACCB 45   BA  BA 2 5 

10 0, 2, 5 2, -3, 4 3, 2, -5 CBAB 43   AC  AC 3 2 

11 -2, -3, -4 2, -4, 0 1, 4, 5 BCAC 84   AB  AB 4 2 

12 -2, -3, -2 1, 4, 2 1, -3, 3  BCAC 42   AB  BC 3 1 

13 5, 6, 1 -2, 4, -1 3, -3, 3 BCAB 43   AC  BC 3 2 

14 10, 6, 3 -2, 4, 5 3, -4, -6 CBAC 25   BA  CB 1 5 

15 3, 2, 4 -2, 1, 3 2, -2, -1 ACBC 34   BA  AC 2 4 

16 -2, 3, -4 3, -1, 2 4, 2, 4 CBAC 47   AB  AB 2 5 

17 4, 5, 3 -4, 2, 3 5, -6, -2 BCAB 49   AC  BC 5 1 

18 2, 4, 6 -3, 5, 1 4, -5, -4 BABC 26   CA  BC 1 3 

19 -4, -2, -5 3, 7, 2 4, 6, 3 BCBA 39   AC  BA 4 3 

20 5, 4, 4 -5, 2, 3 4, 2, -5 ABAC 611   BC  BC 3 1 

21 3, 4, 6 -4, 6, 4 5, -2, -3 CABC 47   BA  BA 5 3 

22 -5, -2, -6 3, 4, 5 2, -5, 4 BCAC 8  AB  AC 3 4 

23 3, 4, 1 5, -2, 6 4, 2, -7 ABAC 57   BC  AB 2 3 

24 4, 3, 2 -4, -3, 5 6, 4, -3 BCAC 58   BA  BC 2 5 

25 -5, 4, 3 4, 5, 2 2, 7, -4 ABBC 23   CA  BC 3 4 

26 6, 4, 5 -7, 1, 8 2, -2, -7 ACCB 25   AB  AB 3 2 

27 6, 5, -4, -5, -2, 2 3, 3, 2 CBAB 36   AC  BC 1 5 
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28 -3, -5, 6 3, 5, -4 2, 6, 4 BAAC 54   CB  BA 4 2 

29 3, 5, 4 4, 2, -3 -2, 4, 7 ACBA 43   AB  BA 2 5 

30 4, 6, 7 2, -4, 1 -3, -4, 2 ACAB 25   BC  AB 3 4 

 

Таблиця 7 

Варі- 

ат 

 zyx aaaa ,,

 
 zyx bbbb ,,   zyx cccc ,,  

Варі- 

ат a  b  c  

1 -4, 0, -1 -1, 4, 2 1, 0, 6 16 2, -3, -1 3, 1, 2 6, -5, 1 

2 2, 0, 4 5, 2, 8 3, 3, 2 17 3, 9, -1 5, 6, -1 3, 10, 3 

3 1, -2, -3 2, 0, 2 3, -2, -3 18 5, 4, 2 2, -3, 1 0, 4, 0 

4 -2, -3, -4 0, 2, -1 -1, 2, -1 19  1, -6, 5 0,-14,1 4, -3, 4 

5 2, 0, 5 3, 3, 3 5, 2, 8 20 -3, 1, 4 -4, 2, -3 -5, -7, -2 

6 -1, 2, 3 0, 6, 1 1, 2, -1 21 -4, 5, -3 -4, 0, 2 -3, 3, -5 

7 5, 1, 7 4, 1, 5 8, 0, 5 22 0, 8, -8 -2, 6, -6 5, 4, -6 

8 3, -3, 0 5, -4, 2 4, -1, 7 23 2, -4, -1 -2, -5, -4 3, -1, 4 

9 -1, 0, -5 -10, 0, -7 -12, -1, 0 24 5, 2, 0 2, 5, 0 1, 2, 4 

10 -6, 0, -6 3, 1, -6 1, 3, -1 25 -3, -3, -2 2, 1, 3 6, 7, 0 

11 2, 1, -1 6, -5, 2 5, 8, 14 26 -2, -4, -3 -1, -2, -2 -1, -1, -6 

12 5, -6, -5 -2, -11, -7 -3, -20, -21 27 -1, -8, 3 4, -1, 8 1, -5, 8 

13 -4, 4, 7 -5, -4, 2 -1, 2, 8 28 1, -1, -1 0, -2, 0 -2, 0, 3 

14 -9, 1, 1 -7, 6, 1 -1, 0, 6 29 3, 4, 0 0, -3, 1 0, 2, 5 

15 -1, -1, 5 3, -1, 0 2, -4, 5 30 1, 1, 1 -1, 2, 0 2, -1, 1 
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Практикум з аналітичної геометрії 

 

1. Дано паралелограм АВСD, три вершини якого задані (таблиця 8). Знайти 

четверту вершину і гострий кут паралелограма. 

2. Знайти довжину висоти АD трикутника з вершинами А,В,С (таблиця 9) і 

рівняння перпендикуляра, проведеного з точки С на пряму АВ. 

3. Знайти кут між площиною   і прямою, що проходить через початок 

координат і точку М (таблиця 10). Знайти відстань від точки М до площини 

 . 

4. Знайти рівняння перпендикуляра, проведеного з точки М на пряму l  (таблиця 

11). 

5. Побудувати криві за заданими рівняннями (таблиця 12). 

 

Таблиця 8 
Варіант А В С  Варіант А В С 

1 (1;-2;3) (-4;1;2) (5;2;7)  16 (-3;5;-4) (-5;6;2) (3;-5;-2) 

2 (1;2;3) (3;-4;-2) (-4;-3;2)  17 (2;-3;4) (6;-4;-5) (-3;4;-2) 

3 (2;-3;-1) (-3;5;3) (4;3;-4)  18 (5;-2;-4) (-5;-8;-1) (-2;4;3) 

4 (3;-4;2) (-5;2;-3) (-1;7;-2)  19 (-3;-2;-5) (-4;-5;3) (2;3;4) 

5 (-5;2;4) (-3;-4;2) (6;-3;-3)  20 (2;6;-3) (-5;-2;-4) (-3;-5;1) 

6 (-4;-3;5) (2;-5;6) (-2;3;-5)  21 (3;-1;-2) (2;-4;1) (7;5;2) 

7 (4;2;-3) (-5;6;-4) (-2;-3;4)  22 (3;1;2) (-2;3;-4) (2;-4;-3) 

8 (-4;5;-2) (-1;-5;-8) (3;-2;4)  23 (-1;2;-3) (3;-3;5) (-4;4;3) 

9 (-5;-3;-2) (3;-4;-5) (4;2;3)  24 (2;3;-4) (-3;-5;2) (-2;-1;7) 

10 (-3;2;6) (-4;-5;-2) (1;-3;-5)  25 (4;-5;2) (2;-3;-4) (-3;6;-3) 

11 (-2;3;-1) (1;2;-4) (2;7;5)  26 (5;-4;-3) (6;2;-5) (-5;-2;3) 

12 (2;3;1) (-4;-2;3) (-3;2;-4)  27 (-3;4;2) (-4;-5;6) (4;-2;-3) 

13 (-3;-1;2) (5;3;-3) (3;-4;4)  28 (-2;-4;5) (-8;-1;-5) (4;3;-2) 

14 (-4;2;3) (2;-3;-5) (7;-2;-1)  29 (-2;-5;-3) (-5;3;-4) (3;4;2) 

15 (2;4;-5) (-4;2;-3) (-3;-3;6)  30 (6;-3;2) (-2;-4;-5) (-5;1;-3) 

 

Таблиця 9 
Варіант А В С  Варіант А В С 

1 (3;4) (2;-1) (1;-7)  16 (3;2) (2;-5) (-6;-1) 

2 (-4;-5) (3;3) (5;-2)  17 (6;-4) (-3;-7) (-1;2) 

3 (-3;5) (4;-3) (-2;-4)  18 (-2;-1) (7;3) (4;-3) 

4 (3;-2) (-5;-4) (-1;6)  19 (3;4) (6;7) (1;1) 

5 (2;5) (-3;4) (-4;-2)  20 (-4;-5) (-2;2) (-7;4) 

6 (-3;2) (-2;-5) (6;-1)  21 (3;-4) (2;1) (1;7) 

7 (-6;-4) (3;-7) (1;2)  22 (-4;5) (3;-3) (5;2) 

8 (2;1) (-7;3) (-4;-3)  23 (-3;-5) (4;3) (-2;4) 

9 (-3;-4) (-6;7) (-1;1)  24 (3;2) (-5;4) (-1;-6) 

10 (4;-5) (2;2) (7;4)  25 (2;-5) (-3;-4) (-4;2) 
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11 (-3;4) (-2;-1) (-1;-7)  26 (-3;-2) (-2;5) (6;1) 

12 (4;-5) (-3;3) (-5;-2)  27 (-6;4) (3;7) (1;-2) 

13 (3;5) (-4;-3) (2;-4)  28 (2;1) (-7;-3) (-4;3) 

14 (-3;-2) (5;-4) (1;6)  29 (-3;4) (-6;-7) (-1;-1) 

15 (-2;5) (3;4) (4;-2)  30 (4;5) (2;-2) (7;-4) 

 

Таблиця 10 
Варіант М    Варіант М   

1 (2;-1;3) 04z2yx3    16 (-2;4;-3) 02z7y5x   

2 (2;-2;4) 010z5y3x    17 (5;-3;2) 014z2y3x   

3 (-4;5;-1) 05z2yx4    18 (-3;-5;-4) 04zy2x3   

4 (-3;2;1) 05zyx2    19 (-3;-2;4) 01z3y5x   

5 (2;3;1) 03zy2x5    20 (1;3;4) 06zy3x2   

6 (-3;-2;4) 02z5yx7    21 (3;2;-1) 04zy3x2   

7 (2;5;-3) 014z3yx2    22 (1;-3;2) 05zy2x   

8 (-4;-3;-5) 04z2y3x    23 (4;2;-2) 010z3yx5   

9 (4;-3;-2) 01z5yx3    24 (-1;-4;5) 05zy4x2   

10 (4;1;3) 06z3y2x    25 (1;2;3) 03z2y5x   

11 (-1;3;2) 04z3y2x    26 (4;-3;-2) 02zy7x5   

12 (2;1;-3) 05z2yx    27 (-3;2;5) 014zy2x3   

13 (-2;4;2) 010zy5x3    28 (-5;-4;-3) 04z3yx2   

14 (5;-1;-4) 05z4y2x    29 (-2;4;-3) 01zy3x5   

15 (3;1;2) 03z5yx2    30 (3;4;1) 06z2yx3   

 

Таблиця 11 
Варіант М l   Варіант М l  

1 (3;2;1) 
2

1z

3

1y

1

1х










  16 (-4;5;-2) 

2

2z

2

4y

1

3х 






 

2 (2;-1;3) 
1

3z

2

1y

3

2х 






  17 (5;-2;3) 

3

3z

2

1y

2

4х 






 

3 (1;-3;-2) 
3

2z

2

2y

1

3х 






  18 (-1;-3;-2) 

1

4z

3

3y

2

1х 






 

4 (-4;2;-3) 
1

2z

2

3y

2

1х










  19 (2;-5;-4) 

3

1z

1

3y

2

2х 






 

5 (-4;5;2) 
3

1z

2

2y

1

2х 






  20 (4;3;-5) 

3

2z

3

4y

1

3х 








 

6 (-2;-4;5) 
2

4z

1

3y

2

2х 






  21 (1;3;2) 

3

1z

1

1y

2

1х 








 

7 (3;5;-2) 
2

1z

2

4y

3

3х 






  22 (3;2;-1) 

2

1z

3

2y

1

3х 






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8 (-2;-1;-3) 
3

3z

2

1y

1

4х 






  23 (-2;1;-3) 

2

2z

1

3y

3

2х 






 

9 (-4;2;-5) 
1

3z

2

2y

3

1х 






  24 (-3;-4;2) 

2

3z

2

1y

1

2х 








 

10 (-5;4;3) 
3

4z

1

3y

3

2х










  25 (2;-4;5) 

2

2z

1

2y

3

1х 






 

11 (2;1;3) 
1

1z

2

1y

3

1х 








  26 (5;-2;-4) 

1

3z

2

2y

2

4х 






 

12 (-1;3;2) 
3

2z

1

3y

2

1х 






  27 (-2;3;5) 

2

4z

3

3y

2

1х 






 

13 (-3;-2;1) 
1

3z

3

2y

2

2х 






  28 (-3;-2;-1) 

2

1z

1

4y

3

3х 






 

14 (2;-3;-4) 
2

1z

1

2y

2

3х 








  29 (-5;-4;2) 

2

2z

3

1y

1

3х 






 

15 (5;2;-4) 
1

2z

3

1y

2

2х 






  30 (3;-5;4) 

1

3z

3

2y

3

4х 








 

 

Таблиця 12 
Варіант Рівняння  Варіант Рівняння 

1 

)cos1(a

x9y

1
25

y

49

x

1
9

y

25

x

9)3y()2х(

2

22

22

22

 









 
 16 

)cos1(a

x4y

1
49

y

25

1
25

y

9

x

9)2y()3х(

2

22

22

22

 









 

2 

)2sina

x7y

1
16

y

25

x

1
4

y

49

x

4)5y()3х(

22

2

22

22

22

 









 
 17 

)cos4

x2y

1
25

x

16

y

1
49

y

4

x

4)3y()5х(

2

2

22

22

22

 








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3 

)cos2

x5y

1
9

y

16

x

1
25

y

36

x

16)2y()1х(

2

22

22

22

 









 
 18 

 a

x6y

1
16

x

9

y

1
36

y

25

x

16)1y()1х(

2

22

22

22











 

4 

)a

x16y

1
25

y

16

x

1
16

y

25

x

25)4y()3х(

2

22

22

22

 









 
 19 

)sin1(a

xy

1
64

x

25

y

1
25

y

16

x

25)3y()4х(

2

22

22

22

 









 

5 

)2sina

x3y

1
9

y

36

x

1
25

y

49

x

4)3y()3х(

2

22

22

22

 









 
 20 

 2

2

22

22

22

sina

x8y

1
36

x

9

y

1
49

y

25

x

4)3y()3х(











 

6 

)cos1(3

x4y

1
4

y

9

x

1
4

y

16

x

1)1y()1х(

2

22

22

22

 









 
 21 

)sin1(2

y9x

1
9

x

4

y

1
16

y

4

x

1)1y()1х(

2

22

22

22

 








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7 

 2cosа

x2y

1
4

y

16

x

1
4

y

9

x

36)1y()2х(

22

2

22

22

22











 
 22 

 3cosа

y7x

1
16

x

4

y

1
9

y

4

x

36)2y()1х(

2

22

22

22











 

8 

 2

2

22

22

22

sin4

x6y

1
9

y

25

x

1
36

y

49

x

49)2y()4х(











 
 23 

)cos2(2

y5x

1
25

x

9

y

1
49

y

36

x

49)4y()2х(

2

22

22

22

 









 

9 

 а

xy

1
16

y

36

x

1
9

y

36

x

9)4y()4х(

2

22

22

22











 
 24 

)cos1(a

y16x

1
36

x

16

y

1
36

y

9

x

9)4y()4х(

2

22

22

22

 









 

10 

 3sina

x8y

1
9

y

49

x

1
9

y

16

x

4)1y()5х(

2

22

22

22











 
 25 

 2sin2

y3x

1
49

x

9

y

1
16

y

9

x

4)5y()1х(

2

22

22

22










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11 

 2

2

22

22

22

cosa

x9y

1
25

y

36

x

1
4

y

25

x

16)6y()5х(











 
 26 

)cos1(4

y4x

1
36

x

25

y

1
25

y

4

x

16)5y()6х(

2

22

22

22

 









 

12 

)sin1(a

x7y

1
4

y

25

x

1
16

y

36

x

1)5y()1х(

2

22

22

22

 









 
 27 

 sin3

y2x

1
25

x

4

y

1
36

y

16

x

1)1y()5х(

2

22

22

22











 

13 

 2cosa

x5y

1
16

y

49

x

1
9

y

49

x

25)3y()1х(

2

22

22

22











 
 28 

 2cos2

y6x

1
49

x

16

y

1
49

y

9

x

25)1y()3х(

2

22

22

22











 

14 

)cos2(a2

x16y

1
4

y

36

x

1
25

y

64

x

36)2y()3х(

2

22

22

22

 









 
 29 

 cos3

yx

1
36

x

4

y

1
49

y

16

x

36)3y()2х(

2

22

22

22










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15 

 a

x3y

1
36

y

64

x

1
16

y

49

x

49)4y()2х(

2

22

22

22











 
 30 

)cos1(2

y8x

1
64

x

36

y

1
64

y

25

x

49)2y()4х(

2

22

22

22

 








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Практикум № 1 

 з математичного аналізу 

 

1. Знайти границі (таблиця 13). 

2. Дослідити дані функції (таблиця 14) на неперервність і побудувати: для 

функції а) її графік; для функції б) ескіз графіку в околі точок розриву. 

3. Дослідити дані функції (таблиця 15) і побудувати їх графіки. 

4. Знайти частинні похідні другого порядку функції )z,y,x(fu   (таблиця 16). 

5. Дослідити на екстремум функцію двох змінних )y,x(fz   (таблиця 17). 

 

Таблиця 13 
Варіант Границя  Варіант Границя 

1 

;
20x12x

6x5x
lim

2

2

2x 





;
xx5x2

2x5x3
lim

23

23

x 





;
x42x

12xx
lim

2

3x 





;
8x

4x
lim

x3

x
















 

20x x3

x8cos1
lim




 

 16 

;
xx

x2xx
lim

2

23

0x 





;
5x4x2

x7x4
lim

23

3

x 





;
8x2x

x412x
lim

24x 





;
1x

x
lim

3x2

x















x5

xsinx3sin
lim

0x




 

2 

;
27x

xx6
lim

3

2

3x 





;
1x2x2

7x3x5
lim

34

24

x 





;
21xx2

x410x
lim

23x 





;
x21

x2
lim

x4

x















20x x2

x5cosxcos
lim




 

 17 

;
2xx3

1xx2
lim

2

2

1x 





;
5x2

x4x2x7
lim

3

23

x 





;
6xx

6xx2
lim

22x 





;
x

1x
lim

x32

x











 
 

xsin2

x3tg
lim

0x
 

3 

;
6x5x

6x7x2
lim

2

2

2x 





;
1xx3x5

x28x4x
lim

23

23

x 





 18 

;
27x

xx12
lim

3

2

3x 





;
3x5x2

3x10x3
lim

2

2

x 




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;
1x4x3

4xx23
lim

21x 





;
1x2

5x2
lim

x5

x













 20x x3

xsintgx
lim




 

;
1xx5

2x3x
lim

2

2x 





;
x

3x
lim

x5

x











 

x3sin

x5arcsin
lim

0x
 

4 

;
1x27

1x2x3
lim

3

2

3
1x 





;
2x3x

xxx3
lim

4

24

x 





;
x353x

1x4x3
lim

2

1x 





;
1x

2x
lim

x21

x

















2

x
tg)x1(lim

1x





 

 19 

;
3x2x

5x4x
lim

2

2

1x 





;
4x3x5

3x7x2
lim

2

2

x 





;
3xx5

4x9x2
lim

2

4x 





;
1x

3x
lim

4x

x

















x2

xsin1
lim

2
x 



 
 

5 

;
2xx

1x2x3
lim

2

2

1x 





;
5xx3

1x3x
lim

2

2

x 





;
15x7x2

6x1x2
lim

25x 





;
3x2

x2
lim

x3

x











20x x

x2sinx2tg
lim




 

 20 

;
3x5x2

6x11x3
lim

2

2

3x 





;
1x2x7

10x3x
lim

3

23

x 





;
15x8x

12x217x3
lim

25x 





;
x

7x
lim

1x2

x











 

xtgx

xcos1
lim

2

0x




 

6 

;
6xx

8x
lim

2

3

2x 





;
10xx2

7x5x4
lim

2

2

x 





;
11x

22x
lim

2

2

0x 





;
4x

1x
lim

2x3

x



























 xsin

1

tgx

1
lim

0x
 

 21 

;
1x

2xx
lim

3

2

1x 





;
x2xx

1x2x3
lim

34

4

x 





;
x7

x7x7
lim

0x





;
1x2

1x2
lim

2x

x

















2

22

0x x

xsinx3sin
lim




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7 

;
20xx

16x
lim

2

2

4x 





;
4xx2

9x2x3
lim

2

2

x 





;
x1x1

x3
lim

0x 

;
1x

2x
lim

3x2

x

















xsinx

x3sinx7sin
lim

0x




 

 22 

;
3x2x

3x11x4
lim

2

2

3x 





;
1xx3

7x5x
lim

2

2

x 





;
22x

31x2
lim

4x 





;
3x

x
lim

5x

x















20x x2

x5cos1
lim




 

8 

;
3x7x2

6x7x3
lim

2

2

3x 





;
4xx3

2x7x2
lim

3

3

x 





;
3x8

2x5
lim

1x 




 

;
2x3

4x3
lim

x2

x















20x x3

x4cosx2cos
lim




 

 23 

;
4x8x3

2x7x4
lim

2

2

2x 





;
x9x38

x5x18
lim

2

2

0x 





;
21x

34x
lim

5x 





;
4x2

1x2
lim

1x3

x

















x3tg

x2arctg
lim

0x
 

9 

;
2xx3

1x4x5
lim

2

2

1x 





;
3x4x

2x6x3
lim

4

24

x 





;
32x

23x
lim

7x 




 

;
x2

4x2
lim

x3

x











 

20x x2

x3sinx3tg
lim




 

 24 

;
2x2x3

5x4x
lim

2

2

1x 





;
2x3x4

5x4x8
lim

2

2

x 





;
9x

33x4
lim

23x 





;
x

5x
lim

4x3

x











 

x4

x2sin1
lim

4
x 



 
 

10 

;
1x3x2

3x4x7
lim

2

2

1x 





;
1x2

3x4x8
lim

4

24

x 





 25 

;
12xx

2x3x3
lim

2

2

4x 





;
1x5x6

2x4x3
lim

2

2

x 




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;
15x2x

41x5
lim

23x 





;
1x

7x
lim

2x4

x

















2

3

0x x3

x4cosx4cos
lim




 

;
x3

4x2
lim

2

2

0x





;
x

2x
lim

x23

x











 











 x2tg

1

x2sin

1
lim

0x
 

11 

;
10x3x

10x9x2
lim

2

2

2x 





;
2x3x

x4x7
lim

3

3

x 





;
416x

4x
lim

2

2

0x 





;
x35

x32
lim

x

x















2

22

0x x

x2cosxcos
lim




 

 26 

;
1x2x

5xx4
lim

2

2

1x 





;
x2x3x

xx41
lim

42

4

x 





;
x5x5

x3
lim

0x 

;
x2

1x
lim

x3

x














 

xx

x5arcsin
lim

20x 
 

12 

;
10xx3

2x11x5
lim

2

2

2x 





;
3x4x6

2x7x2
lim

3

23

x 





;
x3

57x2
lim

9x 




 

;
1x4

1x4
lim

x2

x















xarcsinx

x2cos1
lim

2

0x




 

 27 

;
35x9x2

14x5x
lim

2

2

7x 





;
x7x21

x14x3
lim

2

2

0x 





;
51x6

x2
lim

4x 





;
x3

4x3
lim

x2

x











 

xsinx

x4cos1
lim

0x




 

13 

;
35x3x2

45x6x3
lim

2

2

5x 





;
xx32

x5x2x
lim

42

42

x 





;
xx3

27x
lim

3

3x 




 

;
4x2

1x2
lim

x

x

















 28 

;
27x6x

15x3x4
lim

2

2

3x 





;
5x3x3

7x2x3
lim

4

24

x 





;
xx

1x31
lim

23

2

0x 





;
5x3

4x3
lim

1x

x
















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20x x4

xcosx5cos
lim




 

xarcsin

xsinx5sin
lim

0x




 

14 

;
5x11x2

35x2x
lim

2

2

5x 





;
8x6x

x3x54
lim

5

52

x 





;
64x

420x
lim

34x 





;
x23

x21
lim

x

x

















 22
x x

2

xsin1
lim





 
 

 29 

;
8x25x3

8x15x2
lim

2

2

8x 





;
xx22

3x7x5
lim

3

23

x 





;
3x8

2x3
lim

2

1x 





;
2x3

x3
lim

2x

x















 tgxx
2

lim

2
x







 

15 

;
4x3x

40x2x3
lim

2

2

4x 





;
2x3x2

1x2x4
lim

22

3

x 





;
xx

3x9
lim

20x 




 

;
1x

x
lim

x23

x















x7sinxsin

x7
lim

0x 
 

 30 

;
3x10x3

3x5x2
lim

2

2

3x 





;
5xx3

1x3x5
lim

2

2

x 





;
8x

31x4
lim

32x 





;
x21

x24
lim

1x

x

















2

3

0x x5

xcosxcos
lim




 

 

Таблиця 14 
Варіант Функція  Варіант Функція 

1 
а) 

















1x,x2

1x1,2x

1x,4x

)x(f 2  

б) 12)x(f )3x(1    

 16 
а) 

















2x,2x

2x0,1

0x,3x

)x(f

2

  

б)   18)x(f 2x4    

2 
а)  

















2x,4x

2x0,1x

0x,1x

)x(f
2

  

б) 15)x(f )3x(1    

 17 
а) 





















x,3

x0,xsin

0x,1x

)x(f   

б)   15)x(f x34    
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3 
а) 

















1x,3x

1x1,1x

1x,2x

)x(f 2  

б) )2x/()7x()x(f   

 18 
а) 

















2x,x2

2x1,1x

1x,1x

)x(f 2   

б) )4x/(x3)x(f   
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
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
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
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а) 
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














0x,x

0x1,)1x(
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)x(f 3   

б) 24)x(f )x3(1    
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а) 
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













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





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
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




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
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


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




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)x(f
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б) 12)x(f )5x(1    
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а) 
















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3x1,)2x(

1x,x

)x(f 2   

б)   23)x(f 1x5    
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а) 
















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)x(f  

б) 25)x(f )4x(1    
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
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


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
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
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
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
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
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



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






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
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
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
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Таблиця 15 
Варіант Функція  Варіант Функція 

1 x

1

2
3y;

x1

1
y 


   16 

2xx2

2

3

ey;
4x

x
y 


  

2 
2x

2
ey;

4x

x
y 


   17 

x

xln
y;

)2x(

x
y

2

3




  

3 )1xln(y;
x

4x
y 2

2




   18 x

2

2

exy;
x1

x2
y 


  

4 
x

2
e)1x(y;

1x

1
y 


   19 

x2 e

x
y;

x1

x2
y 


  
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5 
x2

2
exy;

12x7x

1
y 


   20 

x

e
y;

x

4x3x2
y

x

2

2




  

6 x

1

2y;
x

)8x)(1x(
y 


   21 

x

e
y;

1x

x
y

x

2

2




  

7 xlnxy;
1x

x
y

3

3




   22 
x2

2

e

x
y;

x

1
xy   

8 x

1

2

3

ey;
x

x6
y 


   23 

x

xln
y;

)1x(

)1x(
y

2

3

2





  

9 x
2

xey;
3x

x
y 


   24 xlnxy;

)1x(

1x2
y 2

2





  

10 x

1

2
ey;

x

x4
y 


   25 x

1

2

2

3

exy;
)1x(2

x
y 


  

11 
x

xln
y;

1x

x
y

2



   26 x2x

3

4
2

ey;
1x

x
y 


  

12 
2x2

3
exy;

x

2x
y 


   27 )x1ln(y;

1x

x
y 2

3

4




  

13 
xln

x
y;

x1

x
y

2




   28 
22

3

x

xln
y;

1x

1x
y 




  

14 
x

2
xey;

1x

x6
y 


   29 

xlnx

1
y;

x9

x
y

2



  

15 
1x

x
lny;

x3

x
y

2

3





   30 

2xx2

2
ey;

)1x(

1x
y 




  

 

Таблиця 16 
Варіант Функція  Варіант Функція 

1 
z2y

x
u

2


   16 

2zxyu   

2 yzxeu    17 
z2y

x
u

2 
  

3 zysinxu 2    18 z2 xeyu   

4 )z2yxln(u 2    19 ycosxsinzu   

5 
z2

yx
u

2
   20 

)xzln(

yx
u




  

6 zxyeu    21 
2

2

y

zx
u


  
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7 yxztgu    22 yx2

zeu   

8 yzxu    23 
yzsin

x
u   

9 
xz

yx2
u

2




   24 zxyu   

10 
2xyzeu    25 

2

2

z

y2x
u


  

11 zcosxyu    26 xzyeu   

12 )zуln(xu    27 zxyctgu   

13 
zx

y
u

2


   28 )zyln(xyu   

14 y2 zexu    29 
zy

yx
u

2

2


  

15 xarctgyzu    30 zxуeu   

 

Таблиця 17 
Варі- 

ант 
Функція  

Варі-

ант 
Функція 

1 y24x30xy6x2z 23    16 )yx(ez 222

x




 

2 33 yxz    17 )yx(ez 2x2 2

   

3 y30x24y2yx6z 32    18 
)yx(ez 22

y




 

4 1xy6y8xz 33    19 )yx(ez 2y2 2

   

5 1yx3xyxz 2223    20 y12x13yxy8x
2

1
z 32   

6 1y3x2y
3

1
yxz 2232    21 y8x3yxy2z 2   

7 y18x18y3xy6xz 23    22 y5x2yx4xz 2   

8 3y3xyyxz 2232    23 
)yx5(ez 224

x




 

9 y12x12yxy6x3z 32    24 x5y2xy3x2z 32   

10 2223 yx5xyx2z    25 y15x7y5xy5xz 23   

11 2232 y5xy2yxz    26 y4x3y2xy5x2z 32   

12 x12xy6yx2z 23    27 1y2x2y6xy10x3z 32   
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13 1xy12yx8z 33    28 2x60y
2

7
xy7x3z 23   

14 2323 x9y16yx12x2z    29 x56y5.0xy2x3z 22   

15 2323 y9yxy6x8z    30 y5.1x18yx3x2z 3   

 

 

Практикум №2 з математичного аналізу 

 

1. Обчислити невизначений інтеграл (табл. 18). 

2. Обчислити невласні інтеграли або довести їх розбіжність (табл. 19)  

3. Обчислити площу фігури, що обмежена лініями (табл. 20) 

  

Таблиця 18 
Варі- 

ант 
Інтеграл  

Варі-

ант 
Інтеграл 

1 
 











 dx

x

x
xctgx

2
sin7

4

2
23

2

5 ;   

2

2

3 20 9

( 4 3)( 5)

x x
dx

x x x

 

    

 16 
 
















 dxx

x
x x 4cos310

9

2
4

2

3 ;    

2

12

( 2)( 2 3)

dx

x x x    

2 
 



















dx

xx
xtg

x 22 sin

4

9

1
5

3

5
;   

2

43 67

( 1)( 12)

x
dx

x x x



    

 17 
 
















 dx

xx
x

x 224 cos

7

9

11
4sin2

3
;   

4 3 2

2

2 8 9 7

( 2)( 3)

x x x
dx

x x x

  

    

3 
 














dxxctg

x
e

x

x 2
16

2
5

16

2
2

3

2
;   

2

8

( 6 5)( 3)

xdx

x x x    
 18 

 















 dx

xx
x x

22

7

sin

6

16

1
712 ;    

4 3 2

2

2 7 7 8

( 5 6)( 1)

x x x x
dx

x x x

  

    

4 
 


















 dx

xx
xxctg

2

3

16

4
2cos55

2

4 3

2

2 8 45 61

( 1)( 5 6)

x x x
dx

x x x

  

    

 19 
 











 dx

xx
xx

2cos

3

1

2
)53sin(5

2

 

4 3 2

2

2 17 32 7

( 4 3)( 5)

x x x x
dx

x x x

  

    

5 
 


















 dx

xx
xtgx

2

5

4

1

3

5
376 ;        

2

2

6 6 6

( 1)( 2)

x x
dx

x x x

 

    

 20 
 











 dxxtg

x
x

x
)32(

16

2
3sin6

4
25

  
2

37 85

( 2 3)( 4)

x
dx

x x x



    

6 
 
















 dx

xx
x x

22

3

sin

2

4

1
3110 ;     

2

2

2 3 24

( 2)( 3)

x x
dx

x x x

 

    

 21 
 










 dx

x
xxctgx

2

6

9

1
)32cos(47    

4 3

2

2 7 3 20

( 2)( 2 3)

x x x
dx

x x x

  

    
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7 
 



















dx

xxx

x

22 sin

5

25

1
2

5

2
;        

2

2

3 15

( 1)( 5 6)

x
dx

x x x



    

 22 
 










 dx

x
xxtg

x 26 25

7
3cos25

5
;         

2

2

19 6

( 1)( 5 6)

x x
dx

x x x

 

    

8 
 










 dx

xx
ex x

22

35

25

5

2cos

4
23     

3 2

6

2 2

xdx

x x x    
 23 

 

















dx

xxx

x

227
25

1
4

3sin

3

2

2
    

2

2

4 32 52

( 6 5)( 3)

x x
dx

x x x

 

    

9 
 













 dx

x
xctg

x
x

2

5
73

25

2
5sin10

2

  
2

2

2 41 91

( 2 3)( 4)

x x
dx

x x x

 

    
 24 

 










dxx

xx

x )32sin(
4cos

5
3

2

5
2

   
4 3

2

2 8 17 5

( 2 3)( 2)

x x x
dx

x x x

  

    

10 
 















 dx

xx
xctgx

22

4

36

1

sin

1
4815

    
4 3 2

2

2 17 40 37 36

( 1)( 8 15)

x x x x
dx

x x x

   

    

 25 
 











 dx

x
x

x

x5
36

2
)23cos(5

7
28

;        

4

2

6

( 1)( 2)

x
dx

x x   

11 
 















 dx

x

x
tgx

2

3 2

36

1

3
sin5426       

2

2

6

( 1)( 3 2)

x
dx

x x x    

 26 
 















 dx

x
xctgx x

36

3
4121010

2

9 ;      

2

2

2 26

( 4 3)( 5)

x
dx

x x x



    

12 
 













 dx

xxx
e x

36

1

7

7

5cos

2
5

22

2 ;       

2

2

2 12 6

( 1)( 8 15)

x x
dx

x x x

 

    
 27 

 










 dx

x
x

xx 229 cos

2
3sin5

36

1218
;        

4 3 2

2

2 5 15 40 70

( 2 3)( 4)

x x x x
dx

x x x

   

    

13 
 










 dx

x
xtgx x

2

4

3

4
3545 ;             

4 3 2

2

2 7 2 13

( 5 6)( 1)

x x x
dx

x x x

  

    
 28 

 










 dx

x

x
xctgx

2
sin7

4

2
23

2

5 ;        

4 2

2

6 40 3 24

( 2)( 1)

x x x
dx

x x x

  

    

14 
 



















dx

xx
xtg

x 22 sin

4

9

1
5

3

5
;       

4 3 2

2

2 3 21 26

( 5 4)( 3)

x x x
dx

x x x

  

    

 29 
 
















 dx

xx
x

x 224 cos

7

9

11
4sin2

3
;      

2

2

7 17

( 2)( 2 3)

x x
dx

x x x



    

15 
 


















 dx

xx
xxctg

2

3

16

4
2cos55

2

  
4 2

2

6 30 30

( 1)( 2)

x x
dx

x x

 

   

 30 
 













 dx

x
xctg

x
x

2

5
73

25

2
5sin10

2

  
2

2

3 17 2

( 1)( 5 6)

x x
dx

x x x

 

    
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Таблиця 19 
Варі- 

ант 
Інтеграл  

Варі-

ант 
Інтеграл 

1 



0
4 1x16

xdx
;   



1

0
3 x42

dx
  2 



1
4 1x16

xdx16
;   



3

1 2 9x6x

dx
   

3 




0 4

3

1x16

dxx
;   


3/1

0
2

х

1
3

dx
х

е
  4 



1 4 1x16

xdx
;   

 




3

13 5x3

dx
 

5  





0

32 4x

xdx
;   




1

3/1

dx
1x3

)1x3ln(
 

 6 

 





0 3 43

2

8x

dxx
;   



1

4/1
2 1x9x20

dx
 

7 
 






0 4 52x16

xdx
;   




1

2/1
2 )x1(ln)x1(

dx2ln
 

 8 





4 2 1x4x

xdx
;   




3/2

0

3
dx

x32

)x32ln(
 

9  



 1
2 5x4x

dx


;   



1

0
4x1

xdx
  10 



 1
2 5x4x

xdx
;   

 




6

0 6 5x3sin1

x3cos


 

11 



0
2

dx
)x41(

x2arctg


;   



1

0 4x1

xdx2
  12 

 



2/1
2 5x4x4

dx16


;   


 

0

3/1
3 x31

dx
 

13 



0
2 5x4x4

xdx
;   



1

4/3
5 x43

dx
  14 

 








0 3 42 1x4x

dx)2x(
;   

2/

0

tgx

dx
x2cos

e
 

15 








0
2

2

dx
4x

x3
;   dx

x1

e21

0 2

xarcsin
2

1








  16 





0
2

dx
x41

x2arctg2


;   





2

15 2 4xx4

dx
 

17 



1
24 )xln1(x

dx4
;   



 2/ 7 2 xcos

dx
  18 



0

xdxsinx ;   
 

0

4/3 3x4

dx
 

19  



 

1

2 5lnx4x

dx7
;    20  



3/1
22 x3arctgx91

dx
;   
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 




2

1 32 2ln1x

xdx
 



3/1

0
2 2x9x9

dx
 

21 
 





2 2

2

x
arctgx4

dx



;   



2/

0

3

xcos

xdxsin3
 

 22  



1
32 lnx2x

dx
;   



3

0 3 2

3

x3

dxx9
 

23 




0

x3 xdxe ;   


1

0 3 5

4

x1

dxx
  24 

dx
x1

x

1x

x0

23

2






















;   





2

0 6

2

x64

dxx
 

25 



0
2 1x2x2

dx
;   



1

2/1
9 x21

dx
  26 



1
2 )1x(x

dx
;  



5

1 3

2

)1x(31

dxx
  

27 





2e
2)1x(lnx

dx
;   





2/3

1 2 2xx3

dx
 

 28 
 



1
2 4

3
ln

1x5x6

dx
;   

 




4

0 4 32x16

xdx10
 

29 



1
2 2x9x9

dx
;   



4/1

0
3 x41

dx
  30 



3
2 2x3x

dx
;   



2/1

0
2)1x2(

dx
 

 

Таблиця 20 
Варі- 

ант 
Інтеграл  

Варі-

ант 
Інтеграл 

1 








01yx2

4xy 2

  2 










y3x

x3y

2

2

 

3 










 x

x2

ey

ey
  4 














4x

8
y

y4x

2

2

 

5 








8yx2

xx4y 2

  6 








1xy

1xy 2
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7 










y2x

x2y

2

2

  8 





















x

0x

0y

xsiny

 

9 





















10x

1.0x

0y

xlny

  10 










2

2

xy

yx
 

11 








2yx

xy 2

  12 








2xy

x23y
 

13 

















2

2

x1

1
y

2

x
y

  14 



















x2y

2

x
y

xy

2

2

 

15 










y8x

x8y

2

2

  16 








xlny

xlny

2
 

17 

















2

x
x3y

4

x
y

2

2

  18 

 
















0y

x16y

4xy

2

2

 

19 



















2y

9

x
y

x4y

2

2

  20 








3yx

1xy 2

 

21 





















2x

0x

xx2y

2y

2

x

  22 










2

2

y31x

y2x
 

23 








2xy

x2xy 2

  24 








08yx2

xx28y 2
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25 














0х

6y

2xy 3

  26 










01yx

1x2y

2

2

 

27 








01yx2

4xy 2

  28 














0y

x4y

)2x(y 2

 

29 
















0y

x16y

)4x(y

2

2

  30 








4yx

3xy
 

 

Практикум з диференціальних рівнянь 

 

1. Розв’язати диференціальні рівняння (табл. 21). 

Таблиця 21 
Варі- 

ант 
Рівняння  

Варі-

ант 
Рівняння 

1 

  ;0dxxdyyxy 2                       

0'y)yln1(''y)yln1(y 2   

y9y                       

x3sin13y6'y5y   

 16 

;
x

y
tg

x

y
'y                                             

)xln'y(ln'y''xy   

0y9y   

x2ey4y4y   

2 

;0'y)xy()yx(                    

0''y'y'''yy   

0yy                    

x2ey'y2''y   

 17 

;0tgxdytgydx                                     

1'yx''yx 23   

0y3y   

2x6y2yy   

3 

;0dyy2
y

x
dx)x2y(ln 








    

32 )'y()'y(''yy   

0y12y7y      

3x8y4''y   

 18 

;x
x

y
'y 2                                               

01)'y(''y)x1( 22   

0y6y5y 

x3cosey9y x  

4 

;
y2sinaycosx

1

dx

dy


                    

2)''y(3'''y'y   

0y10y2y      

x2siny2y3''y   

 19 

;xsinx2yctgx
dx

dy
                            

32 )'y()'y(''yy   

0y5y4y   

2хy2y 2   
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5 

;dx)yx(dyх2 222                        

01x''y'''xy   

  0y4y5y IV      

x2cos2y2y3''y   

 20 

    ;0'yyxyxyx 22                    

1''yy3   

0y2yy   

x2xiny4y   

6 

;dy)y2sinxy2(ydxcosx2 22   

''y)1y()'y(2 2   

0y2yy2y      

xy''y   

 21 

xcos

y2

x

y2
'y

2
 ;                                     

2'y'yy2   

0y34y6y   

xsinyy   

7 

;dx)y2x2x(dy 2                      

)xln'y(ln'y''xy   

  0y9y2y IV      

xe2y''y   

 22 

;0dy)xe1(dxe yy  
                    

'yxlnx''y   

0y4y4y   

xe2yy   

8 

0
yx

1
'y

2



 ;                                    

  01)'y(''yx1 22   

  0y16y IV      

x9y3''y   

 23 

;0'y)1ex(ex3 y3y2                      

2)'y(1''yy2   

029y4y 

xcosey9y x3  

9 

y2ex3
dy

dx
 ;                                       

'yy2''y   

  0y16y8y IV      

5х32x5y5y4''y 2   

 24 

;0xydydx)yx( 22                         

'y''xy2   

0y3y4y 

)3xx(ey2y 2x   

10 

xdyydx)1xy(  ;                               

x

'y
ln'y''xy   

0yy   

хеy2y3y   

 25 

0)xlny(lny'xy  ;                            

0'y2''xy   

0y13y4y 

x2sinyy   

11 

1xsinyxcos'y  ;                             

''yy2)'y(1 2   

0y2y5y2 

ххеy2y   

 26 

;0dyxdx)2y( 2                              

0e)'y(''y y3   

0y4y   

ey6y5y   

12 
  ;0ydxdyylnxlnx                     

0''yy2)'y( 2   
 27 

;0dy)4x(ydx 2                              

2)'y()4y(''y   



 204 

0yy2y   

ххy2y 2   

0y4y4y   

x2sinyy   

13 

;xydxxdyydx                                    

2)'y(''yy   

0y13y6y   

xey6y5y   

 28 

2

2

y1

x1

dy

dx




 ;                                             

1xsin'yxcos''y   

0y4y   

xsiney3y4y x2  

14 

;tgydy
x

dx
                                               

2)''y('''y   

0y2y2y   

x6yy   

 29 

;0dy)yxy(dx)xyx( 22            

03'yx''yx 45   

0y4y 

xsine2y2y2y x  

15 

xey2'y x  ;                                       

x2sintgx'y''y   

0y4y   

x2ey8y   

 30 

;0xdydxy2                                         

2)'y(2tgy''y   

0y4y8y5y 

)х1(2yy   

 

 

Практикум з розв’язання подвійних інтегралів 

 

1. Змінити порядок інтегрування і обчислити подвійний інтеграл (табл. 22). 

2. Обчислити з допомогою подвійного інтеграла площу фігури D , обмеженої 

лініями (табл.23). Зробити малюнок  

Таблиця 23 

Варі- 

ант 
D  

Варі-

ант 
D 

1 xy,x2y2    16 9x6y,25x10y 22   

2 0y,ayx,ax4y2    17 2xy,xy 2   

3 
ayx,ayx 2

1

2

1

2

1

  
 18 ayx,ya2yax 2   

4 0x,xcosy,xsiny    19 xay,axay 22   

5 06y2x3,x4y 2    20 xy,axy2   

6 2y,2xy,2y,xy2    21 22 x4y,xy   

7 2222 ayx,0a,)ax(ay    22 4x,xy,x2y   

8 0b,0a,1
b

y

a

x
,1

b

y

a

x

2

2

2

2

   23 4y,yx,y2x   



 205 

9 0y,0y,xy,1
9

y

16

x 22

   24 2x,4xy,4xy 22   

10 

2

a
y,0x,0a

,
2

a
y,ayx,ayx 222





  25 0y,x2y,xy 2   

11 2y,1xy 2    26 ay4x,ax4y 22   

12 2x,2xy2    27 x2y,4x4y2   

13 4xy,x2y2    28 y9x5,x25y3 22   

14 1yx,1xy2    29 05yx,4xy   

15 0y,a3yx,ax4y2    30 0x,xy2,a8y)a4x( 322   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ТЕСТОВЕ ЗАВДАННЯ № 1 

 

ПИТАННЯ ВАРІАНТИ ВІДПОВІДЕЙ 

1. Визначте найменше натуральне х 

з множини визначення функції 

4 xy . 

А) 3; 

Б) 2; 

В) 1; 

Г) не існує. 

2. Скількома способами можна А) 5; 
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обрати голосну і приголосну літери 

із слова «композиція»? 

Б) 15; 

В) 25;  

Г) 75. 

3. Визначте цикломатичне число 

графу 4,2K  

 

А) 0; 

Б) 3; 

В) 5; 

Г) 7. 

4. Обчислити площу трикутника 

АВС,  якщо А(1; 0; 2), В(1; 2; 0), 

С(0; 1; 2) 

А) 3 ; 

Б) 2; 

В) 6 ; 

Г) 8 . 

5. Знайти проекцію точки А(-8; 12) 

на пряму, яка проходить через 

точки В(2; -3) та С(-5; 1) 

А) (-1; -2); 

Б) (0; 3); 

В) (-12; 5); 

Г) (4; -1). 

6. Як називається функція 
x

e
y

x






1
? 

А) ціла алгебраїчна; 

Б) дробово-раціональна; 

В) ірраціональна; 

Г) трансцендентна. 

7. Дослідити на неперервність 

функцію 15 3

1

 xy . 

А) неперервна; 

Б) має розрив І ряду; 

В) має розрив ІІ ряду; 

Г) інша відповідь. 

8. Обчислити границю функції 

1092

8
lim

2

3

2 



 xx

x

x
. 

А) -12; 

Б) -5; 

В) 1; 

Г) 3. 

9. Обчислити похідну  0y , якщо 
xexy sin3cos   

А) 0; 

Б) 1; 

В) 3; 

Г) 5. 

10. Обчислити інтеграл 






0
2

2cos1
dx

x
. 

А)  ; 

Б) 0; 

В)  ; 

Г) 2. 

 

 

 

ТЕСТОВЕ ЗАВДАННЯ № 2 

 

ПИТАННЯ ВАРІАНТИ ВІДПОВІДЕЙ 

1. Визначте найбільше ціле х з 

множини визначення функції 

x
xy




1

1
23 . 

А) -1; 

Б) 0; 

В) 1; 

Г) не існує. 

2. Скількома способами можна А) 12; 
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обрати голосну і приголосну літери 

із слова «архітектор»? 

Б) 24; 

В) 138;  

Г) 462. 

3. Визначте цикломатичне число 

графу 3K  

 

А) 0; 

Б) 1; 

В) 2; 

Г) 3. 

4. Обчислити змішаний добуток 

векторів ,24 kjia   

,235 kjib  kjic  23 . 

А) 0; 

Б) 1; 

В) 2; 

Г) -3. 

5. Знайти рівняння прямої, яка 

проходить через точку А(2; -3) та 

точку перетину прямих 052  yx  

та 01 yx  

А) 2x ; 

Б) 3y ; 

В) 072  yx ; 

Г) 02  yx . 

6. Як називається функція 

 3 2
1 xxy ? 

А) ціла алгебраїчна; 

Б) дробово-раціональна; 

В) ірраціональна; 

Г) трансцендентна. 

7. Дослідити на неперервність 

функцію 131

4

 xy . 

А) неперервна; 

Б) має розрив І ряду; 

В) має розрив ІІ ряду; 

Г) інша відповідь. 

8. Обчислити границю функції 

32

23
lim

7 



 x

x

x
. 

А) 
2

1
 ; 

Б) 1; 

В) 
2

3
; 

Г) 
7

2
. 

9. Обчислити похідну  0y , якщо 

 2arcsin3 xy tgx   

А) 0; 

Б) 1; 

В) 4; 

Г) 5 

10. Обчислити інтеграл 




2

0
2

2cos1
dx

x
. 

А)  ; 

Б) 0; 

В)  ; 

Г) 4. 
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ТЕСТОВЕ ЗАВДАННЯ № 3 

 

ПИТАННЯ ВАРІАНТИ ВІДПОВІДЕЙ 

1. Визначте найменше ціле 

значення х з множини визначення 

функції   1127log 2

2  xxxy . 

А) -2; 

Б) 0; 

В) 1; 

Г) не існує. 

2. Скільки тризначних чисел можна 

утворити із цифр 0, 1, 2, 3, 4, якщо 

жодна із цифр не повторюється? 

А) 6; 

Б) 12; 

В) 48;  

Г) 126. 

3. Визначте цикломатичне число 

графу 2,5K  

 

А) 0; 

Б) 2; 

В) 3; 

Г) 4. 

4. Обчислити змішаний добуток 

векторів ,23 kjia   

,352 kjib  kjic 243  . 

А) 0; 

Б) -2; 

В) -3; 

Г) 4. 

5. Записати рівняння прямої, яка 

проходить через точку А(3; 1) 

перпендикулярно до прямої ВС, 

якщо В(2; 5) та С(1; 0). 

А) 072  yx ; 

Б) 085  yx ; 

В) 0332  yx ; 

Г) 047  yx . 

6. Як називається функція 
   

x

xx
y

21 
 ? 

А) ціла алгебраїчна; 

Б) дробово-раціональна; 

В) ірраціональна; 

Г) трансцендентна. 

7. Дослідити на неперервність 

функцію 12 3

1

 xy . 

А) неперервна; 

Б) має розрив І ряду; 

В) має розрив ІІ ряду; 

Г) інша відповідь. 

8. Обчислити границю функції 

xx

xx

x 2

2179
lim

2

2

2 




. 

А) 
2

3
 ;  Б) 

2

1
 ; 

В) 0;       Г) 
2

19
. 

9. Обчислити похідну  0y , якщо 

xtgey x 5
2

  

А) 0; 

Б) 1; 

В) 3; 

Г) 4. 

10. Обчислити інтеграл 

 

5

0

2 4dxxx . 

А) -2; 

Б) 
2

1
; 

В) 
3

19
; 

Г) 12. 
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ТЕСТОВЕ ЗАВДАННЯ № 4 

 

ПИТАННЯ ВАРІАНТИ ВІДПОВІДЕЙ 

1. Визначте найменше ціле 

значення х з множини визначення 

функції 
1

arcsin



x

x
y . 

А) -5; 

Б) 0; 

В) 3; 

Г) не існує. 

2. Скільки можна скласти 

тризначних чисел, в яких немає 

цифри  8? 

А) 26; 

Б) 98; 

В) 123;  

Г) 648. 

3. Визначте цикломатичне число 

графу 5K  

 

А) 2; 

Б) 4; 

В) 6; 

Г) 8. 

4. Обчислити об’єм паралелепіпеда, 

побудованого на векторах ,43 jia   

,3 kjb  kjc 52  . 

А) 24; 

Б) 37; 

В) 51; 

Г) 60. 

5. Записати рівняння прямої, яка 

проходить через точку А(-2; 1) 

паралельно до прямої MN, якщо 

М(-3; -2) та N(1; 6). 

А) 3x ; 

Б) 052  yx ; 

В) 012  yx ; 

Г) 4y . 

6. Як називається функція 
xexy  2 ? 

А) ціла алгебраїчна; 

Б) дробово-раціональна; 

В) ірраціональна; 

Г) трансцендентна. 

7. Дослідити на неперервність 

функцію 23 1

2

 xy . 

А) неперервна; 

Б) має розрив І ряду; 

В) має розрив ІІ ряду; 

Г) інша відповідь. 

8. Обчислити границю функції 

9

334
lim

23 



 x

x

x
. 

А) 
3

1
 ;    Б) 

5

2
 ; 

В) 0;        Г) 
9

1
. 

9. Обчислити похідну  0y , якщо 

xtgey x 7
3

  

А) 0; 

Б) 3; 

В) 5; 

Г) 7. 

10. Обчислити інтеграл 




0

1

2 22xx

dx
. 

А) - ; 

Б) 0; 

В) 
2


; 

Г) 
4


. 
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ТЕСТОВЕ ЗАВДАННЯ № 5 

 

ПИТАННЯ ВАРІАНТИ ВІДПОВІДЕЙ 

1. Визначте найменше натуральне 

значення х з множини визначення 

функції xxy  31 . 

А) 1; 

Б) 3; 

В) 5; 

Г) не існує. 

2. Код складається з геометричної 

фігури (коло, квадрат, трикутник, 

трапеція), літери (абетка з 32 літер) 

і цифри. Скільки таких кодів 

можна скласти? 

А) 38; 

Б) 125; 

В) 578;  

Г) 1280. 

3. Визначте цикломатичне число 

графу 6K  

 

А) 0; 

Б) 5; 

В) 10; 

Г) 15. 

4. Обчислити площу 

паралелограма, побудованого на 

векторах ,kja   kjib   

А) 3 ; 

Б) 6 ; 

В) 8 ; 

Г) 10 . 

5. Знайти точку, симетричну точці 

М(2; -1) відносно прямої 

032  yx . 

А) (-1; 0); 

Б) (-0,8; 4,6); 

В) (2,5; 1); 

Г) (3,1; -2). 

6. Як називається функція 

2)3( 


x

e
y

x

? 

А) ціла алгебраїчна; 

Б) дробово-раціональна; 

В) ірраціональна; 

Г) трансцендентна. 

 

7. Дослідити на неперервність 

функцію 18 2

4

 xy . 

А) неперервна; 

Б) має розрив І ряду; 

В) має розрив ІІ ряду; 

Г) інша відповідь. 

8. Обчислити границю функції 

65

1253
lim

2

2

3 



 xx

xx

x
. 

А) -7; 

Б) 0; 

В) 5; 

Г) 13. 

9. Обчислити похідну  0y , якщо 

xy arctgx 4sin5   

А) 0; 

Б) 2; 

В) 4; 

Г) 6. 

10. Обчислити інтеграл  

2

1

2 54xx

dx
. А) 0;          Б) 

2


; 

В) 
4


;        Г)  . 
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ТЕСТОВЕ ЗАВДАННЯ № 6 

 

ПИТАННЯ ВАРІАНТИ ВІДПОВІДЕЙ 
1. Обчислити визначник:  

1054

712

311







 

А. -3 

Б.  5 

В.  -5 

Г.  7 

 

2. Знайти   ABACCB 4 , якщо А(4; 

6;3); В(-5; 2; 6); С(4; -4;-3) 

А. 314 

Б.  413 

В. 250 

Г. -314 

3. Скласти рівняння прямої, що 

проходить через точку М(-2; 0) і 

паралельна до заданої прямої 

0723  yx . 

А.  0432  yx  

Б.  0623  yx  

В.  0732  yx  

Г.  0623  yx  

4. Знайти границю: 
823

6135
lim

2

2

2 



 xx

xx

x
 

А.  0 

Б.  0,7 

В.  -0,7 

Г.  -2 

5. Знайти рівняння дотичної до 

кривої  44ln 2  xxy  в точці 

10 x  

А.  012  yx  

Б.  044  yx  

В.  0753  yx  

Г.  022  yx  

6. Обчислити: 






dx
x

2
sin 2

 
А.  2  

Б.  2  

В.    

Г.  
2


 

7. Знайти загальний розвязок 

диференціального рівняння: 

12  yyx . 

А.  Cxarctgy ln  

Б.  Cxyxy  ln  

В.  Cxxarctgxy  2  

Г.  
x

y
Cy  ln2  
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ТЕСТОВЕ ЗАВДАННЯ № 7 

 

ПИТАННЯ ВАРІАНТИ ВІДПОВІДЕЙ 

1. Знайти BA  , якщо  ;
314

231








A  























234

115

102

B  

А. ;
521

067










 

Б.  ;

607

245

381





















 

В.  




















38

47

51

 

Г.  








9109

2921
 

2. Знайти:  ACCBAB 52  , якщо 

А(4; 3;-2); В(-3;-1; 4); С(2; 2; 1) 

А. 50 

Б.  -50 

В. -20 

Г. 20 

3. Скласти рівняння прямої, що 

проходить через точку М(-2; 0) і 

перпендикулярна до заданої прямої 

0723  yx . 

А.  0623  yx  

Б.  0432  yx  

В.  0432  yx  

Г.  0623  yx  

4. Знайти границю: 
6464

8103
lim

2

2

4 



 xx

xx

x
 

А.  0 

Б.  4 

В.  -4 

Г.  10 

5. Знайти екстремуми функції 

 xxy  1ln  

А. 1,0 maxmin  yy  

Б. 0,1 maxmin  yy  

В.  0min y  

Г.  0max y  

6. Обчислити: 


1

0 34 x

dx
 А.  

4

3
 

Б.  0,67 

В.  0,5 

Г.  
3

4
 

7. Чи буде функція 
C

Cxy
1

  

розв’язком диференціального 

рівняння 0
1


y
yyx ? 

А.  так 

Б.  відповідь А правильна 

В.  відповідь Г неправильна 

Г.  ні 
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ТЕСТОВЕ ЗАВДАННЯ № 8 

 

ПИТАННЯ ВАРІАНТИ ВІДПОВІДЕЙ 
1. Знайти ранг матриці:   

























6110

2131

4021

A  

А. 3 

Б.  2 

В.  4 

Г.  1 

2. Знайти:   BCBAAC 32 , якщо  

А(-2; -2; 4); В(1; 3; -2); С(1; 4; 2) 

А. 25 

Б.  -25 

В. -53 

Г. 53 

3. Знайти проекцію точки Р(-7;11) на 

пряму, що проходить через точки 

А(3;-4) і В(-4;0).  

А. (4;-11) 

Б.  (-11;4) 

В.  (-4; 11) 

Г.  (11;-4) 

4. Знайти границю: 
xxx

xx

x 736

527
lim

24

34






 А.  

6

7
 

Б.  
7

6
 

В.    

Г.  0 

5. Знайти найменше і найбільше 

значення функції 

11232 23  xxxy  на відрізку 

 5;1 . 

А. 2,0  найбнайм yy  

Б. 5,1  найбнайм yy  

В.  12,25  найбнайм уy  

Г.  266,6  найбнайм уy  

6. Обчислити: 
е

dx
x

x

1

2ln
 

А.  е 

Б.  1 

В.  0,33 

Г.  0 

7. Розв’язати задачу Коші для 

диференціального 

рівняння: y
x

y
xyx  sin , )2(y . 

А.  
2

2
x

xarctgy   

Б.   1
2

1 2  xy  

В.  xxy ln  

Г.  
2

x
arctgxy   
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ТЕСТОВЕ ЗАВДАННЯ № 9 

 

ПИТАННЯ ВАРІАНТИ ВІДПОВІДЕЙ 
1. Розв’язати систему рівнянь:  















0

,22

,332

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

А. (1,1,0) 

Б.  (0,1,1) 

В.  (0,0,1) 

Г.  (1,0,0) 

2. Знайти:   BAACBA  42 , якщо 

А(2;4;3); В(3;1;-4); С(-1;2;2) 

А. -78 

Б.  78 

В. -87 

Г. 87 

3. Знайти точку, симетричну точці 

М(2;-1) відносно прямої 

032  yx .  

А.  (
5

4
 ;

5

23
) 

Б.  (-4;23) 

В. (
2

7
;-

2

5
) 

Г. (3; 4) 

4. Знайти границю: 
342

310
lim

3 



 xx

x

x
 

А.  5 

Б.    

В.    

Г.  0 

5. Обчислити значення похідної 

другого порядку функції 

133  xyyx  в точці М(1;1). 

А. 3 

Б. -1 

В.  -7 

Г.  0 

6. Обчислити: 




0

1

2 94x

dx
 А.  

9

4
 

Б.  -0,13 

В.  
3

2
 

Г.  
3

2
  

7. Знайти загальний розв’язок 

диференціального рівняння: 

  xx yeye 1 . 

А.  Cxxey 2  

Б.  xCy ln  

В.  yCyx ln  

Г.   xeCy  1  
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ТЕСТОВЕ ЗАВДАННЯ № 10 

 

ПИТАННЯ ВАРІАНТИ ВІДПОВІДЕЙ 
1. Розв’язати систему однорідних  

рівнянь:  















073

,0532

,042

321

321

321

xxx

xxx

xxx

 

А. (t,5t,7t), де t є R 

Б.  (2t,3t,4t), де t є R 

В.  (3t,5t,7t), де t є R 

Г.  (2t,3t,t), де t є R 

2. Знайти:   BCACAB  43 , якщо 

А(2;4;5); В(1;-2;3); С(-1;-2;4) 

А. 20 

Б.  -20 

В. -40 

Г. 30 

3. Скласти рівняння прямої, що 

проходить через початок координат і 

точку перетину прямих  

0852  yx  і 0432  yx   

А.  053  yx  

Б.  076  yx  

В. 0116  yx  

Г. 0511  xy  

4. Знайти границю: 

243

432
lim

2

35





 xx

xxx

x
 

А.  0 

Б.    

В.  
3

2
 

Г.    

5. Знайти  0y , якщо  xey x  . А. 1 

Б. е 

В.  -1 

Г.  2 

6. Обчислити: 


2/1

0
21 x

xdx
 

А.  -0,13 

Б.  0,26 

В.  0,13 

Г.  -0,55 

7. Знайти загальний розв’язок 

диференціального рівняння: 

    022  dyyxydxxxy . 

А.  112  xCy  

Б.  Cxy ln  

В.   xCxy ln  

Г.  2xCxy   
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Додаток 1 

Основні елементарні функції та їх графіки 

 

 Основними елементарними функціями є такі аналітично задані функції: 

1) степенева функція xy  , де   - дійсне число. Область визначення і графік 

цієї функції залежать від значення  ; 
;,2 Nnn    ;,2 Nnn   ;,12 Nnn   

    

      ;),12( Nnn   ;,
2

1
Nn

n
  .,

12

1
Nn

n



  

  
2) показникові функція ,xay   де ,0a  1a  

 
3) логарифмічна функція ,log ay   де ,0a  1a  

 
4) тригонометричні функції  
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5) обернені тригонометричні функції: arcctgxyarctgxyxyxy  ,,arccos,arcsin  

 
 

Додаток 2 

Значення тригонометричних функцій деяких кутів 

 
    ãðàä     

рад 

0         030  

6
  

       045  

4
  

      060  

3
  

        090  

2
  

      0180  

  

      0270  

2
3  

      0360  

2  

sin  0 
2

1
 

2

2
 

2

3
 1 0 -1 0 

cos  1 
2

3
 

2

2
 

2

1
 0 -1 0 1 

tg  0 
3

3
 1 3  - 0 - 0 

ctg  - 3  1 
3

3
 0 - 0 - 

 

Додаток 3 

Деякі значення обернених тригонометричних функцій 
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00arcsin   

2
0arccos


  

00 arctg  

2
0


arcctg  

62

1
arcsin


  

32

1
arccos


  

63

3 
arctg  

33

3 
arcctg  

42

2
arcsin




 

42

2
arccos


  

4
1


arctg  

4
1


arcctg  

32

3
arcsin




 

62

3
arccos


  

3
3


arctg  

6
3


arcctg  

2
1arcsin


  

01arccos   arctga)a(arctg 

 

arcctga)a(arcctg  

 

aarcsin

)aarcsin(




 

aarccos)aarccos(  

 

  

 

Додаток 4 

Важливі криві 

 

1. Півкубічна парабола або парабола Нейля. 

 

Рівняння: ;0a,axy 2
3

   

 

в параметричному вигляді 










3

2

aty

tx
. 

 

 

2.  

3.  

4.  

 

3. Локон Аньєзі. 

      

Рівняння: 
22

3

xa

a
y


 .  

Асимптота .0y   Точки перетину В, С 











4

a3
,

3

a
. 
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4. Декартів лист. 

Рівняння: ;axy3yx 33    

в параметричному вигляді 



















3

2

3

t1

at3
y

t1

at3
x

  

tgMOXt  , де М – довільна точка кривої з 

біжучими координатами (х, у). Асимптота 

0ayx  . Вершина А( a
2

3
,a

2

3
). 

 

 

5. Равлик Паскаля. 

Рівняння:   );yx(laxyx 222222    

в параметричній формі 












sinlsincosay

coslcosax 2

;  

в полярних координатах .lcosa    

 

Вершини А,В ( 0,la  ). 

 

 

 

      a2l   
       

Вигляд кривої залежить від величин а і l.  

У випадку а=l крива називається 

кардиоідою і має рівняння  

              

 2222222 ya)yx(ax2)yx(  ;  

 

в параметричній формі  

           

 








)cos1(sinay

)cos1(cosax




; 

       в полярних координатах )cos1(   a .  

        

 

 

 



 220 

 

 

 

 

Вершина А(2а,0). Максимум і мінімум          

.
4

33
,

4

3
,;

2

1
cos























 aaDC  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

5. Лемніската Бернуллі 

       

Рівняння: 

    ;0уха2ух 222222   

 в полярних координатах 

 2cos2a .  

Дотичні в початку координат: 

xy  . Вершини А, С ( 0;2a ); 

максимуми і мінімуми: Е, G, K, L  

(
2

a
,

2

3a
 ). 

6. Звичайна циклоїда. 
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  Рівняння в параметричній формі 
 

;
)tcos1(ay

tsintax








 

 

в декартових координатах  

 

     
a

ya
cosaArc)ya2(yx


 . 

  Крива періодична, період (базис циклоїди) a2OO1  . Вершини ,A,A 21  

  a2,a1k2  . 

  

6. Астроїда 

      Рівняння: 

 

3232 аух
3/2

 ;   

 

 в параметричній формі  















3

3

sinay

aсosx
.  

Вершини ),0,a(A,A 21   ).a,0(A,A 42   

 

 


