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Ipaktuune 3aHATTA Ne 3.2

MNOHATTA ®YHKUII. OI'JIsJl EJEMEHTAPHUX
OYHKIIN

1. O3navennss pyHkuii, o0;1acTh Bu3HAYeHHs1 (yHKUii. OCHOBHI eileMeHTapHi
¢ynkuii. [lapHicTh, HemanpHicTh, NEPIOAUYHICTD PYHKIIH.
2. IleperBopenns rpadikiB ¢pyHKuiii.

1. O3navenHs ¢yHkuii, odacTts Bu3HA4YeHHsA (yHKUii. OCHOBHI eJleMeHTapHi
¢yunkuii. [TapHicTh, HEMAPHICTD, MEePiOAUYHICTH QYyHKILIMH.

SIKII0 KOY)KHOMY 3HAYCHHIO X MHOXHHH X 3a TIEBHHUM IPABUJIOM ITOCTABJICHO Y
BUITMIOBIHICTh €JIMHE 3HAYECHHS Y MHOXHHU Y, TO KaXyTbh, IO 3a7aHa (YHKILS
y = f(X). 3MiHHA X Ha3UBAETHCS HE3AJICIKHOIO 3MIHHOIO a00 apryMEeHTOM, a 3MiHHA
y— 3aJeXKHOI 3MiHHOIO abo ¢yHkiieo. MHoxkuHa X Ha3UBAEThCA OOJACTIO
BHU3Ha4YeHHsS (QyHKII. MHOXKMHA Y yCiX 3HAY€Hb 3MIHHOI ), IKMX BOHA Ha0yBa€ Mpu

BCIX 3HAYEHHSAX X 3 001acTi BU3HaA4YeHHS (PyHKIIT X Ha3uBaeTbCsA 00JACTIO 3HAYEHD
dbyHKII.

1) Uina dyskmis y=ayx" +a;x" T a,_1X + a, BU3HAYEHA HAa BC1i YHUCIIOBIH OCI.

n n—1
, , agx" +ax"" +..+a, x+a
2) Ipo6oBo-patioHanssa (GYHKIS Y = — ! - n-l " BusHaueHa
box" +bx"" +..+b, 1 x+b,

JUISL BCIX X, KPIM THX, JIe 3HAMEHHUK JOPIBHIOE HYITIO.

. : k
3) Crenenera GyHKIISA y=x" 3 palioHaJIBHAM JOTaTHUM IMOKa3HUKOM 7 =— TIPU

m
HEMapHOMY /7 BH3HA4YeHa Ha BC1M YHCIIOBIM BICl, a MPY NMTApHOM m BU3HAYEHA JIJIS
x=>0.

4) TlokaznukoBa QyHKLIA ¥y =a”, a >0 BU3HAaYEHA Ha BCill YMCIIOBIi OCI.

5) Jlorapudmiuna dyskuis y =log, x, a >0 BusHaueHa gt x > 0.

6) TpuroHomeTpuuHi GYHKII y =sin x; y =CcOSXx BU3HAYCHI Ha BCIH YMCIIOBIH OCi,

: - NV V4
Y =1gx; y=SecX BHU3HAUCHI HA BCId YMUCJIOBIA OCl, KPIM TOYOK X = 5 2k +1),

keZ, y=ctgx; y=cosecx BU3HAUCHI Ha BCI YMCIOBINA BiCi, KPIM TOYOK
x=krn,keZ.

7) OGepHeHi TPUrOHOMETPHYHI (DYHKINI Y = arcSinx, y = arcCOSX BH3HAuUCHI Ha

Biapi3ky —1<x<1, y=arctgx, y=arcctgx BU3HA4YEH] Ha BCIA YMCIIOBIH BICI.
y Yy > )V
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Oynkiis Y= f(X) HasuBaeTbCsl MApHOW, SKIIO IS Oynb-AKOro X e X
BUKOHYEThCA piBHICTE f (—X) = f(X), ToOTO 3HAUEHHS DYHKIIIT HE 3MIHIOIOTHCS TIPH
3MiHI 3Haka aprymeHnTa. ['padik Takoi QyHkIii cumeTpudHuii BiiHOCHO oci Oy .

Oyukmist Y = f(X) Ha3uBaeThcs HEHMApHOIO, KOO ISl Oyab-iKoro X e X
BUKOHY€ETbCs piBHICTH f(—X) =—f(X), ToOTO 3HAYCHHS (PYHKINI 3MIHIOIOTHCS Ha

OPOTWICKHI TpW 3MiHI 3HaKa aprymeHTta. ['padik Takoi ¢yHKIT CHUMETpUYHUMA
BIIHOCHO MOYaTKy KOOPUHAT.

Oynkiis Y = f(X) Ha3uBaeThCs MEPUOAMYHOO, SAKINO IS Oyab-skoro x € X

BUKOHyeThcsl piBHICTE f(X£T)=f(x), T=#0. Yucio T, npomaBanHs abo
BiTHIMAaHHS SIKOTO BiJ aprymMeHTa X He 3MiHIo€e 3HaueHHs ¢yHkmii Y= f(X),
HA3UBA€EThCS MeEpiojioM 1€l (PyHKITIT.

3apaua 1. 3HaliTi 00JaCcTh BUSHAYEHHS (DYHKIIN:

1) y=+1-x*, 2) yzzx;z—3\/3x+4,
X" +5x+6

3) y=arccosl_32x, 4) y=Ig(x*-9).

Po3se ’szanna:
1) 1-x*20, (x—D(x+1)<0, —-1<x<I.
2) x2+5x+6%0, Xx=#-3 Xx#-2.

3) Pt _3<1-2x<3, —4<-2x<2, —1<x<2.

4) x*-9>0, (x=3)(x+3)>0, Xe(=0-3)U(3x).
Bionogiob:1)-1<x<1; 2)x#-3, x#-2; 3)-1<x<2;4)xe(~0,-3)U(3,»).

3amaua 2. 3HaiTH 00J1aCTh BU3HAYCHHS (PYHKIIIM:

Vx =3 .X 1-3x 4
1)y= , 2 =lg(x—-2 ZNy=—r"o——  4) y=Tx- 212,
)y R ) y=lg(x~2)+arcsin7, 3)y N ) y=7x-x

Bionosiow: 1) x € [3.4)U(4,); 2)x € (2,4]; 3) x € (—% + ﬂk,% +7k); 4) x<[34].

3amava 3. 3HaiiTi napHi Ta HenapHi QyHKIIII:
1) y=—>-

, 2) y=xsinx, 3)y=i, 4) y =Incosx.
P x-1
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Po3ze’s1z3anna:
— X X

1) f(—x)= Y+ ) Yt f(x) — pyHKIIS HEIApHAa,

2) f(—x)=—xsin(—x) =—x(—sin x) = xsin x = f(x) — QyHKIIis MapHa;

3) f(—x)= 3 = 3 1;«tf(x) 1 # f(—X)— dyHKISA HE € Hi TapHOIO, Hi
- X - X+
HEIAPHOIO;

4) f(—x)=Incos(=x) =Incosx = f(x)— ¢pyHKIisA MapHa.
Bionogiow: 1) HenapHa; 2) nmapHa; 3) He IapHa, HEe HemapHa; 4) napHa.

3agaua 4. 3HaliTu MapHi Ta HEMapHi GYHKIIII:

4
x xeC0s*

1) y= = 2) y=x?sin3x, 3) y= 5
5+x x° -1

, 4) y=x-arctgx.

Bionosiow: 1) napna; 2) HemapHa; 3) HemapHa; 4) HemapHa.

2. EnemenTapHui ¢pynkuii. [leperBopenns rpadikiB ¢pyHKiid.

[eperBopenns rpadika dyukiii y = f(X):

1) y = f(x—a) — mapasnenbHe nepeHeceHHs B3I0BX oci Ox Ha a Bmpaso (a > 0) abo
BiiBo (a < 0);
2) y=f(x)+b — mapanenpHe nepeHecenHs B3a0Bxk oci Oy Ha b BBepx (b >0) abo
BHu3 1ipu (b < 0);
3) y= f(kx) — cruckanns B3a0BxkK oci Ox B K pasiB (k >1) ab6o posrsaraenHs B K
pasziB (k <1);
4) y =k f(x) — posrsaraenns B3aoBxk oci Oy B Kk pasziB (K >1) abo ctuckanus B K
pasziB (k <1);
5) y = f(—X) — cumeTrpuuHe BimoOpaxeHHs rpadika BigHocHO oci Oy,
6) y =—f(X) — cumerpuuHe BimoOpaxxeHHs rpadika BiqHOCHO oci Ox;
7)y= f(\x\) — CHMETPUYHE BiloOpaKeHHs YacTHHHU Tpadika, M0 JIEKHUTH IPaBOPyY

BiIHOCHO oci Oy BIIBO BIIHOCHO OCi OpJWHAT, MpaBa YacTUHA TPU
I[bOMY 3aJIUIIAETHCS O€3 3MiH;

8)y= ‘ f (X)‘ — CHMETpHYHE BiJOOpayKEeHHS YacTUHU Tpadika, 10 JSKUTh HIHKUYE OCi

Ox BBepxX BIJHOCHO OCI a0CIUC, BEpPXHsS YaCTHUHA MPU LBOMY
3aJIUIIAETHCS 0€3 3MiH.
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3agaua 5. [ToOymyBaTu rpadik pyHkIii: 1)y = ‘xz —4x + 1‘ , 2) y=-2sinlx]|.

Posé sazanns:
1) CriouaTky nepeTBOpuMO (PYHKIIit0, BUILJTUBIIN TTOBHUI KBaIparT:
y:‘xz —4x+4—4+1‘ N y:‘(x—2)2 —3‘.
Bbynemo OynyBatu rpadiku B Takiid MOCIiI0BHOCTI:
y=x* 5> y=(x-2?% 5 y=x-2*-3 > y:‘(x—2)2 - 3.

Jliist mporo moGyayemo rpadik y = x*, HOCyHEMO HOro Ha 2 BIPaBO, IOTIM
Ha 3 BHU3 1 HAPEIITI BII0OPa3UMO HUKHIO YaCTHHY BBEPX BiHOCHO oci Ox.

ELE B A R T B
-1

1
ra]

2) Ilounemo noOynoBy rpadika y =-2sinx| 3 rpadika QyHKLii y =sin x:
y=sinx — y=2sinx - y=-2sihx — y=-2sinx.
s uporo moOyayemo rpadik y=sin X, pO3TITHEMO HWOro B 2 pasu

B3/10BK oci Oy, MOTIM Bi100pa3uMO BHU3 CUMETPUYHO BITHOCHO oci Oy i
B1JI0Opa3MMO MpaBy YaCTUHY BJIIBO BITHOCHO oci Oy.

3apaua 6. [loOyayBaTu B OJiHIl cucTeM1 KOOpAUHAT rpadiku GyHKIIINA

1) y=cosx, y=cos2x, y:cos;(; 2) y=sinx, y=3sinx, y:;sinx.
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3angaua 7. [loOynyBatu rpadiku QyHKIIIA

1) y=2-x; 2) y=x*+5;
4) y=1-x* 5) y=x%+8x;
7) y=x2—x+1; 8)y:‘x2—6x+5‘

10) yz”x‘ -1

; 11) y =|cosx-0,5

; 14) y=—a;

13) y= % arccos|x + 1

Homawine 3a60annusn

3apava 1. 3HaiiTi 00JacTh BUSHAYEHHS (YHKIIIN:

1) y=+5-x*, 2
x“+5x+6

3) y =arcsin X ,
X

3amava 2. 3HalTH NapHi Ta HenapHi PyHKIIII:

_x4+5

1) y= ,
X

xe "

x2 -1

2) y =x" sin 3x,

3) y=

) 4)y:l+7.x2.
X

3anaua 3. [ToOynyBatu rpadiku GyHKIIN

1) y=3-2x; 2)y:1—x2;

4) y=|x*-2x; 5) y=x%+4x+3;

2) y= o

3) y=1/;

6) y=x%+2x—4;
9) y=x"+2x;
12) y=1-e;

15) y=[3+ (1 -x).

~{3x+4,

4) y=lg(x* —6x+9).

3) y:‘ x=2|;

6) y=1-2sinx.



