
Диференціальне числення функції однієї змінної.   

 

 

111 

 

Розділ 4. ДИФЕРЕНЦІАЛЬНЕ ЧИСЛЕННЯ  

ФУНКЦІЇ ОДНІЄЇ ЗМІННОЇ 

 

Практичне заняття № 4.1 

 

ПОХІДНА ФУНКЦІЇ 
 

1. Знаходження похідної за означенням. 

2. Знаходження похідних за таблицею та правилами диференціювання. 

3. Фізичний та геометричний зміст похідної. 
 

 

1. Знаходження похідної за означенням. 

Похідною функції )(xfy   в точці 0xx   називається границя відношення 

приросту функції )(xf  до приросту аргументу x  при 0x : 
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Задача 1. Знайти похідну функції xy 5  за означенням. 

Розв’язання: 
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Відповідь: 5. 

 

Задача 2. Знайти похідну за означенням:      

 1) 12  xy ;       2)  xy 2 . 

Відповідь:1) x2 ;   2) 2ln2 x . 
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2. Знаходження похідних за таблицею та правилами диференціювання. 

Таблиця похідних:  
 

 )(xfy   )(xfy     )(xfy   )(xfy   

1 С 0  9 xsin  xcos  

2 x 1  10 xcos  xsin  

3 nx  1nnx   11 xtg  
x2cos

1
 

4 x  
x2

1
  12 xctg  

x2sin

1
  

5 xa  aax ln   13 xarcsin  
21

1

x
 

6 xe  xe   14 xarccos  
21

1

x
  

7 xalog  
ax ln

1
  15 xarctg  

21

1

x
 

8 xln  
x

1
  16 xarcctg  

21

1

x
  

Правила диференціювання:   1) ;)( uCCu     3) vuvuuv )( ;    

 2) vuvu  )( ;   4) 
2v

vuvu

v

u 












. 

Задача 3. Знайти похідну функції  xxxy 2tgsin  . 

Розв’язання: 
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Відповідь:  2
cos

sin
sin

2

x

x
x . 

Задача 4. Знайти похідні функцій: 

1)  135 23  xxxy ;  2) xxxy  24 2 ;  3) 272 2  xxy ; 
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4) xexxxxxxxxy  ln3logctg3tg2cossin35 2
23 ; 

5) 
3

3

x
y  ; 6)  xxy 4 ; 7) xxy ln ; 

8) 
1

15
2

3





x

x
y ; 9)  

x

x
y
sin

 ; 10) 
x

xx
y

ln

sin
 ; 

11)    xxxy arctg472  ;           12)  xxy arcsin3 . 

Відповідь: 1) 8615 2  xx ;     2) 144 3  xxy ;    3) 74  xy ;   

4) xe
xxxx

xxxx 
3

2ln

1

sin

3

cos

2
sincos63

22

2 ;   5) 
4

9

x
 ;   6) x6 ;    

7) 1ln x ; 8)
 22

24

1

2155





x
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; 9) 

2

sincos

x

xxx 
; 10) ;

ln

sinln)cos(sin
2 x

xxxxx 
   

11)    
2

2

1

1
47arctg72

x
xxxx


 ;   12)  .

1

1arcsin3

234
xxx

x


  

Задача 5. Знайти похідні функцій: 

1) 1
47

3

2

5 23


xxx

y ; 2) 
23

2 2
3 xx
xy  ; 3) 2

6

7

3

2


xx

y ; 

4) 4

5

4
xxy  ; 5) 

3

1 4

5 3

x

x
y  ; 6) xxy sin

3

1 3 ; 

7) 
1

1
3

3





x

x
y ; 8) xxxy 10tg3  ; 9) 32ctg  xxy ; 

10) 
x

x
y

lg

23 
 ; 11)  

x

gx
y

ln

ct
 ;               12) xxxxy sincos 2 ;  

13) 
x

x
y
arccos

arcsin
 ; 14)

x
xy x 10

log3 3  ; 15) xxy x tg52 . 

Відповідь: 1) 
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tg3  ;         9) 2
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1
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
x

;         10) 
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23lg3 
;  
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11) 
xxx

xxxx
22 lnsin

cossinln 
 ;   12) xxxx cos)1(sin 2 ;   13) 

xx

xx

22 arccos1

arcsinarccos




; 

14) 
23

10

ln

1
log3ln3

xxx
xx 








 ;   15) 

x

x
xxx

x
x

2

2

cos

5
)5ln2(tg5  . 

3. Фізичний та геометричний зміст похідної. 

Механічний зміст похідної: миттєва швидкість матеріальної точки  це похідна 

від пройденого шляху )(tS  за часом   t :   )(tSv  . 

Фізичний зміст похідної: якщо функція )(xfy   описує деякий фізичний 

процес, то її похідна )(xfy    швидкість зміни цього процесу. 

Геометричний зміст похідної: похідна функції )(xfy   в точці х0 дорівнює 

кутовому коефіцієнту дотичної bkxy    до графіка функції:    )(tg 0xyk   . 

))(( 000 xxxyyy    рівняння дотичної до графіка функції )(xfy   в точці (х0; y0). 

)(
)(

1
0

0
0 xx

xy
yy 


   рівняння нормалі до графіка функції )(xfy   в точці (х0; y0). 

Задача 6. Точка рухається прямолінійно за законом 2234  tttS , 

де час t виражається в секундах, а  відстань  S  у 

сантиметрах. Знайти швидкість і прискорення в кінці 

третьої секунди. 

Розв’язання:  

ttSva

ttSv

612

234

2

23




              

./9036312)3(

;/8323334)3(

22

23

сcмa

сcмv




 

Відповідь: 2/90;/83 сcмaсcмv  . 

Задача 7. Тіло масою 6 кг рухається прямолінійно за законом 

tttS 23 23  , де t вимірюється в секундах, а  S  у 

сантиметрах. Знайти кінетичну енергію 
2

2mv
K   тіла через 2 

секунди. 

Відповідь: ерг12000 . 
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Задача 8. Кількість електрики, що протікає через провідник, 

задається законом 323 2  ttQ  (кулонів). Знайти силу 

струму )(' tQI   в кінці десятої секунди. 

Відповідь: AI 62 . 

Задача 9. Знайти кут нахилу дотичної до графіку функції 
2

32x
y   в 

точці 10 x . 

Розв’язання: 

Знайдемо кутовий коефіцієнт дотичної   )(tg 0xyk   . 

3
2

3
)(

2

x
x

xy 
















 . 

Тоді       3)1( y ,     3tg  kα                
3


  . 

Відповідь: 
3


  . 

Задача 10. Знайти кут нахилу дотичної до графіку функції xxy ln2  в 

точці 10 x . 

Відповідь: 
4


  . 

Задача 11. Скласти рівняння дотичної і нормалі до графіку функції 

125 23  xxxy   в точці  20 x . 

Відповідь: 056  yx ;   0446  yx . 

Задача 12. Скласти рівняння дотичної до графіку функції 3)1( 3  xy  

в точці його перетину з віссю абсцис. 

Відповідь:  01 yx . 

Задача 13. В якій точці  дотична до параболи  xxy 22   буде 

паралельна   

1) осі Ох?      2) прямій 12  xy ? 

Відповідь: 1) )1;1( M ;     2) )0;2(N . 
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Домашнє завдання 

Задача 1. Знайти похідні функцій: 

1)  135 23  xxxy ; 2) xxxy  24 2 ; 3) 272 2  xxy ; 

4)  ;
3

12
32 xx

xy       5) 3

2

1
xxy  ;       6)  12tg7 5  xxxy ; 

7)  3)12( xxy  ;     8) 3

3
3

1
x

x
y  ;      9) 

x
xxy

1
2log 3

2  ; 

10)  xxy )1( 2  ;      11) 92sin 32  xxxy ; 12)  xxxy sinlog 2  ; 

13)  
x

x
y

lg

arcsin
 ;     14) 

x
xy x 1

log2 5  ;  15) xxxy cossin2 . 

Задача 2. Кількість теплоти, потрібної для нагрівання 1гр води від 00  

до t, визначається за законом 32 0000003,000002,0 tttW  . 

Обчислити теплоємність води )(' tWQ   для  Ct 030 . 

Задача 3. Скласти рівняння дотичної і нормалі до кривої 3xy   в 

точці )8;2(A . Знайти точку перетину дотичної з віссю Ox . 

Задача 4. Скласти рівняння нормалі до параболи 12  xxy , 

перпендикулярної до прямої   0526  yx . 

Задача 5. Скласти рівняння дотичної до параболи 422  xy , яка 

буде паралельною до прямої  054  yx . 

Задача 6. Скласти рівняння дотичної до кривої 42  xy , яка буде 

паралельною до прямої  01 yx . 

Задача 7. В якій точці  дотична до параболи  xxy  2  буде 

паралельна:       1) осі Ох?      2) прямій xy 2 ? 

Задача 8. Знайти кути між кривими  2xy    та   3xy    в точці їх 

перетину. 
 


