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3arajbpHi MOJIOKEHHS

3rizHo 3 pobouoro mporpamoro Kypcy «EHeproedekTuBHICTH B
OYIIBHUIITBI» CTYJACHTH PO3B’SI3yIOTh TEXHOJIOTIYHI 3ajadli Ha NPaKTUYHHUX
3aHITTSIX Ta CAMOCTIHHO.

MeTa mnpakTUYHHX 3aHATb — MPOJEMOHCTPYBATH IMOCHIIOBHICTD
PO3paxyHKy MPHUBEACHOTO ONOpYy TeIIonepeaayi CTIHOBUX OTOPOKYBaJIbHUX
KOHCTPYKIIiM; MTOKa3aTH MPUKIAIN PO3PAXYHKY PI3HUX THUIIIB YTEIUICHHS.

3aBIaHHsl JaHUX METOAWMYHMX BKa3iBOK — HABYUTHU CTYJICHTIB
METOJIUII PO3paXxyHKy MPHUBEIECHOTO OMOpPY TEIIONEpeaayl OropoaKyBalbHUX
KOHCTPYKIIA Ta  TOBUIMHU  TEIUIOI3OJSALIMAHOTO  IIapy Ta  BMIHHSA
BUKOPUCTOBYBATH J1aHy 1H(GOpPMAIIITO.

Po3paxyHOK BHKOHYETHCA 3 ypaxXyBaHHSM ITiIBUIICHHX HOPMATHBIB
OIOpy TerUIonepeadl 30BHINIHIX KOHCTPYKIIH, BiamoBigHo no JIbH B.2.6-
31:2016 «TermmoBa i30ssarist OymiBeNb», IO BCTAHOBIIOIOTH BHMOTH [0
TEIJIOTEXHIYHUX MOKa3HUKIB OTOPOKYBAILHUX KOHCTPYKITIT
(Temto1301511HHOT 000JOHKHM) OYIMHKIB 1 CIOPY[ 1 MOPSIKY iX PO3PAXYHKY 3
METOI0 3a0€3MeUeHHsl PalllOHAJIbHOTO BUKOPHCTAHHS €HEPreTUYHUX PECYPCIB
Ha  oOirpiBaHHsg, 3a0e3MEYeHHs] HOPMATHBHUX  CAHITAPHO-TITE€HIYHUX
napameTpiB  MIKPOKJIIMATy MPHUMIIIEHb, TOBIFOBIYHOCTI OTOPOKYBaJIbHUX
KOHCTPYKIIHM MiJ yac eKcrutyaTamii OyAWHKIB Ta CIIOPY.

Jlist po3B’si3aHHS 3a7a4 KOKEH CTYACHT OTPUMYE 3aBJIaHHS 3TiJHO 3
BUXIJIHUMU JaHUMHU a00 3aBAaHHSM, SIK1 BUJIa€ BUKJIa/lay 3a BapilaHTaMH.

AHamnoriyHi 3aBIaHHs PO3MJISIAI0Th Pa30M 3 BUKJIAJa4eM Ha MIPaAKTUYHUX
3aHATTAX, 33/1a4l BIAMOBIHO 3 BapiaHTaMU CTYACHTH PO3B’A3yI0Th CAMOCTIHHO.

3akiH4eHy poOOTy CTyACHTH OQOPMIISIOTH 3TiAHO 3 BUMOTAaMHU JIaHUX
METOJUYHUX BKa31BOK 1 MOJAIOTh J0 3aXUCTY.

CryneHT, sKHl He 3axUCTHB pPOOOTY, [0 CKI3JaHHS 3aJiKy He
JIOTTY CKA€THCSI.



Po3paxyHOK TeIUIOTEXHIYHUX NMApaMeTPiB OrOPOIKYI0YHUX
KOHCTPYKIii

BuKoHaHHS ~ TEIJIOTEXHIYHOTO  PO3PaxyHKY  OTOPOKYBaJbHHX
KOHCTPYKIINA OYyIWHKIB Ma€ 3a METy 3a0€3MeUUTH MiABUILEHUN TEII03aXUCT
KUTJIOBUX Ta aIMIHICTPATUBHUX OYJMHKIB 1 CIIOPYA JJI1 HOBOTO OY/TIBHHUIITBA,
PEKOHCTPYKIIT Ta KamiTaJbHOTO PEMOHTY.

MiHIMaJbHOI  BHUMOTOIO eHEepreTMYHoi  e(EeKTUBHOCTI  MpHU
PEKOHCTPYKIIT Ta KamiTaJIbHOMY PEMOHTI OTOPOKYBaJbHUX KOHCTPYKIIH €

BUKOHAHHS YMOBHU:
RZn 2 quin (1)
ne, RY,, — nmpuBeneHMi Omp TEIIONepenadl OropoLKyBalbHOI KOHCTPYKIIII,
M?-K/BT;
RQmin — MiHIMAJIBHO JIOMYCTUME 3HAYEHHS OMOPY Tervionepenadi, m? -K/Br.
Meronvka  po3paxyHKy  INPHUBEIEHOTO  ONOpYy  Tervlonepesaayi

OTOPO/KYBAJIbHOI ~ KOHCTPYKIIT Ta BHU3HAYEHHS HEOOXIAHOI TOBIIUHU
TEIJIO130JISIIHOTO mapy perjaameHTyeTbest po3auioM S 3rigno ACTY b B.2.6-
189:2013 «Metoau BHOOpPY TEMJIOIZOIALUIKHOIO MaTepialy JUisl yTEIUICHHS
OyIiBEIbY.

MiHIMaJIbHO JOMYCTHMI 3HAYEHHS MPHUBEICHOIO OMNOpY TeIionepeaayi
JUIS. HETPO30PUX OrOPOJKYBaJbHUX KOHCTPYKIIM HaBeaeHO B Tabm. 1., ski
BctaHoByeHo 3rigHo JIBH B.2.6-31:2016 «TemnoBa i305s11ist Oy XiBETbY.

Taomums 1
MiHiMansHO AOMYCTUME 3HAYCHHS OTIOPY TeTuIonepeaayl
OrOpOJKYBaJIBHOI KOHCTPYKIII1 )KMTIOBUX Ta TPOMAACBKHUX Oy1Benb Rmin

Ne Bu1 0ropomKyBanbHO1 3uavenss Rqmin, M* K/Br,
1103. KOHCTPYKLIT I TEMIIEPATYPHOI 30HU
I IT
1 30BHIIIIHI CTIHA 3,3 2,8
2 CyMileH1 TOKPUTTS 6,0 55

[ToxkpHTTS ONATFOBAHUX TOPHII
3 (TEeXHIYHUX TOBEPXIB) Ta 4,95 4,5
HOKPUTTSI MAHCAPIHOTO TUITY

4 ["opuniHi mepexkpurTs 4.95 45
HEOIAIKOBAHUX TOPHILL
5 [TepekpuTts HaI IpOi3gaMu Ta 3,75 3.3

HEOMAJIFOBAHUMH IT1{BAJIaMU




TemmepaTypHa 30Ha BUSHAUAETHCS 332 KApTOIO-CXEMOIO, 110 HABEJACHO Ha
puc.l.

OOpanuii Ternoi30JALINHNI MaTepiaa Mae 3a0e3MedyBaTu JOCATHEHHS
IPUBEICHOTO OMOpYy TeIUIonepenavyl KOHCTPYKIii, SKAW JOpiBHIOE abo
MIEPEBUIIYE MiHIMAIBHO JOITyCTHME 3HAUCHHSI.

P
T # 2
,\/M~ . S \i ! 5

§ —
Dq ~ KinbKicTs rpagyco-gi6 onaniosansHoro nepiogy (,-\_ lellaf ?
Isoka Ginblwe Hix 3501 rpagyco-ai6 -y o N
1l 30Ka menwe wHix 3500 rpagyco-aic }

Puc.1. Kapra-cxema TemnepaTypHUX 30H Y KpaiHH

Po3paxyHOK npuBeAeHOI0 ONOPY TerJionepeaayi 30BHILIHIX CTiH
Bu3HaueHHs1 PUBEIEHOTO ONOPY TEIUIONEpeaayl CTIHM MOKHAa YMOBHO
MOJUIATHA Ha JIBl YaCTUHMU:

1) BU3HAUYCHHS OMOPY TeIUIONepeaayi TEPMIYHO OHOPITHOI CTIHH;
2) BpaxyBaHHSI TCILUIONPOBITHUX BKIIIOUEHB, 00YMOBIICHUX XapaKTCPHUMHU
0COOJIMBOCTSIMU CTIHOBOT KOHCTPYKIIii.
Onip mennonepedaui mepmiuHo 00HOPIOHOI CmiHU BU3HAYAETHCS 3a

JIOTIOMOT'0I0 YMOBHO1 MOOYJIOBU CKJIaay MartepiajiB CTIHH Ta iX TOBILIKH.

Tepmia «omHOpimHA CTiHA» B JAHOMY BHUMAJKy O3HA4Ya€ OCHOBHE TIOJIC
CTIHOBOI KOHCTPYKIii ©0€3 mpopi3iB, KyTiB, NEPEMUYOK, MEPEKPUTTIB,
OAJIKOHHUX TUTHT, €JIEMEHTIB KPITJICHHS TOIIIO.

CyMma BIJHOIIEHb TOBIIMH KOXKHOTO Iapy matepially CTiHH [0
KOe(DIIIEHTIB TEIIOMPOBIAHOCTI IIUX MaTepiamiB (B yMoBax ekcruryarailii «by
3rifiHo 1onaTKy B) 3 BpaxyBaHHSIM 30BHIIIHBOIO Ta BHYTPIIIHHOTO KOCQIIIEHTY
TEIJIOBI/Iaul BU3HAYAE TEPMIYHUI OTIp OJTHOPITHOI CTIHOBOI KOHCTPYKIIIi, SIKUH
PO3paxoBYIOTH 3a (POPMYJIOHO:



1 s 1
RE=—+Xini to (2)

e, o0, Ta o0, — KOe]ill€eHTH TEeIUIOB1Aaul, BIAMOBITHO, BHYTPIIIHBOI Ta
30BHINIHBLOI TOBepxHi cTinm, B1/(M?K), ski mpuiimaroTses 3rigao pomatky b
METOANYHHX BKa31BOK;

R, — TemioBwuit omip i-ro mapy konctpyxkuii, (M* K)/Br;

0; — TOBIIIMHA 1-TO APy CTIHOBOi KOHCTPYKIIIi, M;

A; — Koe(ilieHTH TEIUIOMPOBITHOCTI MaTepiaty i-ro mapy CTIHOBOi KOHCTPYKIIi
B PO3PaxyHKOBHX yMOBax ekciuryaraii, Br/(m-K), skuii npuiiMaeTscs 3riHO
01aTKy B MEeTOIMYHUX BKA31BOK;

N — KUIBKICTB IIapiB OTOPOHKYBAIbHOT KOHCTPYKIIii, M.

Bpaxyeanns menionposioHux 6K/1I04EHb, 00ymoe1eHux
XapaxmepHumu 0co0au80CmAMU CMIHOB0T KOHCMPYKYII.

TeruonpoBiAHI BKJIIOYEHHS € TaK 3BaHUMH «MICTKAMH XOJIOIY»,
CIIa0KMMHU MICISIMM KOHCTPYKLII 3 TOYKHM 30py TeIUlonepenayi, Kpi3b sKi
HA30BHI BTPAyYa€ThCs CYTTEBA YAaCTHMHA TEIIOBOI eHeprii. BoHu maroTe OyTH
BpaxoBaHi MpHU MiA00pi TOBIIMHU TETUIOI30JALINHOTO Mapy AJis 3a0e3MeUeHHs
BHUCOKOTO PIBHS €HEPreTUYHOi €(PEKTUBHOCTI OTOPOJIKYBaIbHOI KOHCTPYKIIIi B
ijoMy. TUNM TEIUIONPOBIAHUX BKJIOYEHB, K1 MalOTh OyTH BpaxoBaHl MpH
BU3HAYCHHI TOBIIMHU TETUIOI30JSAIIAHOTO TIapy, BusHaueHo B 1. 5.6 ICTY b
B.2.6-189:2013.

TennonpoBigHI BKIIOYEHHS 34 CBOED T'COMETPUYHOI CTPYKTYPOIO
NOJAUIAIOTHCS HAa JIIHINMHI (BIJKOCH Ta CTUKH) Ta TOYKOBI (3’ €IHyBaIbHI €JIEMEHTH,
KpiryieHHs1). [l JHIMHUX BKJIIOYEHb KUIBKICHOIO —XapaKTEPUCTHKOIO €
nosxuHa (Lj, M), a 11g ToukoBuX — KimbkicTh (N, on.). Crmia 3a3HaunTH, 10
TOYKOBI ~ KpIIUIEHHS Yy  BUIISAAL  Ar00emiB  abo  CUCTEM  KPITUJICHHS
037100JIF0BAJILHOTO 1Iapy BEHT.(hacaaiB BIACYTHI IJi1 HEYTEIJICHOI CTIHHU, aje
HEOJIMIHHO 3 SIBIISIIOTHCSI B PO3PaXyHKY TPH MPOEKTYBaHHI cUCTeMHU (acaaHoi
Ter10130J111i1. JIJIst KOXKHOTO 3 BU/IIB TEIJIONPOBIIHUX BKJIIOYEHBb € BIJIMOBIIHO,
niniitHi (K) Ta ToukoBi () KoedilieHTH Temonepenadi, sKi BPaXOBYIOTH
TEIJIOBTPATA KPi3b OJUHUII0O BHUMIPY TAaKOTO BKIIIOUEHHS Ta MOXYTb OyTH
npuitHaTi 3a noBigkoBumu gojgatkamu [ 1 JI JICTY b B.2.6-189:2013 B
3aJIEKHOCT1 BIJ] TUITy CTIHHM, PO3PAaXyHKOBOi TEIUIOMPOBIIHOCTI Marepiany

yTEIUTIOBa4ya Ta TOBIIWHU TETIO130JIAIII].



Tomy myisi BU3HAUYCHHS NMPUBEIEHOTO ONMOPY TeImiomnepenadi CTiHOBOI
KOHCTPYKIlii BUKOPUCTOBYETHCSI OLIBIN po3mupeHa (opmyna, sSka BpaxoByeE
3a3Ha4YCHI TETUIONPOBIIHI BKIFOUCHHS

RS b 3)

np_:-;ﬂZ Lixki)+(X Wi*N)
1

ne, Fy — 3aranbpHa mioma CTiIHOBOT KOHCTPYKIII, M2

Fi — mutoma oxHopinHoi cTiHy, M,

Ry — TepMIYHHI ONIp OJHOPIIHOI CTIHOBOI KOHCTPYKIIi, (M>-K)/BT, sxuii
BU3HAYaAIOTh 3T1JIHO 3 popmyrioro (2);

l; — miHifiHAN po3Mip (IPOEKITis) i-TO JIHIHHOTO TETUIONPOBITHOTO BKITIOYEHHS,
M,

k; — niniifEWA Koe(ilieHT Teruronepeaavi i-ro JIHIKHOTO TETUIONPOBIIHOTO
BKiItoueHHs, B1/(M-K);

Y, — TOYKOBHI KOEQIIIEHT TEIuIonepenayl i-ro TOYKOBOTO TEIJIONPOBIAHOTO
BKiIroueHus1, B1/K;

N, — 3aranpHa KiUIBKICTh 1-MX TOYKOBUX TEIUIONPOBITHUX BKIFOYCHb, IIIT;

Ipuknaaum po3paxyHKIB TOBIIMHHU TeIUIOI30JALIHHOIO HIapy IS
CTiHOBHMX OI'OPO/IKYBAJIBbHUX KOHCTPYKILIH.

Ilpuknao Nel. Po3paxyHOK TOBIIMHHM TEIUIOI30JSAIIAHOTO THapy 3
MIHEpAJOBAaTHUX IUIMT KOHCTPYKIII (hacagHOT TEMI0130JIL1T 3 ONOPSIIKEHHAM Y
BUTJIAAL IITYKaTypku (kimac A 3rigHo 3 JIBH B.2.6-33).

Buxioni oani:

B pospaxynky npuiiHsaTo TunoBui ¢parmMent dacamy OyAiBiIl — CTIHOBA
TaHes b 3 JeTKoro 0eToHy (kepaM3uToOeToHy) po3Mipamu 3,0 M X 3,75 M (BucoTa
X MIMPUHA), 10 O TOPU3OHTAJl Ta BEPTUKAII MPUMHUKAE 1O AHAIOTTYHHUX
cTiHOBHX  mmaHeneii. ToBmmHAa cTiHOBOI maHem ckimagae 350 wmwM,
TETJIO130JISIIAHUN TIap mepe0a4acThCs BIAIITOBYBATH 3 MiHEPAJIOBATHUX TITUT
tertonpoBigHicTio 0,045 Br/mM-K ryctunoro 125-135 Kr/Mm° 3 OTNOPSIIKEHHSIM Y
BUTJISIAI IITYKAaTypKu ToBIMHOIWO 10 MMm. MiHepanoBaTHI IJIUTH KPITIISTHCS 10
HECydYoi CTIHU 3a JIONIOMOTOK0 IJIACTUKOBUX JI00EIIB 3 METAJCBUM CTPHKHEM.
Kinekicte mo6eniB 3 po3paxyHky 8 ox. Ha 1 M? 3 BHYTPILIHBOI CTOPOHH
30BHIIIHIX CTIH BJIAIITOBYETHCSA IEMEHTHO-MIIaHa MTyKaTypka ToBIuHOO 10
mM. CTiHOBa TMaHeNb Ma€ BIKOHHUK Tpopi3 po3mipamu 15 m X 1,5 wm.
Temneparypha 3012 I, Romin = 3,3 M* K/Br.

1) Busznauenns onopy menionepeoaui mepmiuHo 00HOPIOHOT CMIHU.
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[3  BHKOpHCTaHHIM
TEIUVIO(QI3UYHUX  XaPAKTEPUCTUK  3TiTHO

BUXIIHUX JaHUX,

«aomarky B»

PO3paxyHKOBHX 3HAYCHb
Ta KOe(]Ii€HTIB

TETUIOB1/IJIaul MOBEPXOHbB 3T1THO «10/1aTKy b» BU3HauaeMo CKiaj 1mapiB CTIHOBO1

KOHCTPYKIIi Ta iX XapakTepUCTHK 3a (opMynor (2) JaHUX METOTUYHHUX

BKa31BOK, Ta 3BOAMMO JIaH1 10 TaOJI. 2.

Ta0muus 2
3Be/IeHI JIaH1 CKJIaAy IIapiB CTIHOBOT KOHCTPYKIIIL Ta iX XapaKTEPUCTUK
lapu yrenyeHoi cTiHu Tosmyiia KOe(l)H.IlCHT i Binnomenunsi
mapy, i, m | TeVIoNpoBitHocti B el
yMoBax «b», oi [ A
i, Br/(Mm*K)
LHTyKaTypKa BHYTPILITHS 0,01 0,87 0,011
(Tricok, BaItHO, IIEMEHT)
[Tanens 3 ierkoro 6eToHy
(kepaM3UTOOETOH IIITIBHICTIO 0,35 0,52 0,673
1200 xr/m3)
TennoizonsmiiHui map
(MiHepaibHa BaTa T'YCTHHOIO 0,15 0,045 3,333
125-135 kr/md)
[Htykarypka
OTIOPSIKYBaJTbHA 0,01 0,93 0,011
(IeMeHTHO-TTIIIaHA)
l/a
KoedimienT remmoniggayi
BHYTPILIHBOI IOBEPXHI, 08, 8,7 0,115
Br/(m?-K)
Koedimient  Termoimmadi
30BHIIIHLOI TOBEPXHI, a3, 23 0,043
Br/m*-K
Ormip Teronepeaayi (0e3
ypaxyBaHHS )y 4,19
TETJIONPOBITHUX BKIIFOUCHB ),
Ry, M>'K/Bt
2) Busnauenns — MenionpoGioHux  6K1IOUEHb,  00YMOGIEHUX

XapakmepHumu 0coo0aueocmamu cminoeoi koncmpykuyii. 13 BUKOpUCTaHHSIM




PO3paxyHKOBOIT

TETJIONPOBITHOCTI

MaTepially yTeIulloBaya Ta TOBIIMHU

TEIJIO30JIAIT BU3HAYAEMO 3HAUYEHHS JIHIWHAX Ta TOYKOBHX KOE(IIIEHTIB

TeIIoNepeiadl B 3aJICKHOCT] BIJl TUITY CTiHH 3T1IHO JTIOBIIKOBHUX «JIoAaTKiB I 1
I» 3a JICTY b B.2.6-189:2013, ta 3B0oguMo gaHi 10 Ta0I. 3.

Tabmmi 3
3BejicH1 JaH1 TEIJIONPOBIIHUX BKIIOYEHD
HajimenyBaH- Jlinidaui ToukoBuii
HS By3zou JloB:xuHa, Kine- KoeQimieHT Koedimient
TenJIOMpoBi- (mopatkn I Li, m KiCTb, TenJionepena Terionep
HOTO TaJl - ICTY Nk, on. ui, ki, exaui, wk,
BKJIIOYEHHSA b B.2.6- Bt/(M*K) B1/K
189:2013)
Bikounuit 14 (nns 1,5 — 0,081 —
BiJIKOC B 30HI 150 mMm)
MePEMUYKH
Bikounauit 15 (s 1,5 — 0,064 —
BIJIKOC B 30HI 150 mMm)
MiIBIKOHHS
Bikonnuit
BIZIKOC B 30HI 1518 ﬁif)ﬂ 3 - 0,071 -
PSIOBOTO
IPUMHKAHHS
Jxo6emi ms Honatok J] 3
KPIIUICHHS - 72 - 0,005
MiHEpaJIOBaTH
UX TUTAT

3) Buznauennsa nnow, cminosux enemenmie

® n1owWa 0OHOPIOHOI cMIiHU BU3HAYAETHCS 3a HACTYITHOIO (hOPMYJIOHO:
~F,..=30Mx375Mm-15mx1,5mM=11,25-2,25=9 m?
1€, Foparw — po3Mip bparmenty dacamy OyniBii y BUIJIAAL CTIHOBOI MaHENI, LIO

Ft = F(j)paaw

M0 TOPU30HTAIl Ta BEPTUKAJ MPUMHUKAE O AHAJOTIUHMX CTIHOBUX IaHEJICH;
F4ix — pO3Mip BIKOHHOT'O ITPOPI3Y.
®  3qcalbHa NAOWA CMIHOB0I KOHCMPYKYIl BU3HAYAETHCS 3@ HACTYIIHOIO
dbopmyroro:
Fy = F + P % dgoe =9+ 6%x0,15=9,9 M,
ne, P, — mepuMeTp BikHa, 6 M; d,;,, — IIMpHUHA BHYTPIMIHBOTO Bigkocy, 0,15 m.



4) Busnauenns npusedenozo onopy menionepeoayi Cmin. KOHCMPYKUii

® npugedenuti onip menionepedadi KOHCMpPYKyii BU3HAYAETHCS 3a
HACTYIHOIO hopMmyioio (3)

9,9 9,9
RY,,=— =

= — = 3,37,mM? - K/BT
2 +(1,5%0,081+1,550,064+3,0+0,071)+(72+0,005) 2,94

[TepeBipsieM BUMOTY €HEPreTUYHOT €(DEKTUBHOCTI IIPU PEKOHCTPYKIIIT Ta
KaIiTaJbHOMY PEMOHTI OTOPOKYBaJIbHIX KOHCTPYKIIiH 3a popmyoro (1):
RX,, = Rgmin =3,37 = 3,3 M*'K/Br.
Ockinbkn HopMatMBHa BuUMora R, = RQmin BuKOHyeTbCH, TO
TOBIIMHY TeIUIO130sMiiHoro mapy 150 mm migibpaHo BipHO.
VY Bumnajky, sIKIIO0 BUMOTa HE BUKOHYBATUMETHCSI, HEOOX1THO 301bIITUTH
TOBIIUHY TEIUIO130JIALIIIHOTO MIapy Ta MOBTOPUTH PO3PAXYHOK.

Ilpuknao Ne2. Po3paxyHOK TOBIIMHHU TEIUIOI3OAIINHOTO MIapy 31
CIIHEHOTO TOJICTUPOIY KOHCTPYKII (hacagHOl TEII0130 1111 3 OMOPSIKEHHIM
mTyKaTypkoro (kimac A 3rigHo 3 JIbH B.2.6-33)

Buxioni oani:

B po3paxynky npuiiHsaTo TunoBui ¢parmMeHt dacamy OyAiBiIl — CTIHOBA
naHes b 3 CWiikaTHOI rerau po3Mmipamu 3,0 M X 3,75 M (BHCOTa X MIMPHUHA), IO
M0 TOPU3OHTAJl Ta BEPTHUKAIl MPUMUKAE 10 AHAJOTIYHUX CTIHOBUX TaHEJEH.
ToBmmHa criHOBOiI maHem ckimagae 510 MM, Temmoi3onsAUidHUN  1Iap
nependavaeThCsl BIAMITOBYBATH IUIMTaMHU 31 criiHeHoro mnosictupory EPS-80 3
teronpoBigHicTIo 0,040 BT/M°K 3 omopsmkeHHAM MTYKaTypKOI TOBITUHOIO
10 mm. IlmuTu CHIHEHOTO TOJICTUPONY KPIIUIATHCS JO HECydoi CTIHM 3a
JIOIOMOTO0  TIJIACTUKOBUX AO0ENIB 3 IIJIACTUKOBUM CTpUKHEM. KiabKicTh
nr00eniB 3 po3paxyHKy 8 oj. Ha 1 M2, 3 BHYTpIiIIHEOi CTOPOHM 30BHINIHIX CTiH
BJIAIITOBY€ETHCA ILIEMEHTHO-MIIIAHA IITyKaTypka ToBmuHOWO 10 MM. CriHOoBa
naHeJdb Mae€ BIKOHHWI mpopi3 posmipamu 1,5 m % 1,5 M. HaBkono BikoH
nepeadayeHi  MPOTHUMOXKEXKHI  MOSACH 3  MIHEPAJIOBAaTHUX  IUIUT 3
tertonpoBigHictio 0,045 Br/mM-K 3 mmpunoro 1,5 M Ta 1,9 M, a Takox
TOBILMHOIO B JIBl TOBIIMHU OCHOBHOIO yTeruiroBada — 0,2 M. TemnepaTypHa 30Ha
I, Rgq min = 2,8 M*K/Br.

1) Busnauenns onopy menonepeoaui mepmiuno 00OHoOpioHoi cminu 3
MEnnoBONAYIUHUM Wapom 3i CRIHEeH020 noaicmuposy. 13 BUKOPHUCTAaHHIM

BUXIIHUX JlaHUX, PO3PaxXyHKOBUX 3HAa4Y€Hb TEMIO(PIZUYHUX XapaKTEPUCTUK
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3T1JIHO «J107aTKy B» Ta koedilieHTIB TeIUIOB1/1aul TOBEPXOHb 3T1HO «I0AATKY
b» Bu3Hawaemo ckian mapiB CTIHOBOI KOHCTPYKINI Ta iX XapaKTEPUCTHK 3a
dbopmyIior (2) JaHUX METOAMYHUX BKa31BOK, Ta 3BOJUMO AaH1 10 Ta0II. 4.

Taomung 4
3BeieH1 1aHl CKJIaay mapiB CTIHOBOI KOHCTPYKIIT Ta X XapaKTepUCTHK
Koedini
Ilapn yrenJieHoi cTiHu Tosiuua e Ooe((l))“.llef:; i Binnomenns
mapy, oi, y | TeIVIONpoBinHoCTi B Oiel
yMoBax «b», oi [ A
Zi, Br/(m*K)
[ITykaTypka BHYTPIIIHS 0,01 0,87 0,011
(micox, BamHO, IIEMEHT)
CuitikaTHa 1eria 0,51 0,82 0,622
TemuoizonsiifHA IIap 0,10 0,040 2,500
(criinenuit mosictupos EPS-80)
HTykaTtypka 0,01 0,93 0,011
OTIOPSIKYBaJIbHA
(IemMeHTHO-TIIIaHa)
1/a
KoedinienT remnosingaui
BHYTPIIIHBOI TOBEPXHI, 08, 8,7 0,115
Br/(m?-K)
KoedinienT  temnoimmaui
30BHIIIHBOI TOBEPXHI, a3, 23 0,043
Br/M?-K
Omip Termnonepenaui (6e3
ypaxyBaHHS X 3,30
TEIUIONPOBIIHUX BKIIFOUEHB ),
Ry, M* K/Bt

2) Busznauenns onopy mennonepeoaui mepmiuHo 00HOPIiOHOI cminu 3
menoizonauiiinum wapom 3 minepanogamuux naum 2ycmunoio 135 ko/m®
(npomunoiicedrcHi NOACU HABKOJ10 6iKOH). 13 BUKOPUCTAHHIM BUXITHUX JTaHHX,
PO3paxyHKOBHUX 3HAUYCHb TEIUIO(I3UUHUX XapaKTEPUCTHUK 3T1THO «T10AaTKy B» Ta
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Koe(II[IEHTIB TETUIOBIJIaul MOBEPXOHB 3TiHO «10J1aTKy b» BU3HauaeMo cKiaj

HIapiB CTIHOBOi KOHCTPYKIIi Ta iX XapakTepucTUK 3a (opMyIsoio (2) maHux

METOJIMYHMX BKa31BOK, Ta 3BOJIMMO JaH1 0 Ta0I. 5.

Tabmuis 5
3Be/ieHI JIaH1 CKJIaAy IIapiB CTIHOBOI KOHCTPYKIIII Ta iX XapaKTepUCTHK
Illapu yren.ieHoi cTinn Topuutiia Tennlﬁﬁe?;?liz:ﬁ B | BizHomenns
wapy, oi, m posia o
ymoBax «by, 0i | 2i
Zi, Br/(m*K)
HItykaTypka BHYTpILIHS 0,01 0,87 0,011
(Tricok, BaItHO, IIEMEHT)
CuitikarHa 1eria
0,51 0,82 0,622
TennoizonsmiiHui map
(mMiHepanbHa Bata ryctuaoro 135 0,10 0,045 2,222
Kr/me)
HITykarypka 0,93
OTIOPSIIKYBaJIbHA 0,01 0,011
(LIeMEeHTHO-TIIIaHA)
1/a
KoedinienT remnosingaui
BHYTPIIIHBOI TOBEPXHI, 04, 8,7 0,115
Br/(m?-K)
Koedimient  Termoimmayi
30BHIIIHLOI TOBEPXHI, a3, 23 0,043
Br/M?-K
Ormip Teronepeaayi (0e3
ypaxyBaHHS X 3,02
TETJIONPOBITHUX BKIIFOUCHB ),
R.m M2 K/BT
3) Bu3znauenna = menionpoGiOHUX  GKIIOUEHb, O00YMOGIEHUX

XapaxkmepHumu o0cooaueocmamu cminoeoi Koncmpykuii. 13 BUKOPUCTaHHSAM

PO3PaxXyHKOBOI  TEIJIOMPOBITHOCTI

MmaTepiady yTeluiioBaua Ta TOBIIMHU

TEIIOI30/IA11T  BU3HAYAEMO 3HAYCHHS JIHIMHUX Ta TOYKOBUX KOEQIIIEHTIB
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TeIIoNepe1ayul B 3aJIEKHOCT] BIJl TUIY CTIHU 3T1IHO JIOBIIKOBHUX «oAaTKiB I 1
I» 3a JICTY b B.2.6-189:2013, Ta 3B0oauMo gaHi 10 Ta0II. 6.

Tabmui 6
3BejicH1 JaH1 TEIJIONPOBIIHUX BKIIOYEHD
HajimenyBaH- Jlinidaui ToukoBuii
HS By3sou JloB:xuHa, Kine- KoeQimieHT Koedimient

TenJIOMpoBi- (mopatkn I Li, m KiCTb, TenJionepena TenJionep

HOTO Ta [l - ACTY Nk, ox. ai, Ki, enaui, yk,

BKJIIOYEHHS b B.2.6- B1/(M*K) B1/K
189:2013)

Bikounuit 14 (nns 1,5 — 0,081 —
BiJIKOC B 30HI 150 mMm)
EPEMHUYKH
Bikounauit 15 (nns 1,5 — 0,059 —
BIJIKOC B 30HI 150 mMm)
MiIBIKOHHS
Bikonnwuit
siawocn somi | o0 g;f) 3 - 0,068 -
PSI0OBOTO
IPUMHUKAHHS
Jlxo6emi mis Honatok J] 3
KPIIUICHHS - 2 - 0,0015
MiHEpaJIOBaTH
UX TUTAT

4) BusnaueHHs njiowy CmiHOBUX elleMeHmig

¢ naowa HNpOMUNONCEINHCHUX nosAcCi8 HABKOJNO GIKHA 3 YmenjieHHAM

MIHEpPaIbLHOIO0 6amoio BU3HAYAETHCS 32 HACTYIHOIO (pOpMYJIOH0:
Foe = (1,5%0,2 +1,9%0,2)x2 = 1,36 m?

® niowa OOHOPIOHOI CMIHU, YMENnaeHoi CNiHeHUM  NOAICMUPOIOM

BU3HAYAETHCS 32 HACTYITHOIO (OPMYJIOKO:
Frc = Fgpaon — Faie —Fue=30M x 375 M-15m x 1,5 m— 1,36 M*= 11,25
~2,25-1,36 = 7,64 m?
1€, Fyparw — po3Mip bparmenty dacamy OyniBii y BUIJIAAL CTIHOBOI MaHENi, LIO
[0 TOPU30OHTAI Ta BEPTHUKAJl MPUMHUKAE JO AHAJIOTIYHUX CTIHOBUX TaHENEH;
F4ix — pO3Mip BIKOHHOTO TIPOPI3Y.
®  3qcalbHa NAOWA CMIHOB0I KOHCMPYKYIl BU3HAYAETHCS 3@ HACTYIIHOIO
dopmyoro:
Fs=F,c+ Fus+ Psic X dsioe = 7,64 + 1,36 + 6x0,15=9,9 M?
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ne, P, — mepuMeTp BikHa, 6 M; d ;,, — IIHpUHA BHYTPIIIHKOTO Bigkocy, 0,15 m.

5) Buznauenns npugedenozo onopy menjionepeoaui Cmin. KOHCMpPYKuyil

® npusedeHull onip menionepeodayi KOHCMPYKYIi BU3HAYAETHCS 3a
HACTYMIHOIO (GOPMYJIOIO:

Ry — Fy —
np Ft Fusm -

et 22+ (X Lixk)+(X Pi*Nk)
Rz. Rem
1
— 9,9 99

7,64 1,36

m+m+(1,5*0,081+1,5*0,064+3,0*0,071)+(72*0,005) 3,289

= 3,01 M? - K/BT

[TepeBipsieM BUMOTY €HEPreTHYHOI €(PEKTUBHOCTI MIPU PEKOHCTPYKIIII Ta

KaMmiTaIbHOMY PEMOHTI OTOPOIKYBaIbHUX KOHCTPYKIIH 3a ¢popmynoro (1):
RY,, = RQmin =3,01 = 2,8 m?-K/Br.

Ockinbkn HopMatMBHA BuUMora RXY,, = RQmin BuKOHyeTbCA, TO
TOBIIMHY TeruioizossiiiHoro mapy 100 mm migibpaHo BipHO.

VY Bumnajaky, sIKIIO0 BUMOTa HE BUKOHYBATUMETHCSI, HEOOX1THO 301IbIITUTH
TOBIIMHY TEIUIOI30JISLIMHOTO IMapy 3 MIHEpaJdbHOI BaTH Ta CHIHEHOTO
MOJTICTHPOJTY Ta IIOBTOPUTH PO3PAXYHOK.
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HOJATOK A
Taonuuys A.1

BAPIAHTH
HainMenyeanns
mapaMeTpy 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Bapiaut
TenmepaTypHa 30Ha [ I [ II I II [ II [ I
3.0x3.75 | 4.0x4.0 [ 6.0x5.50 [ 3.0x3.75 | 4.0x4.0 [6.0x5.50 | 3.0x4.0 | 4.0x4.5 | 5.0x5.5 | 3.0x4.0
Poawmip dparmenra, m | 4.0x4.0 | 6.0x5,50 | 3,003,753 | 4.0x4.0 | 6,0x5,50 | 3.0x3.75 | 4,0x4,5 | 5.0x5,5 | 3.0x4.0 | 4.0x4.5
6.0x3,50 | 3.0:3.75 | 4.0x4.0 |6.0x5,50 | 3.063.75 | 4.0x4.0 | 5.0x5.5 | 3.0x4.0 | 4.0x4.5 | 5.0x3.5
Tosmmma  crinosoi | 300_~[320 7350 _~7[370 250 _~"[300 320 350 370~ 250
maRem, My _~"380 | 510 |_~"380 | ~7510 | ~"380 | 7510 | ~"380 | ~"510 | ~"380 | 7510
TenmonpoeigHIcTE
migepatopatHex war, | 0050 | 0049 | 0048 | 0047 | 0045 | 0050 | 0049 | 0048 | 0.047 | 0,045
BrwK
TenmonpoeigHIcTE
CHHeHOro | 0,045 | 0030 | 00353 | 00355 | 0040 | 0045 | 0.050 | 0,033 | 0.055 | 0.040
momcTapony EPS-80.
BrivK
PoSMIpH  BIKOHEOTO | ;5.1 5 | 15010 | 15x13 | 1.5x0.9 | 1.5x1.0 | 1.5x1.5 | 1.5%1.0 | 1.5%13 | 1.5%0.9 | 1.5%1.5
OpopL1Y, M
Tosmpna 10 15 20 10 15 20 10 15 20 10
IITYEATYPEH, MM




JIOJIATOK B

PO3PAXYHKOBI 3HAYEHHA KOE®IIIEHTIB TEIIJIOBIIIAYI

Taomung b.1

Po3paxyHkoBi 3HaUeHHS KOE(]IIIEHTIB TEIJIOBIAAa4l BHYTPIIIHBOI OB Ta

30BHIIIHBOT 03 MOBEPXOHb OTOPOKYBaIbHIUX KOHCTPYKIIN

Koegiuienr
Ne sos . . 2
103, Tun koHCTpYyKUIil TemjaoBigaayi, Br/(m° K)
Os 0
1 30BHIIIIHI CTIHH, cyM“imeHi MIOKPHUTTS, 8.7 23
NEPEKPUTTS HAJl TPOi3IaMu
5 [TepexpuTTs HaJ XOJOJHUMHU H.iI[BaJIaMI/I, 8.7 17
1110 MEKYIOTh 3 XOJIOJJHUM MOBITPSIM
["opHILIHI TOKPUTTA Ta HEPEKPUTTS,
MIEPEKPUTTS HaJ HEOTIATIOBATLHIMHU
3 HiF[BaJ'IaMI/I 31 CBiTJ’IOB.I/IMI/I. npppi3aMH y 8.7 12
CTiHAaX, a TAKOXK 30BHIIIIHI CTIHHU 3
BEHTUJIHOBAHUM MOBITPSTHUM MPOIIAPKOM,
110 BEHTWJIIOIOTHCS 30BHIIIHIM MOBITPSIM
["opuILHI TEpEKPUTTSI Ta IEPEKPUTTS HAJl
4 | HEOTIATIOBATLHIMH T1BajlaMu Ta 8.7 6
TEXITIAMIISIMU, 10 He BEHTHITIOIOTHCS
30BHILIHIM MOBITPSIM
Bikna, 1Bepi 6aIKOHHI Ta BX1JIHI, BITpaXxi,
S | 30BHINIHI CTIHH 3 OIOPSAIKCHHIM 8,0 23
CBITJIONPO30PUMHU €JIEMEHTAMU
6 | 3eniTHi mixTapi 9,9 23




JIOJATOK B

PO3PAXYHKOBI TEIVIO®I3HYHI XAPAKTEPUCTHKH BY/[IBEJIBHUX MATEPIAJIIB

3HauYeHHs PO3paXyHKOBHUX TEIJIO(PIZUYHUX XapaKTEPUCTUK

Taomus B.1

XapakTepucTHKa B CyXOMy

PospaxyHnkoBuit

Y.y, Hazpa matepiany crami BMICT BOTOMH 34 Po3paxyHKOBI XapakTepUCTUKHA B YMOBaX eKCILTyaTaIlii
MUTOMA Macol0 B yMOBax _ Koe]imieHT KoediIieHT
TEILIONPO- TEIIONPOBIIHICTh :
TYCTHHA| TeMI0eM- BimHiCTH eKCIuTyaTarii W, A, BT/(M-K) reIUI03aCBOECHHS | ITApOIPOHMKHOCTI
Po, HICTb Co, % P s, Br/(m*K) u, mr/(mros-Ila)
kr/m® | kJDx/(kr Ao,
K) B1/(m-K) A b A b A b A, b
1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12
1. TEILIOI3OJISIIIAHI MATEPIAJINA
1.1 BosrokHucTi MaTepiaan
1 |Bupobu Termioi3ossiiiiai 3 30 0,84 0,039 0,5 1,0 0,046 | 0,050 0,29 0,31 0,55
MIHEpaIbHOI BATH HA OCHOBI 40 0,84 0,039 0,5 1,0 0,046 | 0,049 0,34 0,35 0,53
6a3a1ITOBOrO BOJIOKHA 50 0,84 0,038 0,5 1,0 " | 0,044 | 0,048 0,37 0,39 0,52
75 0,84 0,037 0,5 1,0 0,043 | 0,047 0,45 0,48 0,50
100 0,84 0,038 0,5 1,0 0,044 | 0,048 0,53 0,56 0,47
125 0,84 0,038 0,5 1,0 0,045 | 0,049 0,59 0,63 0,43
150 0,84 0,039 0,5 1,0 0,048 | 0,050 0,67 0,69 0,38
175 0,84 0,039 0,5 1,0 0,049 | 0,052 0,73 0,76 0,35
200 0,84 0,040 0,5 1,0 0,050 | 0,053 0,79 0,83 0,31
225 0,84 0,040 0,5 1,0 0,050 | 0,054 0,84 0,88 0,30
2 |BupoOu Terioi3omsiiiHi 3 10 0,84 0,044 1 3 0,055 | 0,057 0,19 0,20 0,70
MiHEpaJIbHOI BaTH Ha OCHOBI 15 0,84 0,040 1 3 0,050 | 0,052 0,22 0,23 0,65
CKJITHOT'O IITaneIbHOTO BOJOKHA 20 0,84 0,037 1 3 0,047 | 0,050 0,25 0,27 0,60
35 0,84 0,035 1 3 0,044 | 0,047 0,31 0,34 0,53
70 0,84 0,032 1 3 0,042 | 0,045 0,43 0,47 0,45




1 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7 8 | 9 10 11 12
1.2 IoximepHi MaTepiaan
3 |Bupobu 3i criineHOTO 15 1,34 0,040 2 10 0,045 | 0,055 0,28 0,33 0,05
MIHOMOJIICTUPOITY 25 1,34 0,038 2 10 0,043 | 0,053 0,34 0,40 0,05
35 1,34 0,037 2 10 0,041 | 0,050 0,40 0,46 0,05
50 1,34 0,034 2 10 0,040 | 0,045 0,46 0,53 0,05
4 |BupoOu i3 eKCTpy10BaHOTO 30 1,45 0,034 0,5 1 0,035 | 0,036 0,34 0,34 0,008
MHOTOTICTUPOITY 35 1,45 0,035 0,5 1 0,036 | 0,037 0,37 0,38 0,008
5 |Bupobu 3 KOpCTKOro 40 1,47 0,029 2 5 0,040 | 0,040 0,40 0,42 0,05
MIHOMOMypeTany 60 1,47 0,035 2 5 0,041 | 0,041 0,53 0,55 0,05
80 1,47 0,041 2 5 0,050 | 0,050 0,67 0,70 0,05
6 |ILmuru 3 pe3onbHO-hopMabie- 40 1,68 0,038 5 20 0,041 | 0,060 0,48 0,66 0,23
T1HOTO MHOILIACTY 50 1,68 0,041 5 20 0,050 | 0,064 0,59 0,77 0,23
100 1,68 0,047 5 20 0,052 | 0,076 0,85 1,18 0,15
7 |Bupobu 3i criineHOi 15 1,68 0,047 7 30 0,058 | 0,064 0,27 0,34 0,51
KkapOamiTHO-(hopMabaeriIHOT 25 1,68 0,043 7 30 0,063 | 0,074 0,36 0,47 0,42
CMOJIH 30 1,68 0,041 7 30 0,070 | 0,085 0,42 0,56 0,40
8 |Bupobu 3i criiHeHOTO 30 1,34 0,043 2 5 0,044 | 0,047 0,30 0,33 0,02
MIHOTOMIETUIICHY 50 1,34 0,039 2 5 0,042 | 0,045 0,38 0,41 0,02
9 |Bupotu 3i cnisenoro Ximiuno 30 1,34 | 0,038 2 5 | 0042 | 0,043 | 038 | 0,40 0,02
3IIATOTO MiHOMOJIICTUICHY
1.3 Bupo06u 3 npupoaHoi OpraHiuHoi Ta HEOPraHiYHOi CHPOBHHH
10 |Bupobu nepmitodocdorenboni 200 1,05 0,064 3 12 0,070 | 0,090 1,10 1,43 0,23
300 1,05 0,076 3 12 0,080 | 0,120 1,43 2,02 0,20
11 |Bnoku momicTUpoIOeTOHHI 200 1,06 0,065 4 8 0,070 | 0,080 1,12 1,28 0,12
CTIHOBI 300 1,06 0,085 4 8 0,090 | 0,110 1,55 1,83 0,10
600 1,06 0,145 4 8 0,175 | 0,200 3,07 3,49 0,068
12 |Bupobu Temuoizonsiiii 300 0,84 0,075 10 15 | 0,098 | 0,108 | 092 | 1,26 0,198
MepIITO-IIEMEHTHI Ta
NepAiTOrincoBi 450 0,84 0,086 10 15 0,118 | 0,202 1,89 2,63 0,18




1 |2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
13 |Bupobu nepinitoOEHTOHITOBI 250 0,84 0,072 10 15 0,083 | 0,091 1,38 1,55 0,20
TEIUIOI30JIALIIHI 300 0,84 0,082 10 15 0,098 | 0,110 1,64 1,85 0,15
400 0,84 0,110 10 15 0,140 | 0,160 2,26 2,59 0,10

14 |llenrono3Hu# yTeriroBad 35 0,84 0,039 14 20 0,045 | 0,048 0,41 0,45 0,35
50 0,84 0,039 14 21 0,048 | 0,052 0,50 0,57 0,34

65 0,84 0,041 15 22 0,052 | 0,056 0,60 0,68 0,34

100 0,84 0,056 16 24 0,066 | 0,070 0,85 0,97 0,33

15 |BupoOu 11eMeHTOMnOiCTUPOIbHI 250 0,84 0,066 4 8 0,09 0,1 1,29 1,45 0,1
300 0,84 0,076 4 8 0,10 0,11 1,53 1,74 0,095

400 0,84 0,096 4 8 0,12 0,15 2,02 2,33 0,08
500 0,84 0,116 4 8 0,14 0,19 2,53 2,95 0,070
550 0,84 0,126 4 8 0,15 0,21 2,78 3,28 0,068

16 |Bupobu mepiitobiTymHi 300 1,68 0,087 1 2 0,09 0,099 1,84 1,95 0,04
TEIUIOI30 A H] 400 1,68 0,111 1 2 0,12 0,13 2,45 2,59 0,04
17 |ITi"HocKmO 120 0,84 0,045 0,5 1 0,053 | 0,054 0,63 0,65 0,002
18 |Bmoku KpeMHE3UTOIIEMEHTHI 300 0,84 0,073 3 6 0,08 0,086 1,30 1,43 0,29
400 0,84 0,083 3 6 0,09 0,096 1,59 1,75 0,23

500 0,84 0,093 3 6 0,10 0,11 1,87 2,1 0,17

19 |Bupobu 3 apboiity Ha 300 2,30 0,07 10 15 0,11 0,14 2,56 2,99 0,30
MOPTJIaHIIIEMEHTI 400 2,30 0,08 10 15 0,13 0,16 3,21 3,70 0,26
600 2,30 0,12 10 15 0,18 0,23 4,63 5,43 0,11

800 2,30 0,16 10 15 0,24 0,3 6,17 7,16 0,11

20 |Tmuaty Ternoi3osiiiai 200 2,30 0,06 10 15 0,07 0,09 1,67 1,96 0,49
OYepETSH 300 2,30 0,07 10 15 0,09 0,14 2,31 2,99 0,45

21 |Ilnutu 1epEeBHOBOJIOKHKCTI Ta 200 2,30 0,06 10 12 0,07 0,08 1,67 1,81 0,24
JIEPEBHOCTPYKKOBI 400 2,30 0,08 10 12 0,11 0,13 2,95 3,26 0,19
600 2,30 0,11 10 12 0,13 0,16 3,93 4,43 0,13

800 2,30 0,13 10 12 0,19 0,23 5,49 6,13 0,12

1000 2,30 0,15 10 12 0,23 0,29 6,75 7,7 0,12

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12




1.4 Berouu Temoizoasuiigi

22 |beronwu Hi3aproBati 200 0,84 0,055 4 6 0,069 | 0,074 1,01 1,09 0,28
250 0,84 0,065 4 6 0,078 | 0,088 1,20 1,32 0,28
300 0,84 0,080 4 6 0,09 0,10 1,41 1,54 0,26
350 0,84 0,090 4 6 0,10 0,12 1,60 1,83 0,24
23 |BepMukyminiToOeTOH 400 0,84 0,09 8 13 0,11 0,13 1,94 2,29 0,19
600 0,84 0,14 8 13 0,16 0,17 2,87 3,21 0,15
800 0,84 0,21 8 13 0,23 0,26 3,97 4,58 0,12
1.5 Matepiaan TenioizoJisiniiiHi 3acunHi
24 |1lle6iHp mepIiTOBHIMA 300 0,84 0,112 1 2 0,115 0,12 1,42 1,51 0,26
25 |I'paBiii nutakoBuit 300 0,84 0,112 1 3 0,12 0,13 1,56 1,65 0,22
26 |I11eOiHp IMIIaKOBHIA 350 0,84 0,162 1 3 0,17 0,19 2,00 2,16 0,21
27 |BepMmukyiiToBa 3acHIKa 100 0,84 0,055 1 3 0,067 0,08 0,66 0,75 0,3
150 0,84 0,060 1 3 0,074 | 0,098 0,84 1,02 0,26
200 0,84 0,065 1 3 0,08 0,105 1,01 1,16 0,23
250 0,84 0,070 2 3 0,09 0,11 1,20 1,39 0,20
28 |I'paBiii kepamM3uTOBHI 200 0,84 0,009 2 3 0,11 0,12 1,22 1,3 0,27
300 0,84 0,11 2 3 0,12 0,13 1,56 1,66 0,25
400 0,84 0,12 2 3 0,13 0,14 1,87 1,99 0,24
600 0,84 0,14 2 3 0,17 0,19 2,62 2,83 0,23
600 0,84 0,14 2 3 0,17 0,2 2,62 2,91 0,23
800 0,84 0,18 2 3 0,21 0,23 3,36 3,6 0,21
29 |IlleOinp nuTaKoneM30Buit 400 0,84 0,12 2 3 0,14 0,16 1,94 2,12 0,26
500 0,84 0,14 2 3 0,16 0,19 2,32 2,59 0,25
600 0,84 0,15 2 3 0,18 0,21 2,70 2,98 0,24
700 0,84 0,16 2 3 0,19 0,23 2,99 3,37 0,23
800 0,84 0,18 2 3 0,21 0,26 3,36 3,83 0,22
30 |Kpuxra 3 miHOCKIa 80 0,84 0,06 0,5 1,0 0,070 | 0,071 0,60 0,62 0,28
31 |Ilicok miis OyaiBenbHHUX POOIT 1600 0,84 0,35 1 2 0,47 0,58 6,95 7,91 0,17




1 | 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7 | 8 [ 9 | 10 | 11 | 12
1.6 Po3unum Temioizoasumiiai
32 |Po3unHM 11IEMEHTHO-TIEPIITOBI 600 0,84 0,14 10 15 0,19 0,23 3,24 3,84 0,17
800 0,84 0,16 7 12 0,21 0,26 3,73 4,51 0,16
1000 0,84 0,21 7 12 0,26 0,30 4,64 5,42 0,15
33 |Po3unHu rincormnepmiTosi 400 0,84 0,09 6 10 0,13 0,15 2,03 2,35 0,53
500 0,84 0,12 6 10 0,15 0,19 2,44 2,95 0,43
34 |Po3uynHU IEeMEHTHO- 200 0,84 0,063 4 8 0,072 0,08 1,03 1,17 0,35
KPEMHE3UTOBI 300 0,84 0,073 4 8 0,082 0,09 1,34 1,52 0,29
35 |Po3uynHU IeMEHTHO-IIUIAKOB1 1200 0,84 0,35 2 4 0,47 0,58 6,16 7,15 0,14
1400 0,84 0,41 2 4 0,52 0,64 7,0 8,11 0,11
36 |Posaumn nemeHTHO-MiHOMON- 600 0,84 0,10 4 10 012 | 017 | 233 | 3,06 0,07
CTHPOJIbHI
37 |Bupobu Ha OCHOBI MEPIITY 320 0,84 0,076 5 8,5 0,091 | 0,095 1,49 1,63 0,1
330 0,84 0,080 7,5 11,5 0,096 | 0,104 1,63 1,82 0,09
370 0,84 0,096 3,5 7,0 0,107 | 0,115 1,69 1,87 0,07
450 0,84 0,106 6,5 11 0,13 0,14 2,14 2,44 0,07
. KOHCTPYKHINHO-TEIJIOI3OJAIINHI MATEPIAJIN
2.1 beronu Hi3apoBaTi

38 |beronwu HizaproBarti 300 0,84 0,080 4 6 0,09 0,10 1,41 1,54 0,26
350 0,84 0,090 4 6 0,10 0,12 1,60 1,83 0,24
400 0,84 0,10 4 6 0,11 0,13 1,84 2,1 0,23
500 0,84 0,12 4 6 0,15 0,16 2,38 2,48 0,20
600 0,84 0,14 4 6 0,16 0,18 2,65 2,9 0,17
700 0,84 0,18 6 8 0,24 0,27 3,66 3,98 0,16
800 0,84 0,21 6 8 0,27 0,30 4,16 451 0,14
900 0,84 0,24 6 8 0,33 0,36 4,82 5,23 0,12
1000 0,84 0,29 8 12 0,38 0,44 572 6,59 0,11

1100 0,84 0,34 10 15 0,45 0,51 6,74 7,74 0,1
1200 0,84 0,38 10 15 0,49 0,55 7,37 8,48 0,09




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
39 [I"a30- Ta miHO30J100€TOH 1000 0,84 0,23 15 22 0,44 0,5 6,86 8,01 0,098
1200 0,84 0,29 15 22 0,52 0,58 8,17 9,46 0,075

2.2 beronu jerki

40 |Kepam3utobeToH Ha 600 0,84 0,16 5 10 0,20 0,26 3,03 3,78 0,26
KEPaM3HUTOBOMY ITICKY 800 0,84 0,21 5 10 0,24 0,31 3,83 4,77 0,19
1000 0,84 0,27 5 10 0,33 0,41 5,03 6,13 0,14
1200 0,84 0,36 5 10 0,44 0,52 6,36 7,57 0,11
1400 0,84 0,47 5 10 0,56 0,65 7,75 9,14 0,098
1600 0,84 0,58 5 10 0,67 0,79 9,06 10,77 0,09
1800 0,84 0,66 5 10 0,80 0,92 10,5 12,33 0,09
41 |Kepam3utoOeToH Ha 800 0,84 0,23 4 8 0,29 0,35 413 49 0,075
KBapIIOBOMY ITicKy 3 mopu3aiieto [ 1000 0,84 0,33 4 8 0,41 0,47 5,49 6,35 0,075
1200 0,84 0,41 4 8 0,52 0,58 6,77 7,72 0,075
42 |Kepam3uToOeTOH Ha 800 0,84 0,22 9 13 0,29 0,35 454 5,32 0,17
MEPIITOBOMY MICKY 1000 0,84 0,28 9 13 0,35 0,41 5,57 6,43 0,15
43 |Kepam3uTonuiako0eToH 1000 0,84 0,25 4 8 0,33 0,41 5,06 5,91 0,15

44 |TlepaitobeTon 600 0,84 0,12 10 15 0,19 0,23 3,24 3,84 0,3
800 0,84 0,16 10 15 0,27 0,33 4,45 5,32 0,26
1000 0,84 0,22 10 15 0,33 0,38 55 6,38 0,19
1200 0,84 0,29 10 15 0,44 0,5 6,96 8,01 0,15
45 |IIInaxomeM300eTOH 1000 0,84 0,23 5 8 0,31 0,37 4,87 5,63 0,11
1200 0,84 0,29 5 8 0,37 0,44 5,83 6,73 0,11
1400 0,84 0,35 5 8 0,44 0,52 6,87 7,9 0,098
1600 0,84 0,41 5 8 0,52 0,63 7,98 9,29 0,09
46 |BeTOH Ha JOMEHHMX 1200 0,84 0,35 5 8 0,47 0,52 6,57 7,31 0,11
rpaHyJbOBaHMX IIIJIAKAX 1400 0,84 0,41 5 8 0,52 0,58 7,46 8,34 0,098
1600 0,84 0,47 5 8 0,58 0,64 8,43 9,37 0,09
47 |beToH Ha 30JILHOMY rpaBil 1000 0,84 0,24 5 8 0,30 0,35 479 5,48 0,12
1200 0,84 0,35 5 8 0,41 0,47 6,14 6,95 0,11
1400 0,84 0,47 5 8 0,52 0,58 7,46 8,34 0,09




1 | 2 3 4 | 5 | 6 | 7 8 9 10 11 12
2.3 Bupoou rincosi
48 |(IlnmuTy 3 Tincy 1000 0,84 0,23 4 6 0,29 0,35 4,62 5,28 0,11
1200 0,84 0,35 4 6 0,41 0,47 6,01 6,7 0,1
49 |JIucTH rincoKapToHHI 800 0,84 0,15 4 6 0,19 0,21 3,34 3,66 0,075
2.4 Bupoou 6eToHHi
50 [brnoku KpeMHE3UTOIEMEHTHI 700 0,84 0,2 4 8 0,21 0,23 3,28 3,63 0,19
800 0,84 0,21 4 8 0,22 0,24 3,59 4,05 0,17
1000 0,84 0,23 4 8 0,23 0,27 4,28 4,81 0,13
1200 0,84 0,25 4 8 0,27 0,29 4,87 5,45 0,11
2.5 JlepeBHHA Ta BUPOOM 3 Hel
51 |CocHa Ta sIMHA TONEpeK 500 2,3 0,09 15 20 0,14 0,18 3,87 454 0,06
BOJIOKOH
52 |CocHa Ta suMHA B3JI0BXK 500 2,3 0,18 15 20 0,29 0,35 5,56 6,33 0,32
BOJIOKOH
53 |y nomepek BOJIOKOH 700 2,3 0,10 10 15 0,18 0,23 5,0 5,86 0,05
54 | 1y0 B31OBX BOJIOKOH 700 2,3 0,23 10 15 0,35 0,41 6,9 7,83 0,3
55 |danepa kieeHa 600 2,3 0,12 10 13 0,15 0,18 4,22 4,73 0,02
56 |Kaprton obnuiroBanbHUA 1000 2,3 0,18 5 10 0,21 0,23 6,2 6,75 0,06
o7 |Kaprou Gyisermbinii 650 2.3 0,13 6 12 | 015 | 018 | 426 | 4,89 0,083
OaraTomapoBuii
2.6 llerysina KJaaKa 3 MOPOKHUCTOI LerJIn
58 |KepamiuHOi MOPOKHUCTOT
ryctuHoro 1400 Kr/M° (6pyTTO) 1600 0,88 0,47 1 2 0,58 0,64 7,91 8,48 0,14
Ha [IeMEHTHO-TIIIAHOMY PO3YHHI
59 |KepamiyHOT MOPOKHUCTOT
rycruHoro 1300 Kr/m° (OpyTtTO) 1400 0,88 0,41 1 2 0,52 0,58 7,01 7,56 0,16
Ha IIEMEHTHO-TIIIAHOMY PO3UYHHI
60 |KepamiuyHO1 MOPOKHUCTOT
rycrunoro 1000 kr/m® (6pyTTo) 1200 0,88 0,35 1 2 0,47 0,52 6,16 6,62 0,17
Ha [IEMEHTHO-TIIIAHOMY PO3UYHHI1




1 | 2 | 3| 4 | 5 | 6 | 7 | 8 | 9 | 10 | 11 | 12
2.7 Kimaaka 3 BUP006iB 0€ TOHHHX
61 |3 OsOKIB KEPaM3HUTOILIAKOOCTOHHUX
Ha IIEMEHTHO-TIIIIIAHOMY PO3YHHI1 1350 0,88 0,31 1 2 0,37 0,43 5,06 591 0,15
rycrunoio 800 xr/m° (6pyTTO)
62 |3 6J0KIB KEpaM3UTOILIAKOOESTOHHHIX
Ha [[EMEHTHO-ITIIIaHOMY PO3YHHI 1400 0,88 0,34 1 2 0,46 0,51 5,95 6,41 0,15
ryctunoro 850 kr/m® (6pyTTo)
63 |3 GJIOKIB KPEMHE3UTOLIEMEHTHHX Ha
BaITHSHOMY pO34HHi i3 ciono-poBoro | 400 0,88 | 0,085 3 6 0,09 | 0,092 1,62 1,74 0,22
Ta KBapIOBOT'O MiCKY
3. MATEPIAJIM KOHCTPYKIIHHI
3.1 beToHM KOHCTPYKUiiiHi
64 |3amizobeToH 2500 0,84 1,69 2 3 1,92 2,04 | 17,98 | 18,95 0,03
65 |Beron na rpasii abo mebei 3 2400 | 084 | 151 2 3 1,74 | 1,86 | 16,77 | 17,88 0,03
IPUPOJTHOTO KAMEHIO
3.2 Po3unnm OyaiBeJibHi
66 |Po3umnH BamHAHO-IIIIAHAN 1600 0,84 0,47 2 4 0,70 0,81 8,69 9,76 0,12
67 Eg;‘;‘f{‘;)c““aﬂ‘m (micox, Bamo, 1700 | 0,84 | 0,52 2 4 0,70 | 0,87 | 895 | 10,42 0,098
68 |Po3unH neMeHTHO-IIIAHNHA 1800 0,84 0,58 2 4 0,76 0,93 9,6 11,09 0,09
3.3 O0MIIOBAHHA NPHPOAHUM KaMeHeM Ta KepaMiqHOI0 IVINTKOI0
[TnuTH Ta BUpOOH 3 TPUPOIHOTO
KaMeHIO:
69 |rpanit, raeiic Ta 6a3anbT 2800 0,88 3,49 0 0 3,49 3,49 | 25,04 | 25,04 0,008
70 |mapmyp 2800 0,88 2,91 0 0 2,91 291 | 22,86 | 22,86 0,008
71 |BamHsK 1600 0,88 0,58 2 3 0,73 0,81 9,06 9,75 0,09
1800 0,88 0,70 2 3 0,93 1,05 | 10,85 | 11,77 0,075
2000 0,88 0,93 2 3 1,16 1,28 | 12,77 13,7 0,06
72 |tyd 1000 0,88 0,21 3 5 0,24 0,29 4,2 4,8 0,11
1200 0,88 0,27 3 5 0,35 0,41 5,55 6,25 0,11




1 ]2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ty 1600 0,88 0,41 3 5 052 | 064 | 7,81 | 9,02 0,09
1800 0,88 0,56 3 5 0,7 0,81 | 9,61 | 10,76 0,083
2000 0,88 0,76 3 5 093 | 1,05 | 11,68 | 12,92 0,075
73 |Ilnatu KepamidHi IS M JI0TH 2000 0,88 0,89 3 5 0,96 1,1 11,63 12,55 0,06
3.4 Knaaka nerjsiHa 3 MOBHOTLIOI Herjin
74 |Kepamiunof spuuaifroi va 1800 0,88 0,56 1 2 070 | 081 | 92 | 1012 0,11
OCEMCHTHO-IIIITAHOMY PO34YHHI1
75 |Kepamiunof spuuaiinoina |40, 0,88 0,52 15 3 064 | 076 | 864 | 97 0,12
I_IeMeHTHO-H_IJ'IaKOBOMy PO34YHHI1
76 [Kepamitrof seualiof Ha | 1600 0,88 0,47 2 4 058 | 070 | 808 | 9,23 0,15
HGMGHTHO-HepJIlTOBOMy pO3‘-II/IH1
77 |Cunixarsol na neMeHTHO-TiMa- | g4, 0,88 0,70 2 4 076 | 087 | 977 | 109 0,11
HOMY PO34MHI1
78 |Tpenenshoi na nementHo-mima- | 1000 0,88 0,29 2 4 041 | 047 | 535 | 596 0,23
HOMY PO3UHHI 1200 0,88 0,35 2 4 047 | 052 | 6,26 | 6,49 0,19
79 |InakoBoi Ha eMeRTHo- 1500 0,88 0,52 1,5 3 064 | 070 | 812 | 8,76 0,11
IMMIIaHOMY PO34YHHI1
3.5 Marepiain nokpiBeJibHi, ripoizousiiiini, napoizonsiuiiiHi Ta NOKPUTTS MoJTiMepHI AJs miajior
80 [JImctu azbecroneMeHTHI 1600 0,84 0,23 2 3 0,35 0,41 6,14 6,8 0,03
1800 0,84 0,35 2 3 047 | 052 | 755 | 8,12 0,03
81 |[Marepianu 6irymHi, 6iTymHO- 1000 1,68 0,17 0 0 0,17 | 017 | 456 | 456 0,008
MOJIIMEPHI TTOKPIBEJbHI Ta 1200 1,68 0,22 0 0 0,22 0,22 5,69 5,69 0,008
rigpoizomsuiitni 1400 1,68 0,27 0 0 027 | 0,27 6,8 6,8 0,008
82 |Acdansroberon 2100 1,68 1,05 0 0 1,05 | 1,05 | 16,43 | 16,43 0,008
83 |PyGepoiin, nepramin 1000 1,68 0,17 0 0 0,17 | 017 | 353 | 353 0,001
84 |MembGpana [IBX 1000 1,47 0,23 0 0 023 | 023 | 587 | 587 0,00011
85 |[lapoizomsmiiiHa rtiBka 1600 1,47 0,3 0 0 0,3 0,3 8,56 8,56 0




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
86 |JliHoeyM IO BIHIITXIOPH THHUI 1600 1,47 0,33 0 0 0,33 0,33 7,52 7,52 0,002
Ha TEIUTOI30JIAIIIHIN T10CHOBI 1800 1,47 0,38 0 0 0,38 0,38 8,56 8,56 0,002
87 |JliHoneyM MO BIHIIXIOPH THUI 1400 1,47 0,23 0 0 0,23 0,23 5,87 5,87 0,002
Ha TKAaHWHHINA OCHOBI 1600 1,47 0,29 0 0 0,29 0,29 7,05 7,05 0,002
88 |JliHoneyM MmO BIHIIXIIOPH IHUI 800 1,47 0,17 0 0 0,17 0,17 3,32 3,32 0,002
Oararouraposii Ta | 1200 | 147 0,21 0 0 021 | 021 | 451 | 451 0,02
OJTHOIIIAPOBHUi 6€3 MMiT0CHOBU
3.6 MeTaJjiu Ta CKJIO
89 |Cranp apmarypHa 7850 0,482 58 0 0 58 58 126,5 | 126,5 0
90 |YaByH 7200 0,482 50 0 0 50 50 1125 | 1125 0
91 |AmomiHii 2600 0,84 221 0 0 221 221 187,6 | 187,6 0
92 |JlatyHb, Migp 8500 042 407 0 0 407 407 326 326 0
93 |CkJi0 BiKOHHE 2500 0,84 0,76 0 0 0,76 0,76 | 10,79 | 10,79 0

Ipumitka. /{5 OyaiBenbHUX MaTepialiB, 10 HE YBIAIIUIM O TaOIUIl, pO3paXxyHKOBI 3HAUEHHS TEIIO(I3MYHIX XapaKTEPUCTUK HEOOX1THO
BU3HAYaTH eKCepUMeHTasIbHO 3riHo 3 BuMoramu JICTY b B.2.7-182.
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