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Обсяг навчальної роботи студентів 
Характеристика навчальної дисципліни 

Вид навчальної роботи 

Денна форма навчання 

Рік підготовки 

3 

семестр 

5, 6 

Лекції (год.) 42 

Практичні заняття (год.) 22 

Лабораторні заняття (год.) 22 

Самостійна робота (год.) 124 

Курсовий проєкт (к-ть) 1  

Вид контролю (зал. чи екз.) Іспит 

Усього (годин) 210 

 

 

2. Програма навчальної дисципліни 

Змістовий модуль 1. Мінеральні повітряні в’яжучі речовини. 

Лекція 1 

Загальні уявлення про в’яжучі речовини та історичний шлях їх розвитку. 

Основні поняття і визначення. Розвиток в’яжучих речовин і їх роль у 

будівництві. Класифікація в’яжучих речовин. 
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Висновки 

 

Лекція 2 

Загальні технологічні операції при виробництві мінеральних в’яжучих 

речовин та обладнання для їх виконання. Підготовка сировини і 

отримання сировинної суміші. Теплова обробка сировини. Помел продуктів 

випалювання і їх сумішей з додатковими компонентами. 

Висновки  

 

Лекція 3 

Гіпсові в’яжучі речовини. Загальні поняття. Сировинні матеріали. 

Дегідратація двогідрату та модифікації сульфату кальцію. Основи технології 

низькотемпературних і високотемпературних гіпсових в’яжучих. Тверднення 

гіпсових в’яжучих речовин. Властивості гіпсових в’яжучих та їх 

застосування. 

Висновки 

 

Лабораторне заняття 1.  

Зміст заняття: визначити вплив складу гіпсоцементпуцоланового в’яжучого 

(гіпс будівельний, портландцемент, пуцоланова добавка) на його основні 

показники якості – активність та коефіцієнт водостікості (4 год). 

 

Практичне заняття 1-2. 

Зміст заняття: вирішування задач на тему «Гіпсові в’яжучі речовини» (4 год). 

Лекція 4 

Будівельне вапно. Загальні поняття і класифікація. Сировина. Основи 

виробництва негашеного і гашеного вапна. Процеси тверднення. Властивості 

і застосування. 

Висновки 

 

Практичне заняття 3-4. 

Зміст заняття: вирішування задач на тему «Вапняні в’яжучі речовини» (4 год). 

 

 

Лекція 5 

Магнезіальні в'яжучі речовини.  Особливості сировинної бази та технології 

отримання. Процеси тверднення. Властивості та застосування. 

 

Змістовний модуль 2. Мінеральні гідравлічні в’яжучі речовини 

 

Лекція 6 

Портландцемент. Основні поняття і класифікація за стандартами. Сировина. 

Нормативна база. 

Висновки 
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Лабораторне заняття 2.  

Зміст заняття: отримати навички випробування портландцементу згідно 

ДСТУ Б В.2.7-187, встановити вплив гранулометрії піску на показник 

міцності  портландцементу, визначити марку цементу, а також порівняти 

експериментальні відхилення за виконавцями роботи (4 год). 

 

Практичне заняття 5-6. 

Зміст заняття: ідентифікація в’яжучої речовини за допомогою диференційно-

термічного аналізу (4 год). 

 

Лекція 7 

Портландцемент (продовження). Основи технології. Способи виробництва 

портландцементу. Проектування складу сировинної суміші. 

Висновки 

 

Лекція 8 

Портландцемент (продовження). Фізико-хімічні процеси, що 

супроводжують підготовку сировинних матеріалів Процеси при випалюванні 

клінкеру. Хімічний склад клінкеру. Фазовий і мінералогічний склад клінкеру. 

Висновки. 

 

Лекція 9 

Портландцемент (продовження). Гідратація клінкерних мінералів і 

портландцементу. Взаємодія з водою клінкерних фаз. Гідратація 

портландцементу. Механізм тверднення портландцементу. 

Висновки. 

 

Лекція 10 

Портландцемент (продовження). Явища, що супроводжують 

структуроутворення портландцементу. Зміна реологічних властивостей. 

Седиментація. Набухання та усадка, рівномірність зміни об’єму. Контракція. 

Тепловиділення. 

 

Лекція 11 

Портландцемент (продовження). Будівельно-технічні властивості 

портландцементів. Істинна та середня густина. Водопотреба. Терміни 

тужавлення. Активність і міцність. Адгезія. Деформативні властивості. 

Стійкість цементів проти дії зовнішньої фізичної та хімічної агресії. 

Висновки. 

 

Практичне заняття 7-8. 

Зміст заняття: розрахунок складу сировинних сумішей при виробництві 

портландцементу (4 год). 



7 

 

 

Лекція 12 

Різновиди цементів загально-будівельного призначення. Типи цементів за 

державними і європейськими стандартами. Загальні властивості і 

призначення портландцементу типу  ПЦ I. 

Висновки. 

 

Лекція 13. 

Різновиди цементів загально-будівельного призначення (продовження). 

Фізико-хімічна сутність дії мінеральних добавок в цементі, пуцоланові і 

композиційні цементи. Шлакопортландцемент. 

Висновки. 

 

Лабораторне заняття 3.  

Зміст заняття: визначити вплив вмісту мінеральних добавок відповідної 

природи на активність цементу в різні терміни тверднення (4 год). 

 

Практичне заняття 9-10. 

Зміст заняття: рішення задач з розрахунку складу портландцементів з 

мінеральними добавками (4 год). 

 

Лекція 14 

Високоміцні і швидкотверднучі цементи. 

Портландцемент для бетону дорожніх і аеродромних покриттів. 

Висновки. 

 

Лекція 15. 

Сульфатостійкі та низькоекзотермічні цементи. 

Білий портландцемент. 

Висновки. 

 

Лабораторне заняття 4.  

Зміст заняття: визначити вплив вмісту та природи мінеральних добавок на 

активність білого цементу (4 год). 

Лекція 16 

Цементи з пластифікуючими та гідрофобними добавками. Принципи дії 

поверхнево-активних речовин в цементних системах. Пластифіковані і 

гідрофобні цементи. 

Тампонажні цементи. 

Висновки. 

 

Лабораторне заняття 6.  

Зміст заняття: вивчити вплив природи та кількості пластифікуючих добавок 

на консистенцію розчинової суміші та міцність затверділого розчину (2 год). 
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Лекція 17 

Глиноземистий цемент. Загальні поняття і характеристика. Сировина. 

Технологія виробництва. Фазовий склад глиноземистого цементу. 

Тверднення глиноземистого цементу. Властивості і застосування 

глиноземистого цементу. 

Висновки. 

 

Лабораторне заняття 7.  

Зміст заняття: визначити марку глиноземистого цементу та вплив вмісту 

мінеральної добавки на активність цементу в різні терміни тверднення (3 год). 

 

Лекція 18 

Кислототривкі цементи. Рідинне скло. Кварцовий кремнефторидний  

кислототривкий цемент.  

Висновки. 

 

Лекція 19 

Лужні цементи. Основні принципи розробки лужних алюмосилікатних 

в’яжучих речовин. Термінологія і класифікація. Загальна характеристика 

лужних цементів, основи технології. Шлаколужні цементи. Спеціальні 

шлаколужні цементи. 

Висновки. 

 

Лабораторне заняття 8.  

Зміст заняття: вивчити вплив природи лужного компоненту на міцнісні 

характеристики шлаколужних цементів (3 год). 

 

Змістовний модуль 3. Органічні в’яжучі речовини 

Лекція 20 

Дьогтьові в’яжучі. Бітуми. Загальні поняття про органічні в’яжучі речовини, 

класифікація. Кам’яновугільні дьогтьові в’яжучі речовини. Бітумні в’яжучі 

речовини: природні і нафтові бітуми, властивості. Бітумні емульсії. 

Бітумополімерні в’яжучі. 

Висновки. 

 

Лекція 21 

Синтетичні полімерні в’яжучі речовини. Процеси, що складають основу 

отримання полімерів. Структурні особливості  і властивості полімерів. 

Полімеризаційні в’яжучі речовини. Поліконденсаційні вяжучі речовини. 

Застосування полімерних в’яжучих речовин при отриманні    композиційних 

будівельних матеріалів. 

Висновки. 

 



9 

 

Практичне заняття 11. 

Зміст заняття: ідентифікація полімерних в’яжучих речовин за допомогою 

методу інфрачервоної спектроскопії (2 год). 

 

3. Контрольні запитання 
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Практичні заняття 
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Індивідуальне завдання 

 

Індивідуальним завданням для студента є виконання контрольної 

роботи з ідентифікації в’яжучої речовини за допомогою рентгенофазового 

аналізу (5 семестр) та  курсовий проект з розробки технологічних процесів 

виробництва мінеральних в'яжучих (6 семестр).  

Контрольна робота виконується за індивідуальним завданням, яке 

видається кафедрою. Студент отримує рентгенограму препарату. Додаткові 

дані він одержує, перевіряючи властивості порошку при замішуванні водою 

чи відповідними розчинами, а також, досліджуючи за допомогою даних 

рентгеноструктурного аналізу продукти гідратації. Рекомендації до 

виконання контрольної роботи та форма звіту наведені в відповідному 

методичному виданні. 

 

Курсова проект -  є одним із заключних етапів вивчення курсу. 

Метою курсового проектування є закріплення студентами теоретичних 

розділів курсу, поглиблення знань з виробництва одного з видів в’яжучих 

речовин, набуття навичок проектування технологічних процесів. Тематика 

курсового проектування пов’язана з розробкою технологічних процесів 

виробництва мінеральних в’яжучих речовин практично всіх різновидів, що 

виключає дублювання студентами виконаної роботи. 

Індивідуальним завданням засвоєнні дисципліни студентом 

передбачається курсова робота, яка виконується у вигляді розрахунково-

пояснювальної записки загальним об’ємом 20…25 сторінок рукописного 

тексту з ілюстраціями у вигляді креслень і таблиць. 

Захист відбувається у вигляді індивідуальної бесіди викладача зі 

студентом на тему його роботи. 

Інформаційною базою для виконання робіт є матеріали лекційного 

курсу, підручники, навчальні посібники, довідкова література. 

Вихідними даними для курсової роботи є: 

− тип базового виробу; 

− річний обсяг виробництва; 

− умови отримання, твердіння; 

− додаткова інформація при  необхідності. 

Зміст і рубрикація розрахунково-пояснювальної записки: 

1. Вступ. 

2. Характеристика продукції, що випускається. 
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2.1.  Вимоги нормативних і технічних документів до якості в'яжучого. 

2.2. Характеристика сировинної бази. 

2.3. Фізико-хімічні процеси, які супроводжують одержання та тверднення 

в’яжучого. 

3. Технологічний процес виробництва. 

3.1.  Опис транспортно-технологічної схеми виробництва. 

3.2.  Система контролю якості продукції. 

4. Основні технологічні розрахунки. 

4.1.  Режими роботи та питома продуктивність підприємства (лінії). 

4.2.  Розрахунок потреби у сировинних матеріалах. 

4.3. Розрахунок основного обладнання,  місткості складів 

сировини та продукції. 

5.  Охорона праці та екологічна обстановка на підприємстві. 

6.  Список літератури. 

Приклади  тематики  курсової роботи:  

1. Виробництво пуцоланового цементу типу ПЦЦ ІV/Б-400. 

2. Виробництво білого цементу пластифікованого. 

3. Виробництво лужного цементу типу ЛЦЕМ-IV-400. 

4. Виробництво портландцементу з вапняком типу ПЦ ІІ/А-В-400. 

5. Виробництво високоміцного портландцементу. 

6. Виробництво тампонажного цементу для гарячих свердловин мокрим 

способом. 

7. Виробництво портландцементуpу з низькою екзотермієютипу ПЦ ІІ. 

8. Виробництво композиційного цементу типу КЦ V/Б–400. 

9. Виробництво шлакопортландцементу  типу ШПЦ ІII/A–Ш 400. 

10. Виробництво гідрофобного цементу  ПЦ І–500. 

 

 

Самостійна робота. 

Самостійна робота студента є основним засобом оволодіння навчальним 

матеріалом у часі, вільним від обов’язкових навчальних занять, і є 

невід’ємною складовою процесу вивчення дисципліни. 

Самостійна робота студентів при вивченні дисципліни складається з 

повторення пройденого матеріалу перед лекцією; підготовки до 

лабораторних занять за відповідною темою та до їх захисту; підготовки  до 

усіх видів контролю, в тому числі до контрольних модульних робіт, до 

підсумкового модульного контролю.  
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Навчальний матеріал дисципліни, передбачений робочим навчальним 

планом для засвоєння студентом в процесі самостійної роботи, виноситься на 

підсумковий контроль поряд з навчальним матеріалом, який опрацьовувався 

при проведенні аудиторних навчальних занять. 

Навчально-методичним забезпеченням самостійної роботи студента є: 

- навчальна програма з дисципліни; 

- основні поради студентам щодо вивчення дисципліни з вимогами до оцінки 

знань та вмінь із даної дисципліни; 

- методичні рекомендації щодо виконання окремих видів самостійної 

роботи; 

- пакет контрольних завдань, запитань для самоперевірки;  

- навчальна література; 

- нормативна література. 

 

Методи контролю. 

Педагогічний контроль здійснюється з дотриманням вимог об’єктивності, 

індивідуального підходу, систематичності і системності, всебічності та 

професійної спрямованості контролю.  

Визначення рівня знань студентів з теоретичних питань навчальної 

дисципліни здійснюється при проведенні поточного, модульного і 

підсумкового контрою. 

Поточний контроль здійснюється під час виконання і захисту 

лабораторних робіт та включає усне опитування під час проведення 

лабораторних робіт. 

Виконана лабораторна робота оцінюється враховуючи критерії: 

відповідність роботи завданню; правильність виконання всіх пунктів роботи; 

наявність висновків.  

Виконання практичного завдання оцінюється враховуючи відповідність 

варіанта студента, згідно з порядковим номером списку академічної групи. 

До захисту лабораторної роботи допускаються студенти, які були 

присутні  на занятті і повністю виконали роботу. Захист лабораторної роботи 

здійснюється  через  складання тестових запитань за темою роботи. 

До захисту практичного завдання допускаються студенти, які були 

присутні  на занятті і виконали завдання. Захист практичного завдання 

здійснюється  через  складання тестових запитань за відповідним варіантом 

завдання. 
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Підсумковий (семестровий) контроль здійснюється за результатами 

виконання лабораторних робіт, практичних занять та курсової роботи, а 

також при диференційованій оцінці знань на іспиті, яка здійснюється 

виходячи із співвідношення між кількістю правильних відповідей і всією 

кількістю завдань, що включені до контрольного заходу: 

- оцінка “відмінно” виставляється студенту, який дав правильні відповіді 

не менше  ніж на 90% всіх завдань; 

- оцінка “добре” виставляється студенту, який дав правильні відповіді не 

менше ніж на 74% всіх завдань; 

- оцінка “задовільно” виставляється студенту, який дав правильні 

відповіді не менше ніж на 60% всіх завдань; 

- оцінка “незадовільно” виставляється студенту, який дав правильні 

відповіді в кількості менше  60% всіх завдань. 

Мінімальна кількість правильних відповідей студента на контрольне 

завдання, що дозволяє оцінити результати контролю позитивно (тобто 

задовільно або зараховано) має бути більше 60% від загальної кількості 

запитань контролю. 

 

Рекомендована література 

1. В’яжучі речовини: підручник, К.:Основа / Р.Ф. Рунова, Л.Й. Дворкін, 

О.Л. Дворкін, Ю.Л. Носовський  – 2012. – 446с. 

2. Пащенко О.О. Вяжучі матеріали: підручник / О.О. Пащенко, В.П. 

Сербін, О.О. Старчевська. – К.: Вища школа, 1955. – 416 с. 

Допоміжна 

1. Ушеров-Маршак А. Шлакопортландцемент и бетон : монографія / А. 

Ушеров-Маршак, З. Гергичны, Я. Малолепши. – Харьков: «Колорит», 2004. – 

160 с. 

2. Саницький М.А. Модифіковані композиційні цементи : монографія / 

М.А. Саницький, Х.С. Соболь, Т.Є. Марків. – Львів: ЛП, 2010. – 130 с. 

3. Щелочные и щелочно-щелочноземельнгые гидравлические вяжущие 

и бетоны : монографія / Под ред.В.Д.Глуховского. – К.: «Вища школа», 1987. 

– 232 с.  

4. Кривенко П.В. Специальные шлакощелочные цементы : монографія / 

П.В. Кривенко. – К.: «Будівельник», 1992. – 190 с. 

5. Глуховский В.Д. Вяжущие и композиционные материалы 

контактного твердения : монографія / В.Д. Глуховский, Р.Ф. Рунова, С.Е. 

Максунов. – К.: «Высшая   школа», 1991. – 243 с. 
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6. Цементы и бетоны на основе топливных зол и шлаков / П.В. 

Кривенко, Е.К. Пушкарева, В.И. Гоц, Г.Ю.Ковальчук. –  К: ООО «ИПК 

Экспресс-Полиграф», 2012. – 258 с. 

 

ІНФОРМАЦІЙНІ РЕСУРСИ 

http://library.knuba.edu.ua/  −  бібліотека КНУБА. 

http://library.knuba.edu.ua/
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