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Ɂɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨ ɧɚ ɡɚɫɿɞɚɧɧɿ ɤɚɮɟɞɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɩɪɨɬɨɤɨɥ  №13 ɜɿɞ 19 ɛɟɪɟɡɧя 2018  ɪ. 

 

ȼɢɞɚєɬьɫɹ ɜ ɚɜɬɨɪɫьɤɢɣ ɪɟɞɚɤɰɿʀ. 
 

 

ȿɥɟɤɬɪɨɧɿɤɚ ɿ ɦɿɤɪɨɫɯɟɦɨɬɟɯɧɿɤɚ: ɦɟɬɨɞɢɱɧɿ ɜɤɚɡɿɜɤɢ ɞɨ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ / ɭɤɥɚɞ.: Ɉ.ɉ. Ⱥɥɢɦɨɜ, ȼ.ɘ. Ʌɭɰɟɧɤɨ, 

Ɍ.ɘ. ɉɪɢɫɬɚɣɥɨ – Ʉ.: ɄɇɍȻȺ, 2018. – 20 ɫ. ɭɤɪ. ɦɨɜɨɸ. 
 

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɚ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɹ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɤɭɪɫɨɜɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ, ɹɤɚ є ɨɞɧɿєɸ ɡ ɮɨɪɦ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɬɚ 
ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ  ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɩɪɢ ɤɨɧɫɭɥьɬɭɜɚɧɧɿ 
ɜɢɤɥɚɞɚɱɟɦ. ȼɤɚɡɚɧɿ ɬɢɩɨɜɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɤɭɪɫɨɜɢɯ ɪɨɛɿɬ. 
ɋɮɨɪɦɭɥьɨɜɚɧɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɤɭɪɫɨɜɭ ɪɨɛɨɬɭ ɡɚ ɬɟɦɨɸ 
«ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɸɱɨɝɨ ɤɚɫɤɚɞɭ ɧɢɡьɤɨʀ 
ɱɚɫɬɨɬɢ». 

 

ɉɪɢɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ 
ɧɚɜɱɚɸɬьɫɹ ɡɚ ɧɚɩɪɹɦɨɦ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ 6.050202  “Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɬɚ 
ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨ-ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ “. 
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                           ɁȺȽȺɅЬɇȱ ɉɈɅɈɀȿɇɇə 

 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ “ɉɈɅɈɀȿɇɇə ɉɊɈ ɈɊȽȺɇȱɁȺɐȱɘ 
ɇȺȼɑȺɅЬɇɈȽɈ ɉɊɈɐȿɋɍ ɍ ȼɂЩɂɏ ɇȺȼɑȺɅЬɇɂɏ ɁȺɄɅȺȾȺɏ“  
ɫɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ ɳɨ, ɤɭɪɫɨɜɚ ɪɨɛɨɬɚ - ɰɟ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ, ɞɨɫɥɿɞɧɢɰьɤɚ 
ɪɨɛɨɬɚ, ɳɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ ɩɿɞ ɤɟɪɿɜɧɢɰɬɜɨɦ 
ɜɢɤɥɚɞɚɱɚ - ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɤɟɪɿɜɧɢɤɚ, ɬɟɦɚɬɢɤɚ ɹɤɢɯ ɩɪɨɩɨɧɭєɬьɫɹ ɿ 
ɡɚɬɜɟɪɞɠɭєɬьɫɹ ɧɚ ɡɚɫɿɞɚɧɧɿ ɤɚɮɟɞɪɢ. 

 

ȼ ɤɭɪɫɨɜɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɫɬɭɞɟɧɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɫɜɨє ɜɦɿɧɧɹ 

ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɩɢɬɚɧɧɹɯ: 

 

1. Ɏɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɿ ɡɚɜɞɚɧь ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 

2. Ɋɨɡɪɨɛɰɿ ɩɥɚɧɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 

3. ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɛɿɛɥɿɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɩɨɲɭɤɭ ɿɡ ɡɚɥɭɱɟɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. 

4. ȼɢɛɨɪɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɬɚ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɧɨɜɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɡɚɜɞɚɧь 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 

5. Ɉɛɪɨɛɰɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ, ɚɧɚɥɿɡɿ ɬɚ ɨɫɦɢɫɥɟɧɧɿ ʀɯ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚɹɜɧɢɯ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 

6. ɉɨɞɚɧɧɿ ɩɿɞɫɭɦɤɿɜ ɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɜ ɩɢɫьɦɨɜɿɣ ɮɨɪɦɿ, 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɯ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡ ɧɚɹɜɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ, ɡ 
ɡɚɥɭɱɟɧɧɹɦ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɡɚɫɨɛɿɜ ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɞɪɭɤɭ. 

7. Ɂɚɯɢɫɬɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɤɨɧɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 
 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ, щɨ ɩɪɟɞ'ɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɞɨ ɤɭɪɫɨɜɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ, є : 

 

1. Ⱥɤɬɭɚɥьɧɿɫɬь ɿ ɜɢɫɨɤɢɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɣ ɪɿɜɟɧь ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ. 

2. ɇɚɹɜɧɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɜɨɪɱɨɝɨ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɦɿɫɬɢɬь ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɣ ɿ ɬɨɱɧɢɣ 
ɜɢɤɥɚɞ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɜɥɚɫɧɢɯ 
ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɿ ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ. 
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3. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡɛɨɪɭ, ɨɛɪɨɛɤɢ ɿ ɤɪɢɬɢɱɧɨɝɨ 
ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨʀ, ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, 
ɨɪɢɝɿɧɚɥьɧɢɯ ɡɚɤɨɪɞɨɧɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ; ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɩɨɧɹɬɿɣɧɨɝɨ ɿ ɬɟɪɦɿɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɞɿɸɱɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɚɤɬɿɜ. 

4. Ƚɪɚɦɨɬɧɿɫɬь, ɚɤɭɪɚɬɧɿɫɬь ɿ ɹɤɿɫɬь ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ , ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ 
ɜɨɥɨɞɿɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥьɧɢɦ ɫɬɢɥɟɦ ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɜɢɤɥɚɞɭ ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ 
ɬɟɤɫɬɭ. 
 

Ⱦɠɟɪɟɥɚɦɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɫɥɭɝɭɸɬь: 

 

1) ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɚ ɬɚ ɡɚɪɭɛɿɠɧɚ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ (ɦɨɧɨɝɪɚɮɿʀ, ɛɪɨɲɭɪɢ, 
ɧɚɜɱɚɥьɧɿ ɩɨɫɿɛɧɢɤɢ), ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨ-ɩɪɚɜɨɜɿ ɚɤɬɢ (ɡɚɤɨɧɢ, ɭɤɚɡɢ, 
ɩɨɫɬɚɧɨɜɢ, ɿɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɨɳɨ), ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿ ɜɢɞɚɧɧɹ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɡɜɿɬɢ 
ɬɚ ɡɛɿɪɤɢ, ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɬɚ ɩɟɪɟɞɞɢɩɥɨɦɧɨʀ ɩɪɚɤɬɢɤɢ; 

2) ɛɿɛɥɿɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɩɨɤɚɠɱɢɤɢ ɡ ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɦ, ɳɨ ɜɢɩɭɫɤɚɸɬьɫɹ 
ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɨɸ ɄɇɍȻȺ; 

3) ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɝɚɡɟɬ, ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɣ ɬɚ 
ɫɟɦɿɧɚɪɿɜ; 

4) ɧɚɭɤɨɜɿ ɩɪɚɰɿ ɇȾȱ Ⱥɇɍ, ɨɝɥɹɞɢ ɬɚ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɞɚɧɿ ɧɚɭɤɨɜɨ –
ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ; 

5) ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɦɟɪɟɠɿ ȱɧɬɟɪɧɟɬ, ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɢɯ ɜɢɞɚɧь. 
            

ȱɫɧɭє ɤɿɥьɤɚ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɞɨɫɥɿɞɧɢɰьɤɢɯ 
ɪɨɛɿɬ. ɉɟɪɲɢɣ - ɡɚ ɩɥɚɧɨɦ (ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ) ɪɨɛɨɬɢ, ɚ ɞɪɭɝɢɣ - ɛɿɥьɲ 
ɞɨɰɿɥьɧɢɣ - ɩɨ ɬɢɦ ɪɨɡɞɿɥɚɦ , ɹɤɿ ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɥɟɝɲɟ ɧɚɩɢɫɚɬɢ, ɚ ɩɨɬɿɦ - 
ɩɨ ɿɧɲɢɯ. 

 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚ ɨɛɫɹɝ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є: 

 ɬɢɬɭɥьɧɢɣ ɥɢɫɬ; 
 ɡɦɿɫɬ; 
 ɜɫɬɭɩ; 

 ɨɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ; 
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 ɫɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ; 
 ɞɨɞɚɬɤɢ; 

 ɝɪɚɮɿɱɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ. 
 

Ɉɛɫяɝ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 25 - 30 

ɦɚɲɢɧɨɩɢɫɧɢɯ ɫɬɨɪɿɧɨɤ ( ɛɟɡ ɫɩɢɫɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ ɬɚ 
ɞɨɞɚɬɤɿɜ), ɧɚɞɪɭɤɨɜɚɧɢɯ ɱɟɪɟɡ 1,5 ɿɧɬɟɪɜɚɥɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ 12 
ɲɪɢɮɬɭ ɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɩɨɥɿɜ: ɥɿɜɟ - 3,0 ɫɦ , ɩɪɚɜɟ - 1,5 ɫɦ; ɜɟɪɯɧє - 
2,5 ɫɦ, ɧɢɠɧє - 2,5 ɫɦ. Ɉɛɫɹɝ ɞɨɞɚɬɤɿɜ ɬɚ ɿɧɲɨʀ ɫɭɩɪɨɜɿɞɧɨʀ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɧɟ ɨɛɦɟɠɭєɬьɫɹ. Ɉɛɫɹɝ ɨɤɪɟɦɢɯ ɝɥɚɜ ɿ ɩɚɪɚɝɪɚɮɿɜ 
ɪɨɛɨɬɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɟɨɞɧɚɤɨɜɢɦ. 

 

ȼɢɦɨɝɢ ɞɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ, ɡɚɝɚɥьɧɿ 
ɜɤɚɡɿɜɤɢ щɨɞɨ ʀʀ ɡɦɿɫɬɭ ɬɚ ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ 

 

Ɍɢɬɭɥьɧɢɣ ɚɪɤɭɲ. 

Ɍɢɬɭɥьɧɢɣ ɥɢɫɬ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ʀʀ ɩɟɪɲɨɸ ɫɬɨɪɿɧɤɨɸ ɿ ɫɥɭɝɭє 

ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɞɥɹ ɩɨɲɭɤɭ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚ. ɐɹ 
ɫɬɨɪɿɧɤɚ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟ ɧɭɦɟɪɭєɬьɫɹ, ɚɥɟ ɜɤɥɸɱɚєɬьɫɹ ɜ ɡɚɝɚɥьɧɭ 
ɧɭɦɟɪɚɰɿɸ ɫɬɨɪɿɧɨɤ. 

 

Зɦɿɫɬ. 

Ɂɦɿɫɬ ɪɨɡɦɿɳɭєɬьɫɹ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɿɣ ɩɿɫɥɹ ɬɢɬɭɥьɧɨɝɨ ɚɪɤɭɲɚ 
ɫɬɨɪɿɧɰɿ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. ȼɿɧ ɜɤɥɸɱɚє ɜɫɬɭɩ, ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɜɫɿɯ 
ɪɨɡɞɿɥɿɜ, ɩɚɪɚɝɪɚɮɿɜ ɿ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɿɜ (ɹɤɳɨ ɜɨɧɢ ɦɚɸɬь ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ), 
ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɫɩɢɫɨɤ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ, ɞɨɞɚɬɤɢ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɧɨɦɟɪɿɜ 
ɫɬɨɪɿɧɨɤ, ɡ ɹɤɨʀ ɩɨɱɢɧɚɸɬьɫɹ ɰɿ ɪɨɡɞɿɥɢ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

 

У Вɫɬɭɩɿ ɦɚє ɛɭɬɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɨ ɧɚɫɬɭɩɧɟ: 
 ɚɤɬɭɚɥьɧɿɫɬь ɬɟɦɢ; 
 ɩɪɟɞɦɟɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ; 
 ɨɛ'єɤɬ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ; 
 ɡɚɞɚɱɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ; 
 ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɨɛɨɬɢ ; 
 ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɹ ɿ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɚ ɞɨɫɥɿɞɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɜɢɧɧɚ: 

- ɞɿɥɢɬɢɫɹ ɧɚ ɝɥɚɜɢ ɿ ɩɚɪɚɝɪɚɮɢ; 
- ɜ ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɦɿɪɿ ɪɨɡɤɪɢɜɚɬɢ ɧɚɡɜɭ ɪɨɛɨɬɢ; 

- ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɝɥɢɛɨɤɟ ɡɧɚɧɧɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɬɚ 
ɦɿɫɬɢɬɢ ʀʀ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɟ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ , ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɪɨɛɨɬɢ ɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ; 

- ɧɟɞɨɰɿɥьɧɨ ɜ ɝɥɚɜɿ ɦɚɬɢ ɛɚɝɚɬɨ ɞɪɿɛɧɢɯ ɩɚɪɚɝɪɚɮɿɜ; 
- ɜɫɿ ɩɚɪɚɝɪɚɮɢ ɞɨɰɿɥьɧɨ ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɨɞɧɿєʀ ɨɛɪɚɧɨʀ 

ɨɡɧɚɤɢ, ɳɨɛ ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɞɭɛɥɸɜɚɧɧɹ; 
- ɜ ɤɿɧɰɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ ɦɨɠɧɚ ɞɚɬɢ ɤɨɪɨɬɤɟ ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɧɹ ʀʀ 

ɡɦɿɫɬɭ. 
ɇɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨ, ɤɨɥɢ ɧɚɡɜɚ ɹɤɨʀ-ɧɟɛɭɞь ɝɥɚɜɢ ɩɨɜɧɿɫɬɸ 

ɡɛɿɝɚєɬьɫɹ ɡ ɧɚɡɜɨɸ ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ , ɚ ɧɚɡɜɚ ɹɤɨɝɨɫь ɩɚɪɚɝɪɚɮɚ 
ɞɭɛɥɸє ɧɚɡɜɭ ɝɥɚɜɢ. 

əɤ ɜɠɟ ɡɚɡɧɚɱɚɥɨɫɹ, ɝɨɥɨɜɧɚ ɜɢɦɨɝɚ ɞɨ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɿ 
ɨɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɭ ɪɨɛɨɬɢ - ɰɟ ɩɨɜɧɟ ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ ɬɟɦɢ. 
ɑɢɫɥɨ ɪɨɡɞɿɥɿɜ, ɩɚɪɚɝɪɚɮɿɜ, ɩɭɧɤɬɿɜ ɧɟ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɨ. ɐɟ 
ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɨɛɫɹɝɭ ɬɚ ɡɦɿɫɬɭ ɪɨɛɨɬɢ. ɍ ɤɿɧɰɿ ɤɨɠɧɨʀ ɝɥɚɜɢ ɦɨɠɧɚ 
ɞɚɬɢ ɤɨɪɨɬɤɟ ɭɡɚɝɚɥьɧɟɧɧɹ ʀʀ ɡɦɿɫɬɭ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɪɨɛɨɬɢ 
ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɟ ɨɛɝɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ  ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨʀ 
ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɦɿɫɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɪɨɛɿɬ ɿ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. 

ɉɟɪɟɞ ɬɢɦ , ɹɤ ɩɪɢɣɬɢ ɞɨ ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ ɱɢɫɬɨɜɨɝɨ ɜɚɪɿɚɧɬɭ 
ɪɨɛɨɬɢ, ɫɥɿɞ ɳɟ ɪɚɡ ɩɪɨɞɭɦɚɬɢ ɥɨɝɿɤɭ ɜɢɤɥɚɞɭ, ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ 
ɞɥɹ ɞɨɤɚɡɭ ɝɨɥɨɜɧɨʀ ɞɭɦɤɢ. ȼɚɠɥɢɜɿ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿʀ ɬɭɬ ɦɨɠɧɚ 
ɨɬɪɢɦɚɬɢ, ɤɨɧɫɭɥьɬɭɸɱɢɫь ɡ ɧɚɭɤɨɜɢɦ ɤɟɪɿɜɧɢɤɨɦ. 

ɑɢɫɬɨɜɢɣ ɜɚɪɿɚɧɬ ɬɟɫɬɭ є ɩɿɞɫɭɦɤɨɜɢɦ. ȼɿɧ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ 
ɚɤɭɪɚɬɧɨ ɿ ɜɿɪɧɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɦ. 

 

Вɢɦɨɝɢ ɞɨ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ. 

1. Ʉɨɠɧɚ ɝɥɚɜɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɦɚɬɢ ɫɜɿɣ ɧɨɦɟɪ ɿ ɡɚɝɨɥɨɜɨɤ. 

2. Ɍɟɤɫɬ ɤɨɠɧɨʀ ɝɥɚɜɢ ɪɨɛɨɬɢ ɫɥɿɞ ɪɨɡɛɢɬɢ ɧɚ ɩɚɪɚɝɪɚɮɢ, ɤɨɠɟɧ ɡ 
ɹɤɢɯ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɫɜɿɣ ɧɨɦɟɪ ɿ ɧɚɡɜɭ. 

3. Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɫɢɥɚɧь ɧɚ ɞɟɹɤɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɬɟɤɫɬɭ ɩɚɪɚɝɪɚɮ 
ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɛɢɜɚɬɢ ɧɚ ɩɭɧɤɬɢ. ɍ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ʀɯ ɡɪɭɱɧɨ 
ɧɭɦɟɪɭɜɚɬɢ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɩɚɪɚɝɪɚɮɚ, ɤɨɠɟɧ ɩɭɧɤɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ 
ɧɚɡɜɭ, ɹɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɞɿɥɢɬɢ . 

4. Ʉɨɠɟɧ ɩɭɧɤɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɿɫɬɢɬɢ ɡɚɤɿɧɱɟɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ. 
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5. Ʉɨɠɧɭ ɝɥɚɜɭ ɫɥɿɞ ɩɨɱɢɧɚɬɢ ɡ ɧɨɜɨʀ ɫɬɨɪɿɧɤɢ. Ʉɨɠɟɧ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ 
ɩɚɪɚɝɪɚɮ ɿ ɩɭɧɤɬ ɩɨɱɢɧɚɸɬь ɧɚ ɬɿɣ ɠɟ ɫɬɨɪɿɧɰɿ, ɞɟ ɡɚɤɿɧɱɟɧɢɣ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɩɚɪɚɝɪɚɮ ɚɛɨ ɩɭɧɤɬ. Ɇɿɠ ɩɭɧɤɬɚɦɢ ɩɪɨɦɿɠɤɢ ɧɟ 
ɡɚɥɢɲɚɸɬь. Ⱦɥɹ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɩɚɪɚɝɪɚɮɿɜ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɡɚɥɢɲɚɸɬь 
ɞɟɹɤɢɣ ɩɪɨɦɿɠɨɤ . 

6. ȼɿɞɫɬɚɧь ɦɿɠ ɧɚɡɜɨɸ ɝɥɚɜɢ ɿ ɬɟɤɫɬɨɦ ɦɚє ɞɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɬɪьɨɦ 
ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦ. Ɍɚɤɭ ɠ ɜɿɞɫɬɚɧь ɪɨɛɥɹɬь ɦɿɠ ɧɚɡɜɨɸ ɝɥɚɜɢ ɿ 
ɩɚɪɚɝɪɚɮɚ. 

7. ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜ ɬɟɤɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɚɞɦɿɪɧɨ ɜɟɥɢɤɿ 
ɚɛɨ ɞɭɠɟ ɦɚɥɿ ɚɛɡɚɰɢ. Ⱥɛɡɚɰ - ɰɟ ɫɢɧɬɚɤɫɢɱɧɟ ɰɿɥɟ, ɡɚɜɟɪɲɟɧɚ 
ɞɭɦɤɚ, ɩɟɜɧɚ ɫɦɢɫɥɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɬɟɤɫɬɭ. Ƀɨɝɨ ɩɨɱɢɧɚɸɬь ɡ ɧɨɜɨɝɨ 

ɪɹɞɤɚ ɡ ɜɿɞɫɬɭɩɨɦ, ɪɿɜɧɢɦ ɩ'ɹɬɢ ɿɧɬɟɪɜɚɥɚɦ. 

8. Ɂɚɛɨɪɨɧɹєɬьɫɹ ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɫɥɿɜ ɤɪɿɦ 
ɡɚɝɚɥьɧɨɩɪɢɣɧɹɬɢɯ (ɄɇɍȻȺ, ɄɄɊ ɬɨɳɨ). 

9. ɋɬɢɥь ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɞɿɥɨɜɢɦ, ɛɟɡ ɡɚɣɜɨɝɨ 

ɟɦɨɰɿɣɧɨɝɨ ɡɚɛɚɪɜɥɟɧɧɹ. ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɡɚɣɦɟɧɧɢɤɢ ɬɚ ɞɿєɫɥɨɜɚ ɜ ɩɟɪɲɿɣ ɨɫɨɛɿ. Ɍɚɤ , ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ , ɡɚɦɿɫɬь 
ɜɢɪɚɡɭ "ɹ ɜɜɚɠɚɸ", "ɧɚ ɦɨɸ ɞɭɦɤɭ" , ɫɥɿɞ ɩɢɫɚɬɢ: "ɚɜɬɨɪ ɜɜɚɠɚє", 
"ɧɚ ɞɭɦɤɭ ɚɜɬɨɪɚ", "ɜɜɚɠɚєɦɨ", "ɧɚ ɧɚɲ ɩɨɝɥɹɞ" ɿ ɬ.ɞ. 

10.  ɋɬɨɪɿɧɤɢ ɬɟɤɫɬɭ ɫɥɿɞ ɩɪɨɧɭɦɟɪɭɜɚɬɢ , ɚ ɩɨɬɿɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɢɯ 
ɜɤɚɡɚɬɢ ɫɬɨɪɿɧɤɢ ɝɥɚɜ ɿ ɩɚɪɚɝɪɚɮɿɜ ɭ "Ɂɦɿɫɬɿ" ɤɭɪɫɨɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ. 

11.  Ʉɪɿɦ ɬɢɬɭɥьɧɨɝɨ ɚɪɤɭɲɚ ɜɫɿ ɫɬɨɪɿɧɤɢ ɪɨɛɨɬɢ ɧɭɦɟɪɭɸɬьɫɹ 
ɚɪɚɛɫьɤɢɦɢ ɰɢɮɪɚɦɢ, ɹɤɿ ɫɬɚɜɥɹɬьɫɹ ɜɝɨɪɿ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɫɬɨɪɿɧɤɢ. 
ɉɟɪɲɨɸ ɫɬɨɪɿɧɤɨɸ є ɬɢɬɭɥьɧɢɣ ɚɪɤɭɲ . 

12.  Ɋɨɛɨɬɚ ɛɪɨɲɭɪɭєɬьɫɹ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿɣ ɩɚɩɰɿ. 
13.  ɇɚ ɤɚɮɟɞɪɭ ɡɞɚєɬьɫɹ ɞɢɫɤɟɬɚ ɡ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨɸ ɜɟɪɫɿєɸ ɤɭɪɫɨɜɨʀ 

ɪɨɛɨɬɢ. 

 

Вɢɫɧɨɜɨɤ. 

ɍ «ɜɢɫɧɨɜɤɭ» ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɦɿɫɰɟ: 

- ɤɨɪɨɬɤɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɡɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɜɢɤɨɧɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ; 
- ɨɰɿɧɤɚ ɩɨɜɧɨɬɢ ɪɿɲɟɧь, ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɩɪɢ ɧɚɩɢɫɚɧɧɿ ɪɨɛɨɬɢ ɡɚɞɚɱ; 

- ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɡ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ 
ɜɢɤɨɧɚɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ; 

- ɨɰɿɧɤɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɜ 
ɤɭɪɫɨɜɿɣ ɪɨɛɨɬɿ. 
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Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɝɨɥɨɜɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɰьɨɝɨ ɪɨɡɞɿɥɭ ɜ ɤɭɪɫɨɜɿɣ 
ɪɨɛɨɬɿ - ɪɨɡɤɪɢɬɢ ɨɫɧɨɜɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨɝɨ ɬɚ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ, ɹɤɿ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɡ ɨɛɪɚɧɨʀ ɬɟɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɦɿɬɢɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɩɨɞɚɥьɲɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь ɡ ɨɛɪɚɧɨʀ ɬɟɦɢ. 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ ɩɪɢ ɧɚɩɢɫɚɧɧɿ ɤɭɪɫɨɜɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɳɟ ɞɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɚ ɩɨ ɯɨɞɭ 

ɧɚɩɢɫɚɧɧɹ - ɩɨɩɨɜɧɸєɬьɫɹ. Ƀɨɝɨ ɨɫɧɨɜɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɡ ɨɛɪɚɧɨʀ ɬɟɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 
1. ɍ ɤɭɪɫɨɜɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɹ 

ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɠɟɪɟɥ ɡɚ ɚɥɮɚɜɿɬɨɦ ɚɛɨ ɜ ɬɚɤɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ , ɹɤ 
ɜɨɧɢ ɡɝɚɞɚɧɿ ɜ ɬɟɤɫɬɿ. ɉɪɢ ɚɥɮɚɜɿɬɧɨɦɭ ɜɩɨɪɹɞɤɭɜɚɧɧɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥ 
ɞɚɸɬь ɜ ɚɥɮɚɜɿɬɧɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɡɚ ɩɪɿɡɜɢɳɟɦ ɚɜɬɨɪɿɜ ɿ ɧɚɡɜ 
ɪɨɛɿɬ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɞɚєɬьɫɹ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɚ ɭɤɪɚʀɧɫьɤɨɸ ɬɚ  ɪɨɫɿɣɫьɤɨɸ 
ɦɨɜɚɦɢ, ɚ ɩɨɬɿɦ ɧɚ ɿɧɨɡɟɦɧɿɣ. 

2. ɍ ɫɩɢɫɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ ɬɚ ɞɠɟɪɟɥ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 
ɜɤɥɸɱɟɧɿ ɜɫɿ ɞɠɟɪɟɥɚ, ɧɚ ɹɤɿ є ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ ɜ ɤɭɪɫɨɜɿɣ ɪɨɛɨɬɿ. 

3. ɍ ɫɩɢɫɨɤ ɜɤɥɸɱɚɸɬьɫɹ ɩɪɚɰɿ, ɩɪɹɦɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɬɟɦɨɸ ɤɭɪɫɨɜɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ, ɿ ɩɪɚɰɿ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ, ɜ ɹɤɢɯ є ɪɨɡɞɿɥɢ ɡ ɬɟɦɢ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 

4. Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɰɿɧɧɿɫɬь ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬь ɡɚɪɭɛɿɠɧɿ ɜɢɞɚɧɧɹ, ɩɟɪɟɤɥɚɞ 
ɧɚ ɭɤɪɚʀɧɫьɤɭ ɦɨɜɭ ɹɤɢɯ ɜɢɤɨɧɚɜ ɫɚɦ ɫɬɭɞɟɧɬ. Ȳɯ ɫɥɿɞ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɜ 
ɤɿɧɰɿ "ɋɩɢɫɤɭ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ" ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ ɿɧɨɡɟɦɧɿɣ ɦɨɜɿ ɿ ɜɤɚɡɚɬɢ ɜ 
ɞɭɠɤɚɯ - "ɩɟɪɟɤɥɚɞ ɚɜɬɨɪɚ". 

 

 

Ɉɮɨɪɦɥɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɿɜ ɜ ɤɭɪɫɨɜɿɣ ɪɨɛɨɬɿ. 
 

Ⱦɨɞɚɬɨɤ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɟɥɢɤɿ ɬɚɛɥɢɰɿ , ɰɿɧɧɿ ɜɢɩɢɫɤɢ ɡ 

ɦɟɬɨɞɢɱɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ , ɡɚɫɬɨɫɨɜɧɢɯ ɞɨ ɬɟɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 
. Ⱦɨɞɚɬɤɢ ɧɭɦɟɪɭɸɬьɫɹ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɚɪɚɛɫьɤɢɦɢ ɰɢɮɪɚɦɢ. Ⱦɨɞɚɬɨɤ 
ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɡɚɝɨɥɨɜɨɤ. Ʉɨɠɧɢɣ ɞɨɞɚɬɨɤ ɩɨɱɢɧɚɸɬь ɡ ɧɨɜɨʀ ɫɬɨɪɿɧɤɢ. 
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Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ 
 

Вɤɥɸɱɟɧɧɹ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɡɿ ɫɩɿɥьɧɢɦ 
ɟɦɿɬɟɪɨɦ. 

 

 

Ɋɢɫ. 1. ȼɜɿɦɤɧɟɧɧɹ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɡɿ 
ɫɩɿɥьɧɢɦ ɟɦɿɬɟɪɨɦ. 

 

Ɂɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɬɨɝɨ, ɹɤɿɣ ɜɢɜɿɞ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɢɣ 

ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɞɨ ɜɯɨɞɭ ɬɚ ɜɢɯɨɞɭ ɫɯɟɦɢ, ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬь ɬɪɢ ɫɯɟɦɢ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɹ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ – ɡ ɡɚɝɚɥьɧɢɦ ɟɦɿɬɟɪɨɦ (Ɂȿ), ɡɚɝɚɥьɧɨɸ 
ɛɚɡɨɸ (ɁȻ) ɬɚ ɡɚɝɚɥьɧɢɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ (ɁɄ). ɇɚɣɛɿɥьɲɨɝɨ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɧɚɣɲɥɚ ɫɯɟɦɚ ɡ ɡɚɝɚɥьɧɢɦ ɟɦɿɬɟɪɨɦ (ɪɢɫ. 1). 

Ɋɨɛɨɬɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɫɿɦ’ɹɦɢ ɜɯɿɞɧɢɯ ɬɚ 
ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ  (ɪɢɫ. 2). ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɿɫɧɭɸɬь ɞɥɹ ɜɫɿɯ 
ɫɯɟɦ ɜɜɿɦɤɧɟɧɧɹ ɬɚ ɞɥɹ ɫɯɟɦɢ Ɂȿ ɧɚɜɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɞɨɜɿɞɧɢɤɚɯ 

(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ [3]). 
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Ɋɢɫ. 2. ȼɯɿɞɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɡɿ 
ɫɩɿɥьɧɢɦ ɟɦɿɬɟɪɨɦ. 

 

Вɯɿɞɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɪɢɫ. 2) ɩɨɤɚɡɭɸɬь ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь 

ɫɬɪɭɦɭ ɛɚɡɢ (IȻ) ɜɿɞ ɧɚɩɪɭɝɢ ɦɿɠ ɛɚɡɨɸ ɬɚ ɟɦɿɬɟɪɨɦ (UȻȿ), ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɿɣɧɿɣ ɧɚɩɪɭɡɿ ɦɿɠ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ ɬɚ ɟɦɿɬɟɪɨɦ (UɄȿ). ȼɯɿɞɧɿ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɥɚɛɨ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɿ, ɬɨɦɭ 
ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɧɚɜɨɞɹɬь ɞɜɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ ɞɨɜɿɞɧɢɤɭ [3] 

ɧɚɜɨɞɹɬь ɜɯɿɞɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ ɩɪɢ UɄȿ = 0 ɢ 5ȼ). 
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Ɋɢɫ. 3. ȼɢɯɿɞɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɡɿ ɫɩɿɥьɧɢɦ 
ɟɦɿɬɟɪɨɦ. 

 

Вɢɯɿɞɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ (ɪɢɫ. 3) ɩɨɤɚɡɭɸɬь ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь 
ɫɬɪɭɦɭ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ (IɄ) ɜɿɞ ɧɚɩɪɭɝɢ ɦɿɠ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ ɬɚ ɟɦɿɬɟɪɨɦ (UɄȿ), 

ɩɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɫɬɪɭɦɭ ɛɚɡɢ (IȻ). ȼɢɯɿɞɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  

ɧɚɜɨɞɹɬь ɞɥɹ ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɜɟɥɢɤɿɣ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɡɧɚɱɟɧь (5 ɿ ɛɿɥьɲɟ) 

ɫɬɪɭɦɿɜ ɛɚɡɢ (IȻ1, IȻ2, IȻ3, ɬɚ. ɬ.ɿ.), ɹɤɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɧɚ ɮɿɤɫɨɜɚɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ΔIȻ. 
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Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɤɚɫɤɚɞɭ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ 
ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɢɡьɤɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɡ ɪɟɨɫɬɚɬɧɨ-єɦɧɿɫɬɧɢɦ ɡɜ’ɹɡɤɨɦ. 

 

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɧɚɞɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɧɚ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿ, 
ɜɜɿɦɤɧɟɧɨɝɨ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɡɿ ɫɩɿɥьɧɢɦ ɟɦɿɬɟɪɨɦ (ɋȿ). 

 

ɉɨɱɚɬɤɨɜɿ ɞɚɧɧɿ /ɬɚɛɥ.ɉ.1.1/: 𝑽˅ˋ˘ 𝒎𝒂𝒙 – ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɤɚɫɤɚɞɚ; 𝐑ː – ɨɩɿɪ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; 𝐟ː- ɧɢɠɧɹ ɝɪɚɧɢɱɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ; 𝐌ː- ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɱɚɫɬɨɬɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧь 
ɤɚɫɤɚɞɚ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɧɢɠɧɿɯ ɱɚɫɬɨɬ; 𝐄ˉ- ɧɚɩɪɭɝɚ ɞɠɟɪɟɥɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ. 

 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɨɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ: 

 ɬɢɩ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɬɚ ɪɟɠɢɦ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɬɢ; 𝑹ˍ – ɨɩɿɪ ɜ ɤɨɥɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ; 𝑹ˈ, 𝑪ˈ – ɨɩɿɪ ɬɚ єɦɧɿɫɬь ɜ ɤɨɥɿ ɟɦɿɬɟɪɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ; 𝑹, 𝑹 – ɨɩɨɪɢ ɩɨɞɿɥьɧɢɤɚ; 𝑪˓ – єɦɧɿɫɬь ɪɨɡɞɿɥьɱɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ; 𝑲𝒗 – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɤɚɫɤɚɞɭ ɡɚ ɧɚɩɪɭɝɨɸ. 
 

ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ  
 

1. Ɉɛɢɪɚєɦɨ ɬɢɩ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɡɚ ɞɨɜɿɞɧɢɤɨɦ [3], ɬɚɛɥ. ɉ.1.2 ɬɚ 
ɞɨɞɚɬɤɨɦ 2, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ: 𝑉Кʔˇˑ˒  ሺͳ,ͳ … ͳ,͵ሻ𝐸ˉ, 

ɞɟ VКʔˇˑ˒- ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɦɿɠ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ ɬɚ ɟɦɿɬɟɪɨɦ; 𝐼Кˇˑ˒ > ʹ𝐼ʜ𝑎𝑥, 𝐼Кˇˑ˒ – ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɫɬɪɭɦ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ, 𝑰ʜ𝒎𝒂𝒙- ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɫɬɪɭɦɭ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; Iʜ୫ax = VʑИʤ୫ax Rʜ⁄  

2. Ⱦɥɹ ɨɛɪɚɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɜɢɩɢɫɚɬɢ ɡ ɬɚɛɥ.ɉ.1.2 ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɩɨ ɫɬɪɭɦɭ β୫i୬ ˕а β୫ax ɞɥɹ ɫɯɟɦɢ ɡ Ɂȿ. 
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3. Ɋɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɚ ɩɪɹɦɨɸ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨʀ ɧɚ ɫɿɦ’ʀ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɫɬɚɬɢɱɧɿɯ 
(ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɢɯ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɥɹ ɫɯɟɦɢ ɡ Ɂȿ. ɉɨɛɭɞɨɜɚ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɨʀ ɩɪɹɦɨʀ ɧɚɞɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3. ɇɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɚ 
ɩɪɹɦɚ ɛɭɞɭєɬьɫɹ ɩɨ ɞɜɨɦ ɬɨɱɤɚɦ: ɬɨɱɰɿ ɫɩɨɤɨɸ (ɪɨɛɨɱɿɣ) 0 ɬɚ 
ɬɨɱɰɿ 1.  

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ 1: IК = 0 ɬɚ VКȿ = Eɀ.  

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɰɿ 0: ɫɬɪɭɦ ɫɩɨɤɨɸ IɄ0 ɬɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɫɩɨɤɨɸ VɄȿ0 

(ɬɨɛɬɨ ɫɬɪɭɦ ɬɚ ɧɚɩɪɭɝɚ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ VȼХ=0).  

Ɇɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ  
IК0= (1,05…1,2)Iɇmax, 

ɞɟ Iɇmax - ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ;  𝐼ʜ𝑎𝑥 = 𝑉ʑИʤ𝑎𝑥 𝑅ʜ⁄ , VКʔ =  VʑИʤ୫ax + V୫i୬, 

 ɞɟ Vmin – ɦɿɧɿɦɚɥьɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɦɿɠ ɤɨɥɟɤɬɨɪɨɦ ɬɚ ɟɦɿɬɟɪɨɦ.  
ɉɪɢ  VКʔ < V୫i୬ ɡ’ɹɜɥɹɸɬьɫɹ ɡɧɚɱɧɿ ɧɟɥɿɧɿɣɧɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɬɨɦɭ 

ɳɨ ɜ ɪɨɛɨɱɭ ɡɨɧɭ ɩɨɩɚɞɚɸɬь ɱɚɫɬɢɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɹɤɿ ɦɚɸɬь 
ɜɟɥɢɤɭ ɤɪɢɜɢɡɧɭ. Ⱦɥɹ ɦɚɥɨɩɨɬɭɠɧɢɯ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ ɦɨɠɧɚ 
ɩɪɢɣɧɹɬɢ Vmin = 0.5…1 В. 

4. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɨɩɨɪɢ RК ɬɚ Rȿ. Ɂɚɝɚɥьɧɢɣ ɨɩɿɪ ɜ ɤɨɥɿ ɟɦɿɬɟɪ-

ɤɨɥɟɤɬɨɪ RɁȺȽ = RɄ + Rȿ  ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ Rˊаˆ = Eˉ I⁄  , ˇˈ I – ɫɬɪɭɦ, ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɬɨɱɰɿ 4 (ɪɢɫ. 3), ɬɨɛɬɨ ɜ ɬɨɱɰɿ ɩɟɪɟɬɢɧɭ 
ɩɪɹɦɨʀ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫ ɜɿɫɫɸ ɫɬɪɭɦɿɜ. 

ɉɪɢɣɧɹɜɲɢ Rȿ = /0,15…0,25/ RɄ, ɨɬɪɢɦɭєɦɨ  𝑅ˍ = 𝑅ˊаˆͳ,ͳͷ … ͳ,ʹͷ 

,ɬɨɞɿ  𝑅ʔ = 𝑅ˊаˆ − 𝑅ˍ 

5. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɧɚɣɛɿɥьɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɤɨɥɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ 
(ɨɪɞɢɧɚɬɚ ɬɨɱɤɢ 3, ɪɢɫ.3): 𝐼К𝑀 = 𝐼К + 𝐼К𝑎𝑥, 

ɞɟ 𝐼К𝑎𝑥 – ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɫɬɪɭɦɭ 
ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ. 
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6. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɧɚɣɛɿɥьɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɤɨɥɿ ɛɚɡɢ 𝐼ʐ𝑀 ɬɚ 
ɧɚɩɪɭɝɢ 𝑉ʐʔ𝑀 (ɪɢɫ.2), ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɡɦɿɧɧɨʀ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ 𝐼ʑʤ𝑎𝑥 ɬɚ  𝑉ʑʤ𝑎𝑥. 

ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɧɚɣɦɟɧɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɡɚ 
ɫɬɪɭɦɨɦ 𝛽𝑖 , ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 𝐼ʐ𝑀 = 𝐼К𝑀 𝛽𝑖⁄  . 

Ɍɨɞɿ 𝐼ʑʤ𝑎𝑥 = 𝐼ʐ𝑀 − 𝐼ʐ𝑖ʹ  

     

ɞɟ 𝐼ʐ𝑖 – ɧɚɣɦɟɧɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɤɨɥɿ ɛɚɡɢ. 
Ɂɚ ɜɯɿɞɧɿɣ ɫɬɚɬɢɱɧɿɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ (ɩɪɢ 𝑉Кʔ = ͷʑ) (ɪɢɫ. 2) ɬɚ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ  𝐼ʐ𝑀 ɬɚ  𝐼ʐ𝑖 ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  𝑉ʐʔ𝑀 

ɬɚ 𝑉ʑʤ𝑎𝑥. 

7. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɜɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ ɤɚɫɤɚɞɭ ɡɦɿɧɧɨɦɭ ɫɬɪɭɦɭ (ɛɟɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɨɩɨɪɿɜ ɩɨɞɿɥьɧɢɤɚ ɧɚɩɪɭɝɢ  𝑅ଵ ɬɚ  𝑅ଶ): 𝑅ʑʤ~ = 𝑉ʑʤ𝑎𝑥𝐼ʑʤ𝑎𝑥  

 

8. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɨɩɿɪ ɩɨɞɿɥьɧɢɤɚ 𝑅ଵ ɬɚ 𝑅ଶ. Ɂɚɪɚɞɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɲɭɧɬɭɸɱɨʀ ɞɿʀ ɩɨɞɿɥьɧɢɤɚ ɧɚ ɜɯɿɞɧɟ ɤɨɥɨ ɤɚɫɤɚɞɭ ɡɚ ɡɦɿɧɧɢɦ 
ɫɬɪɭɦɨɦ ɩɪɢɣɦɚєɦɨ 𝑅ଵ,ଶ /ͺ … ͳʹ/𝑅ʑʤ𝑀, 

ɞɟ 𝑅ଵ,ଶ = 𝑅ଵ𝑅ଶ𝑅ଵ + 𝑅ଶ 

Ɍɟɩɟɪ ɡɦɨɠɟɦɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ 𝑅ଵ ɬɚ 𝑅ଶ : 𝑅ଵ = 𝐸ˉ𝑅ଵ,ଶ𝑅ʔ𝐼К  𝑅ଶ = 𝑅ଵ𝑅ଵ,ଶ𝑅ଵ − 𝑅ଵ,ଶ 

Єɦɧɿɫɬь ɪɨɡɞɿɥьɱɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 𝐶˓ ɨɛɢɪɚєɦɨ ɡɿ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 𝑋𝐶˓  ሺ𝑅ˍ + 𝑅ːሻ√𝑀ଶː − ͳ 

Ɍɨɞɿ  
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𝐶˓  ͳʹ𝜋𝑓 ሺ𝑅ˍ + 𝑅ːሻ√𝑀ଶː − ͳ 

9. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ єɦɧɿɫɬь ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 𝐶ʔ ɡɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 𝑋𝐶ˈ  ͳͲ𝑅ʔ 

Ɂɜɿɞɫɢ 𝐶ʔ = ͳͲʹ𝜋𝑓 𝑅ʔ 

10.  ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɤɚɫɤɚɞɭ ɡɚ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 𝐾𝑉 = 𝑉ʑИʤ𝑎𝑥 𝑉ʑʤ𝑎𝑥⁄  

 

ɉɪɢɤɥɚɞ ɪɿɲɟɧɧɹ. 
 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ. Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ ɤɚɫɤɚɞ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ 
ɧɚɩɪɭɝɢ ɞɥɹ ɫɯɟɦɢ ɡ ɡɚɝɚɥьɧɢɦ ɟɦɿɬɟɪɨɦ (ɪɢɫ. 1): 𝑉ʑИʤ𝑎𝑥 = Ͷ ʑ ; 𝑓  = ͳͲͲ ʒ˙ ; 𝑅ː = ͷͲͲ ʝˏ ; 𝑀ː = ͳ,ʹ  ; 𝐸ˉ = ͳʹ ʑ . 

 

Ɋɿɲɟɧɧɹ. 
 

1. 𝑉Кʔˇˑ˒  ሺͳ,ʹሻ𝐸ˉ = ͳ,ʹ ∗ ͳʹ = ͳͶ,Ͷ ሺʑሻ ; Iʜ୫ax = VʑИʤ୫ax Rʜ⁄ = Ͷ ͷͲͲ⁄ = ͺ ሺˏʏሻ ; 𝐼Кˇˑ˒ > ʹ𝐼ʜ𝑎𝑥 = ͳ ˏʏ . 

 

2. Ɉɛɢɪɚєɦɨ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪ Ɇɉ42Ⱥ, ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ 𝐼Кˇˑ˒ = ͵Ͳ ˏʏ ; 𝑉Кʔˇˑ˒ =ͳͷ ʑ ; 𝛽𝑖 = ͵Ͳ ; 𝛽𝑎𝑥 = ͷͲ. 

3. ɇɚ ɫɿɦ’ʀ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɞɥɹ ɨɛɪɚɧɨɝɨ ɬɢɩɭ 
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɛɭɞɭєɦɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɭ ɩɪɹɦɭ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 3). 
Ɂɧɚɯɨɞɢɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɬɨɱɤɢ ɫɩɨɤɨɸ (ɬɨɱɤɢ 0): 𝐼К = ͳ,ʹ 𝐼ʜ𝑎𝑥 = ͳ,ʹ ∗ ͺ = ͻ, ሺˏʏሻ ; 𝑉Кʔ =  𝑉ʑИʤ𝑎𝑥 + 𝑉𝑖 = Ͷ ++ ͳ = ͷʑ . 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɢ ɞɪɭɝɨʀ ɬɨɱɤɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɨʀ ɩɪɹɦɨʀ (ɬɨɱɤɢ 1): 𝐼К = Ͳ, 𝑉Кʔ =  𝐸ˉ = ͳʹ ʑ . 

 Ɂɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɛɭɞɭєɦɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɭ ɩɪɹɦɭ. 
ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɨʀ ɩɪɹɦɨʀ ɧɚɞɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.  
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4. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɨɩɨɪɢ RК ɬɚ Rȿ. Ɂɚ ɫɬɚɬɢɱɧɢɦɢ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɬɚ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɿɣ ɩɪɹɦɿɣ ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ 𝐼 = ͳͺ ˏʏ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 3, ɬɨɱɤɚ 4). 
Ɍɨɞɿ  
  Rˊаˆ = Eˉ I⁄ = ͳʹ ͳͺ ∗ ͳͲ−ଷ⁄ = Ͳ ሺʝˏሻ 
 𝑅ˍ = 𝑅ˊаˆͳ,ʹ =  Ͳͳ,ʹ = ͷͲ ሺʝˏሻ 
 𝑅ʔ = 𝑅ˊаˆ − 𝑅ˍ = Ͳ − ͷͲ = ͳͳͲ ሺʝˏሻ 

 

ɍɜɚɝɚ! Ʉɿɧɰɟɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɨɪɿɜ ɪɟɡɢɫɬɨɪɿɜ ɬɚ єɦɧɨɫɬɟɣ 
ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɢɪɚɬɢ ɡ ɞɨɜɿɞɧɢɤɚ ɡɝɿɞɧɨ ɿɫɧɭɸɱɢɯ 
ɬɢɩɿɜ ɬɚ ɧɨɦɿɧɚɥɿɜ.  

5. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɧɚɣɛɿɥьɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɤɨɥɿ ɤɨɥɟɤɬɨɪɚ 
(ɨɪɞɢɧɚɬɚ ɬɨɱɤɢ 3, ɪɢɫ.3). ɇɚ ɜɿɫɿ ɚɛɰɢɫ ɜɿɞɤɥɚɞɚєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 𝑉Кʔ𝑖 = ͳ ʑ  ɬɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɦɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪ ɞɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɡ 
ɩɪɹɦɨɸ ɜ ɬɨɱɰɿ 3. ȼɢɡɧɚɱɚєɦ 𝐼К𝑀 = ͳͶ ˏʏ . 

6. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɧɚɣɛɿɥьɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɤɨɥɿ ɛɚɡɢ 𝐼ʐ𝑀 ɬɚ 
ɧɚɩɪɭɝɢ 𝑉ʐʔ𝑀 (ɪɢɫ.2), ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɡɦɿɧɧɨʀ 
ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ 𝐼ʑʤ𝑎𝑥 ɬɚ  𝑉ʑʤ𝑎𝑥. 

ɇɚɣɦɟɧɲɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɡɚ ɫɬɪɭɦɨɦ ɞɥɹ 
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ Ɇɉ42Ⱥ  𝛽𝑖 = 30 , ɬɨɞɿ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 𝐼ʐ𝑀 = 𝐼К𝑀 𝛽𝑖⁄ =  ͳͶ ͵Ͳ⁄ = Ͳ,Ͷ ሺˏʏሻ . 

ɋɬɪɭɦ  𝐼ʐ𝑖  ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɪɿɜɧɢɦ 0,05 ɦȺ, ɳɨɛ ɨɛɪɚɬɢ 
ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɢɣ ɜɿɞɪɿɡɨɤ ɜɯɿɞɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  𝐼ʐ𝑖 = Ͳ,Ͳͷ ˏʏ . 

Ⱥɦɩɥɿɬɭɞɚ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɤɨɥɿ ɛɚɡɢ 𝐼ʑʤ𝑎𝑥 = 𝐼ʐ𝑀 − 𝐼ʐ𝑖ʹ =  Ͳ,Ͷ − Ͳ,Ͳͷʹ = Ͳ,ʹͳ ሺɦȺሻ 
     

Ɂɚ ɜɯɿɞɧɿɣ ɫɬɚɬɢɱɧɿɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɰɿ (ɩɪɢ 𝑉Кʔ = ͷʑ) (ɪɢɫ. 2) ɬɚ 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ  𝐼ʐ𝑀 ɬɚ  𝐼ʐ𝑖 ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ  𝑉ʐʔ𝑀 

ɬɚ 𝑉ʑʤ𝑎𝑥: 

ɩɪɢ  𝐼ʐ𝑖 = Ͳ,Ͳͷ ˏʏ  𝑉ʐʔ𝑖 = Ͳ,ͳͳ ʑ ; 
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ɩɪɢ  𝐼ʐ𝑀 = Ͳ,Ͷ ˏʏ  𝑉ʐʔ𝑀 = Ͳ,͵ͳ ʑ ; ʹ𝑉ʑʤ𝑎𝑥 =  𝑉ʐʔ𝑀 − 𝑉ʐʔ𝑖 = Ͳ,͵ͳ − Ͳ,ͳͳ = Ͳ,ʹͲ ሺʑሻ . ʏˏ˒ˎі˕˖ˇа ːа˒˓˖ˆˋ ˅˘іˇːˑˆˑ ˔ˋˆːаˎ˖  𝑉ʐʔ𝑎𝑥 = Ͳ,ͳͲ ʑ . 

7. Ɂɧɚɯɨɞɢɦɨ ɜɯɿɞɧɢɣ ɨɩɿɪ ɤɚɫɤɚɞɭ ɡɦɿɧɧɨɦɭ ɫɬɪɭɦɭ (ɛɟɡ 
ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɨɩɨɪɿɜ ɩɨɞɿɥьɧɢɤɚ ɧɚɩɪɭɝɢ  𝑅ଵ ɬɚ  𝑅ଶ): 𝑅ʑʤ~ = 𝑉ʑʤ𝑎𝑥𝐼ʑʤ𝑎𝑥 =  Ͳ,ͳͲͲ,ʹͳ ∗ ͳͲ−ଷ  ≈ ͶͲ ሺɈɦሻ 

 

8. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɨɩɿɪ ɩɨɞɿɥьɧɢɤɚ 𝑅ଵ ɬɚ 𝑅ଶ.  𝑅ଵ,ଶ  ͺ 𝑅ʑʤ~ = ͺ ∗ ͶͲ = ͵ͺͲͲ ሺʝˏሻ, 𝑅ଵ = 𝐸ˉ𝑅ଵ,ଶ𝑅ʔ𝐼К =  ͳʹ ∗ ͵ͺͲͲͳͳͲ ∗ ͻ, ∗ ͳͲ−ଷ ≈ Ͷ͵ͲͲͲ ሺɈɦሻ 

𝑅ଶ = 𝑅ଵ𝑅ଵ,ଶ𝑅ଵ − 𝑅ଵ,ଶ =  Ͷ͵ ∗ ͳͲ−ଷ ∗ ͵,ͺ ∗ ͳͲ−ଷ Ͷ͵ ∗ ͳͲ−ଷ − ͵,ͺ ∗ ͳͲ−ଷ = Ͷ,ʹ ∗ ͳͲ−ଷ ሺɈɦሻ 

 

9. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ єɦɧɿɫɬь ɪɨɡɞɿɥьɱɨɝɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 𝐶˓ :  𝐶˓  ͳʹ𝜋𝑓 ሺ𝑅ˍ + 𝑅ːሻ√𝑀ଶː − ͳ 

ʠʟ   ͳʹ ∗ ͵,ͳͶ ∗ ͳͲͲ ∗ ሺͷͲ + ͷͲͲሻ √ͳ,ʹଶ − ͳ = ʹ,ʹͺ ∗ ͳͲ−6 ሺʣሻ 
 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ   𝐶ʟ = ͵,Ͳ  ˏˍʣ . 

10. ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ єɦɧɿɫɬь ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚ 𝐶ʔ : 𝐶ʔ   ͳͲʹ𝜋𝑓 𝑅ʔ =  ͳͲʹ ∗ ͵,ͳͶ ∗ ͳͲͲ ∗ ͳͳͲ = ͳͷͻ ∗ ͳͲ−6 ሺʣሻ 

 

ɉɪɢɣɦɚєɦɨ єɦɧɿɫɬь 𝐶ʔ = ʹͲͲ ˏˍʣ 

11.  ȼɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɤɚɫɤɚɞɭ ɡɚ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 

 𝐾𝑉 = 𝑉ʑИʤ𝑎𝑥 𝑉ʑʤ𝑎𝑥⁄ =  Ͷ Ͳ,ͳ⁄ = ͶͲ . 
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Ʌɿɬɟɪɚɬɭɪɚ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ ɉ.1.1 

ȼɚɪɿɚɧɬ 
Ⱦɚɧɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ 𝑉ʑИʤ𝑎𝑥  , ʑ 𝑅ʜ , Ɉɦ 𝑓ʜ , Ƚɰ 𝐸ʕ , ȼ 𝑀ʜ  

1 2 3 4 5 6 

0 3,0 600 100 12 1,10 

1 2,0 400 90 6 1,15 

2 1,0 250 120 9 1,20 

3 5,0 450 200 27 1,25 

4 8,0 350 150 12 1,30 

5 2,4 500 180 9 1,35 

6 3,4 550 140 12 1,40 

7 1,6 280 160 6 1,10 

8 4,0 590 170 27 1,15 

9 2,2 440 110 9 1,20 

10 3,4 600 150 12 1,25 

11 1,5 200 60 5 1,30 

12 1,7 250 70 6 1,35 

13 1,8 300 80 9 1,40 

14 2,0 350 90 12 1,10 

15 2,1 400 120 15 1,15 

16 2,3 450 140 18 1,20 

17 2,5 480 150 24 1,25 

18 2,7 500 160 27 1,30 

19 2,8 520 170 24 1,35 

20 3,0 540 180 20 1,40 

21 3,1 550 200 18 1,10 

22 3,2 580 220 15 1,15 

23 3,5 560 230 12 1,20 

24 3,6 480 250 9 1,25 

25 1,8 320 270 6 1,30 

26 3,0 400 100 15 1,35 

27 2,7 300 200 9 1,40 

28 2,5 250 150 18 1,10 

29 2,2 220 180 6 1,15 

30 2,0 600 150 12 1,20 
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