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 ь    -є  ’ . 

 

 . 1     , 
    ь   ( ). 

 

  / . .1.1/: 𝑽  𝒎𝒂𝒙 – ь      ; 𝐑  –  ; 𝐟 -   ; 𝐌 -   є   ь 
    ; 𝐄 -   . 

 

 ь    : 

      ; 𝑹  –    ; 𝑹 , 𝑪  –   є ь    ; 𝑹 , 𝑹  –  ь ; 𝑪  – є ь ь  ; 𝑲𝒗 – є     . 
 

   
 

1. є      [3], . .1.2  
 2,   : 𝑉К , … , 𝐸 , 

 VК -      ; 𝐼К > 𝐼 𝑎𝑥, 𝐼К  –   , 𝑰 𝒎𝒂𝒙-   
; I ax = V И ax R⁄  

2.       . .1.2  
є     β i  а β ax    . 
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3.    є    
,   ’    

( )     .  
ь     . 3. ь  

 є ь    :   ( ) 0  
 1.  

  1: IК = 0  VК  = E .  

  0:   I 0    V 0 

(    ,  V Х=0).  

   
IК0= (1,05…1,2)I max, 

 I max -   ;  𝐼 𝑎𝑥 = 𝑉 И 𝑎𝑥 𝑅⁄ , VК =  V И ax + V i , 

  Vmin – ь      .  
  VК < V i  ’ ь    ,  

    ь  ,  ь 
 .     

 Vmin = 0.5…1 В. 
4. є   RК  R . ь     -

 R  = R  + R      R а = E I⁄  ,  I – ,    4 ( . 3),     
    . 

 R  = /0,15…0,25/ R , є   𝑅 = 𝑅 а, … ,  

,   𝑅 = 𝑅 а − 𝑅  

5. є  ь       
(   3, .3): 𝐼К𝑀 = 𝐼К + 𝐼К 𝑎𝑥, 

 𝐼К 𝑎𝑥 – ь      
. 
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6. є  ь       𝐼 𝑀  
 𝑉 𝑀 ( .2),      

   𝐼 𝑎𝑥   𝑉 𝑎𝑥. 

   є    
 𝛽 𝑖  , є  𝐼 𝑀 = 𝐼К𝑀 𝛽 𝑖⁄  . 

 𝐼 𝑎𝑥 = 𝐼 𝑀 − 𝐼 𝑖
 

     

 𝐼 𝑖  –      . 
    (  𝑉К = ) ( . 2)  

   𝐼 𝑀   𝐼 𝑖  є    𝑉 𝑀 

 𝑉 𝑎𝑥. 

7. є       (  
  ь    𝑅    𝑅 ): 𝑅 ~ = 𝑉 𝑎𝑥𝐼 𝑎𝑥  

 

8. є   ь  𝑅   𝑅 .   
  ь        

 є  𝑅 , / … /𝑅 𝑀, 

 𝑅 , = 𝑅 𝑅𝑅 + 𝑅  

   𝑅   𝑅  : 𝑅 = 𝐸 𝑅 ,𝑅 𝐼К  𝑅 = 𝑅 𝑅 ,𝑅 − 𝑅 ,  

Є ь ь   𝐶  є   
 𝑋𝐶 𝑅 + 𝑅 √𝑀 −  
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𝐶 𝜋𝑓 𝑅 + 𝑅 √𝑀 −  

9. є  є ь  𝐶    𝑋𝐶 𝑅  

 𝐶 = 𝜋𝑓 𝑅  

10.  є  є      𝐾𝑉 = 𝑉 И 𝑎𝑥 𝑉 𝑎𝑥⁄  

 

 . 
 

.     
    ь   ( . 1): 𝑉 И 𝑎𝑥 =   ; 𝑓  =   ; 𝑅 =   ; 𝑀 = ,   ; 𝐸 =   . 

 

. 
 

1. 𝑉К , 𝐸 = , ∗ = ,   ; I ax = V И ax R⁄ = ⁄ =   ; 𝐼К > 𝐼 𝑎𝑥 =   . 

 

2. є   42 ,   𝐼К =   ; 𝑉К =  ; 𝛽 𝑖 =  ; 𝛽 𝑎𝑥 = . 

3.  ’        
 є  ь   ( . . 3). 

    (  0): 𝐼К = ,  𝐼 𝑎𝑥 = , ∗ = ,   ; 𝑉К =  𝑉 И 𝑎𝑥 + 𝑉 𝑖 = ++ =  . 

   ь   (  1): 𝐼К = , 𝑉К =  𝐸 =   . 

    є  ь  . 
 ь     . 3.  
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4. є   RК  R .    
  ь    𝐼 =   ( . . 3,  4). 

  
  R а = E I⁄ = ∗ −⁄ =   

 𝑅 = 𝑅 а, =  , =   

 𝑅 = 𝑅 а − 𝑅 = − =   

 

!      є  
       

  .  
5. є  ь       

(   3, .3).    є   𝑉К 𝑖 =     є      
   3. є  𝐼К𝑀 =   . 

6. є  ь       𝐼 𝑀  
 𝑉 𝑀 ( .2),      

   𝐼 𝑎𝑥   𝑉 𝑎𝑥. 

  є      
 42   𝛽 𝑖  = 30 ,  є  𝐼 𝑀 = 𝐼К𝑀 𝛽 𝑖⁄ =  ⁄ = ,   . 

  𝐼 𝑖   є   0,05 ,   
     𝐼 𝑖 = ,   . 

      𝐼 𝑎𝑥 = 𝐼 𝑀 − 𝐼 𝑖 =  , − , = ,   

     

    (  𝑉К = ) ( . 2)  
   𝐼 𝑀   𝐼 𝑖  є    𝑉 𝑀 

 𝑉 𝑎𝑥: 

  𝐼 𝑖 = ,    𝑉 𝑖 = ,   ; 
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  𝐼 𝑀 = ,    𝑉 𝑀 = ,   ; 𝑉 𝑎𝑥 =  𝑉 𝑀 − 𝑉 𝑖 = , − , = ,   . і а а  і  а   𝑉 𝑎𝑥 = ,   . 

7.       (  
  ь    𝑅    𝑅 ): 𝑅 ~ = 𝑉 𝑎𝑥𝐼 𝑎𝑥 =  ,, ∗ −  ≈   

 

8. є   ь  𝑅   𝑅 .  𝑅 ,  𝑅 ~ = ∗ =  , 𝑅 = 𝐸 𝑅 ,𝑅 𝐼К =  ∗∗ , ∗ − ≈   

𝑅 = 𝑅 𝑅 ,𝑅 − 𝑅 , =  ∗ − ∗ , ∗ − ∗ − − , ∗ − = , ∗ −   

 

9. є  є ь ь   𝐶  :  𝐶 𝜋𝑓 𝑅 + 𝑅 √𝑀 −  

 ∗ , ∗ ∗ +  √ , − = , ∗ −6  

 

є    𝐶 = ,    . 

10. є  є ь  𝐶  : 𝐶  𝜋𝑓 𝑅 =  ∗ , ∗ ∗ = ∗ −6  

 

є  є ь 𝐶 =   

11.  є  є      

 𝐾𝑉 = 𝑉 И 𝑎𝑥 𝑉 𝑎𝑥⁄ =  ,⁄ =  . 
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 .1.1 

 
   𝑉 И 𝑎𝑥  ,  𝑅  ,  𝑓  ,  𝐸  ,  𝑀   

1 2 3 4 5 6 

0 3,0 600 100 12 1,10 

1 2,0 400 90 6 1,15 

2 1,0 250 120 9 1,20 

3 5,0 450 200 27 1,25 

4 8,0 350 150 12 1,30 

5 2,4 500 180 9 1,35 

6 3,4 550 140 12 1,40 

7 1,6 280 160 6 1,10 

8 4,0 590 170 27 1,15 

9 2,2 440 110 9 1,20 

10 3,4 600 150 12 1,25 

11 1,5 200 60 5 1,30 

12 1,7 250 70 6 1,35 

13 1,8 300 80 9 1,40 

14 2,0 350 90 12 1,10 

15 2,1 400 120 15 1,15 

16 2,3 450 140 18 1,20 

17 2,5 480 150 24 1,25 

18 2,7 500 160 27 1,30 

19 2,8 520 170 24 1,35 

20 3,0 540 180 20 1,40 

21 3,1 550 200 18 1,10 

22 3,2 580 220 15 1,15 

23 3,5 560 230 12 1,20 

24 3,6 480 250 9 1,25 

25 1,8 320 270 6 1,30 

26 3,0 400 100 15 1,35 

27 2,7 300 200 9 1,40 

28 2,5 250 150 18 1,10 

29 2,2 220 180 6 1,15 

30 2,0 600 150 12 1,20 
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