Лабораторна робота №5
Дослідження генераторів синусоїдальних коливань
Навчальна мета: Закріплення й експериментальне підтвердження теорети​чного матеріалу по генераторах синусоїдальних (гармонійних) коли​вань.

1. Завдання для домашньої підготовки

1. Записати визначення, класифікацію й умови самозбудження генераторів.

2. Замалювати схему ємнісної трьохкрапки LС – генератора на біполярному транзисторі. Описати призначення елементів схеми і роботу генератора.

3. Визначити частоту генеруючої напруги по формулі f = 1/2π 
4. Привести схеми і характеристики триланкового RС - ланцюга і моста Віна.

5. Замалювати схему RС – генератора з мостом Віна на операційному підсилювачі. Описати призначення елементів схеми і роботу генератора.

6. Визначити частоту генеруємої напруги по формулі f = 1/2πRС.

2. Порядок виконання роботи на комп'ютері
1. Набрати схему LС – генератора (Рис.1).

2. Установити задані в таблиці і зазначені на схемі параметри елементів.

3. Уключити схему. Для прискорення появи коливань генератора перемикачем [1] короткочасно замкнути конденсатор С.

4. За допомогою візирних ліній осцилографа визначити амплітуду і тривалість періоду синусоїдального коливання. Обчислити частоту коливань f=1/Т.

5. Набрати схему RС – генератора з мостом Віна на операційному підсилювачі.

6. Установити задані в таблиці і зазначені на схемі параметри елементів.

7. Лінію, що з'єднує вхід В осцилографа, установити кольоровою.

8. За допомогою візирних ліній осцилографа визначити амплітуди напруг на виході генератора Uвих. і моста Віна Uвихос і тривалість періоду синусоїдального коливання. Обчислити частоту коливань і коефіцієнт передачі моста провина β = Uвихос/ Uвих.

3 Зміст звіту

3.1 Найменування роботи.

3.2 Відповіді на питання для домашньої підготовки.

3.3 Схеми генераторів.

3.4 Схеми експериментальних досліджень.

3.5 Результати експериментальних досліджень.

3.6 Аналіз теоретичних і експериментальних результатів.
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Рис.1 Схема дослі​дження LС – генератора на біполярному транзисторі.
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Рис 2 Схема дослідження RС – генератора з мостом Вина на операційному підсилювачі.

	№ вар.
	LC - генератор
	RC - генератор
	№ вар
	LC - генератор
	RC - генератор

	
	[image: image3.png]


, Гн
	[image: image4.png]C1 :C2



мкФ
	[image: image5.png]


, мкФ
	[image: image6.png]


, мкФ
	[image: image7.png]


,
кОм
	
	[image: image8.png]


, Гн
	[image: image9.png]C1 :C2



мкФ
	[image: image10.png]


, мкФ
	[image: image11.png]


, мкФ
	[image: image12.png]


, кОм

	1
	2,0
	1,0
	0,2
	0,5
	20
	31
	0,5
	3,9
	0,35
	3,5
	11

	2
	1,9
	1,1
	0,2
	0,6
	19
	32
	0,6
	3,8
	0,35
	3,6
	12

	3
	1,8
	1,2
	0,2
	0,7
	18
	33
	0,7
	3,7
	0,35
	3,7
	13

	4
	1,7
	1,3
	0,2
	0,8
	17
	34
	0,8
	3,6
	0,35
	3,8
	14

	5
	1,6
	1,4
	0,2
	0,9
	16
	35
	0,9
	3,5
	0,3
	3,9
	15

	6
	1,5
	1,5
	0,2
	1,0
	15
	36
	1,0
	3,4
	0,3
	4,0
	1

	7
	1,4
	1,6
	0,25
	1,1
	14
	37
	0,5
	3,3
	0,3
	4,1
	2

	8
	1,3
	1,7
	0,25
	1,2
	13
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	8
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	1,0
	2,7
	0,3
	4,7
	8

	14
	1,8
	2,3
	0,3
	1,8
	7
	44
	1,1
	2,6
	0,3
	4,8
	9

	15
	1,7
	2,4
	0,3
	1,9
	6
	45
	1,2
	2,5
	0,3
	4,9
	10

	16
	1,6
	2,5
	0,3
	2,0
	5
	46
	1,3
	2,4
	0,3
	5,0
	11

	17
	1,5
	2,6
	0,3
	2,1
	4
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	1,4
	2,3
	0,3
	5,1
	12
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	1,4
	2,7
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	2,2
	3
	48
	1,5
	2,2
	0,3
	5,2
	13

	19
	1,3
	2,8
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	2,3
	2
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	1,6
	2,1
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	5,3
	14
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	1,2
	2,9
	0,3
	2,4
	1
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	1,7
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	5,4
	1
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	1,1
	3,0
	0,3
	2,5
	1
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	1,8
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	2

	22
	1,0
	3,1
	0,3
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	2
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	2,0
	1,8
	0,25
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	3

	23
	0,9
	3,2
	0,3
	2,7
	3
	53
	1,9
	1,7
	0,25
	5,7
	4

	24
	0,8
	3,3
	0,3
	2,8
	4
	54
	1,8
	1,6
	0,25
	5,8
	5

	25
	0,7
	3,4
	0,3
	2,9
	5
	55
	1,7
	1,5
	0,25
	5,9
	6

	26
	0,6
	3,5
	0,3
	3,0
	6
	56
	1,6
	1,4
	0,2
	6,0
	7

	27
	0,5
	3,6
	0,35
	3,1
	7
	57
	1,5
	1,3
	0,2
	6,1
	8

	28
	0,6
	3,7
	0,35
	3,2
	8
	58
	1,4
	1,2
	0,2
	6,2
	9

	29
	0,7
	3,8
	0,35
	3,3
	9
	59
	1,3
	1,1
	0,2
	6,3
	10

	30
	0,8
	3,9
	0,35
	3,4
	10
	60
	1,2
	1,0
	0,2
	6,4
	11


Контрольні питання

1. Дайте визначення.генераторам гармонійних коливань.

2. Наведіть класифікація генераторів за частотою.

3. Наведіть класифікація генераторів за способом збудження.

4. Наведіть структурну схему генератора.

5. Яка умова для режиму генерації?

6. Що таке баланс фаз?

7. Що таке баланс амплітуд?

8. Дайте визначення LC-генераторам.

9. Які особливості LC-генераторів?

10. Чому дорівнює частота коливань, що генеруються?

11. Наведіть схему генератора із трансформаторним ЗЗ.

12. Яке призначення елементів схеми?

13. Опишіть принцип роботи схеми.

14. Наведіть схему генератора "індуктивна трьохточка".

15. Яке призначення елементів схеми?

16. Опишіть принцип роботи схеми.

17. Наведіть схему генератора "ємнісна трьохточка".

18. Яке призначення елементів схеми?

19. Опишіть принцип роботи схеми.

20. Дайте визначення RC-генератору.

21. Наведіть схема трьохзвенного Г-образного трьох ланцюгового чотириполюсника і його амплитудно-фазочастотні характеристики.

22. Наведіть схему моста Віна і його амплитудно-фазочастотні характеристики.

23. Наведіть схему подвійного Т-образного моста і його амплитудно-фазочастотні характеристики.

24. Наведіть схему однокаскадного підсилювача.

25. Наведіть схему двокаскадного підсилювача.

