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Мета та завдання навчальної дисципліни


Основними завданнями, що мають бути вирішені в процесі викладання дисципліни, є теоретична та практична підготовка студентів з питань: 

· алгебри чисел;

· лінійної алгебри і векторного аналізу;

· математичного аналізу функцій однієї і багатьох змінних;

· інтегрального аналізу та числення;

· диференціальних рівнянь;


Дисципліна викладається паралельно з фундаментальними та професійно-орієнтованими  дисциплінами  „Фізика ”, „ Хімія”, „Електротехніка”.   


Низка питань, які вивчаються даною дисципліною, мають місце в білетах (комплексні завдання) на державному іспиті зі спеціальності "Автоматизація технологічних процесів і виробництв". 
Компетенції студентів, що формуються в результаті засвоєння дисципліни

	Код
	Зміст
	Результати навчання

	

	ІК
	Здатність розв’язувати спеціалізовані задачі та вирішувати практичні проблеми під час професійної діяльності у галузі електроенергетики, електротехніки та електромеханіки або у процесі навчання, що передбачає застосування теорій та методів фізики та інженерних наук і характеризуються комплексністю та невизначеністю умов.
	ПР08. Обирати і застосовувати придатні методи для аналізу і синтезу електромеханічних та електроенергетичних систем із заданими показниками.

	
	
	ПР09. Уміти оцінювати енергоефективність та надійність роботи електроенергетичних, електротехнічних та електромеханічних систем.

	Загальні компетентності.

	К01.
	Здатність до абстрактного мислення, аналізу і синтезу.
	ПР08. Обирати і застосовувати придатні методи для аналізу і синтезу електромеханічних та електроенергетичних систем із заданими показниками. 

	
	
	ПР09. Уміти оцінювати енергоефективність та надійність роботи електроенергетичних, електротехнічних та електромеханічних систем.

	
	
	ПР10. Знаходити необхіднуінформацію в науково-технічній літературі, базах даних та інших джерелах інформації, оцінювати її релевантність та достовірність.

	К05.
	Здатність до пошуку, оброблення та аналізу інформації з різних джерел.
	ПР10. Знаходити необхідну інформацію в науково-технічній літературі, базах даних та інших джерелах інформації, оцінювати її релевантність та достовірність.

	Спеціальні (фахові) компетентності. Загально-професійні

	К11.
	Здатність вирішувати практичні задачі із застосуванням систем автоматизованого проектування і розрахунків (САПР).
	ПР08. Обирати і застосовувати придатні методи для аналізу і синтезу електромеханічних та електроенергетичних систем із заданими показниками. 

	
	
	ПР09. Уміти оцінювати енергоефективність та надійність роботи електроенергетичних, електротехнічних та електромеханічних систем.

	
	
	ПР10. Знаходити необхіднуінформацію в науково-технічній літературі, базах даних та інших джерелах інформації, оцінювати її релевантність та достовірність.

	К12. 
	Здатність вирішувати практичні задачі із залученням методів математики, фізики таелектротехніки.
	ПР08. Обирати і застосовувати придатні методи для аналізу і синтезу електромеханічних та електроенергетичних систем із заданими показниками. 

	
	
	ПР09. Уміти оцінювати енергоефективність та надійність роботи електроенергетичних, електротехнічних та електромеханічних систем.

	
	
	ПР10. Знаходити необхіднуінформацію в науково-технічній літературі, базах даних та інших джерелах інформації, оцінювати її релевантність та достовірність.


                         1. Програма навчальної дисципліни
Модуль 1. Лінійна алгебра, аналітична геометрія та математичний аналіз.

Змістовий модуль 1. Лінійна алгебра та аналітична геометрія.
Тема 1. Числа і простори. Векторна алгебра.

Тема 2. Визначники і мінори матриць. Добуток векторів. Системи лінійних алгебраїчних рівнянь. Лінійні і квадратичні форми.

Тема 3. Аналітична геометрія. Рівняння прямих на площині і в просторі. Рівняння площини. Криві II-го порядку.


Змістовий модуль 2. Функції однієї та багатьох змінних.
Тема 1. Основи математичної логіки. Послідовності і змінні. Функції однієї змінної.
Тема 2. Функції багатьох змінних. Комплексні числа.

Тема 3. Похідна функції однієї змінної. Застосування похідної. Дослідження функції однієї змінної. Диференціал функції однієї змінної. Похідна та диференціал функції багатьох змінних. Екстремум функції багатьох змінних.

Модуль 2. Інтеграли та диференціальні рівняння.

Змістовий модуль 1. Інтеграли

Тема 1. Невизначений інтеграл. Інтегрування функцій. Визначений інтеграл, застосування визначених інтегралів. Наближені методи інтегрування.

Тема 2. Подвійні, потрійні інтеграли. Застосування подвійних і потрійних інтегралів в задачах фізики і механіки.
Тема 3. Криволінійні інтеграли. Інтегрування по поверхні. Теорія поля.


Змістовий модуль 2. Диференціальні рівняння.

Тема 1. Диференціальні рівняння I-го порядку. Лінійні диференціальні рівняння. Рівняння в повних диференціалах.

Тема 2. Диференціальні рівняння вищих порядків. Лінійні диференціальні рівняння зі сталими коефіцієнтами.
Тема 3. Системи звичайних диференціальних рівнянь. Рівняння в частинних похідних. Наближені методи розв’язання диференціальних рівнянь та систем диференціальних рівнянь.

2.Теми лекцій

	№
	Назва теми

	
	

	1
	Повторення елементарної математики. Алгебраїчні перетворення.

	2
	Застосування векторного аналізу, при розв’язанні геометричних задач.

	3
	Визначники, мінори матриць. Розв’язання систем лінійних рівнянь.

	4
	Алгебра лінійних операторів. Власні вектори та власні значення.

	5
	Площина і лінія на площині і в просторі.

	6
	Лінії II-го порядку.

	7
	Квадратичні форми ліній II-го порядку.

	8
	Задачі на теорію множин.

	9
	Дослідження елементарних функцій.

	10
	Границя і неперервність функції однієї змінної.

	11
	Нескінчено малі і нескінчено великі величини.

	12
	Похідна функції однієї змінної.

	13
	Диференціювання функцій багатьох змінних. Комплексні числа. 

	14
	Дослідження функцій однієї змінної.

	15
	Дослідження функцій багатьох змінних

	16
	Безпосереднє знаходження невизначених інтегралів. Інтегрування заміною змінних та по частинах.

	17
	Інтегрування раціональних і ірраціональних функцій.

	18
	Інтегрування тригонометричних функцій.

	19
	Застосування невизначених інтегралів при розв’язанні практичних задач.

	20
	Визначений інтеграл. Застосування визначеного інтеграла при розв’язанні практичних задач.

	21
	Подвійний інтеграл. Застосування при розв’язанні практичних задач.

	22
	Потрійний інтеграл. Застосування при розв’язанні  практичних задач.

	23
	Обчислення криволінійних інтегралів.

	24
	Обчислення інтегралів по поверхні.

	25
	Побудова поля напрямків.

	26
	Розвя’зання рівнянь з відокремлюваними змінними та однорідних рівнянь.

	27
	Розв`язання лінійних диференціальних рівнянь.

	28
	Розв`язання рівнянь в повних диференціалах.

	29
	Розв`язання рівнянь вищих порядків.

	30
	Розв`язання рівнянь II-го порядку.

	31
	Розв`язання рівнянь зі сталими коефіцієнтами.

	32
	Метод Лагранжа. Розв’язання систем диференціальних рівнянь.


3.Теми практичних занять

	№
	Назва теми



	Модуль 1. Лінійна алгебра, аналітична геометрія, елементи математичного аналізу.

	1
	Повторення елементарної математики

	2
	Матриці та дії з ними

	3
	Визначник матриці, властивості

	4
	Системи лінійних рівнянь

	5
	Векторна алгебра

	6
	Пряма на площині

	7
	Площина у просторі

	8
	Пряма у просторі

	9
	Криві 2-го порядку

	10
	Поверхні, метод перерізів

	11
	Функції, графіки, неперервність функції

	12
	Послідовності, границі  послідовностей і функцій

	13
	Нескінченно малі функції, нескінченно великі функції. Визначні границі.

	14
	Похідна та диференціал функції однієї змінної

	15
	Диференціювання  складних, параметричних та неявних функцій

	16
	Диференціювання функції багатьох змінних

	17
	Дослідження функцій однієї змінної, застосування границь та похідних

	Модуль 2. Інтегральне числення функції однієї змінної та звичайні диференціальні рівняння.

	1
	Безпосереднє знаходження невизначених інтегралів.

	2
	Інтегрування заміною змінних та по частинах.

	3
	Інтегрування раціональних і ірраціональних функцій.

	4
	Інтегрування тригонометричних функцій.

	5
	Застосування невизначених інтегралів при розв’язанні практичних задач.

	6
	Визначений інтеграл. Застосування визначеного інтеграла при розв’язанні практичних задач.

	7
	Невласні інтеграли 1-го роду

	8
	Невласні інтеграли 2-го роду

	9
	Застосування визначеного інтеграла для обчислення площ, довжин дуг, об’ємів.

	10
	Розвя’зання рівнянь з відокремлюваними змінними та однорідних рівнянь.

	11
	Розв`язання лінійних диференціальних рівнянь.

	12
	Розв`язання рівнянь в повних диференціалах.

	13
	Розв`язання рівнянь вищих порядків.

	14
	Розв`язання лінійних однорідних рівнянь 2-го порядку.

	15
	Розв`язання лінійних неоднорідних рівнянь 2-го порядку.

	16
	Метод Лагранжа.

	17
	Розв’язання однорідних систем диференціальних рівнянь.

	18
	Розв’язання неоднорідних систем диференціальних рівнянь.

	19
	Наближені розвязки диференціальних рівнянь


4. РГР

	№
	Назва теми



	1
	Елементи лінійної алгебри, аналітичної геометрії. 

	2
	Елементи математичного аналізу.

	3
	Визначені інтеграли та їх застосування

	4
	Диференціальні рівняння 1-го, 2-го порядків та вищих порядків та їх застосування.


5.Розподіл 

балів, які отримують студенти

	Поточне оцінювання та самостійна робота
	
	Сума

	модуль № 1
	модуль № 2
	Підсумковий тест (екзамен)
	

	теор. частина
	Інд. завд.

РГР
	теор. частина
	Інд. завд.

РГР
	
	

	15
	20
	15
	20
	30
	100


 6.Методичне забезпечення

1. І.С.Безклубенко,О.І.Баліна, Ю.П.Буценко Методичні вказівки до курсу „Теорія функцій комплексної змінної”-К.:КДТУБА,1999 -35 с.

2. Н.І. Полтораченко, О.Г. Мартинюк Методичні вказівки та завдання для самостійної роботи «Вища математика. Диференціальні рівняння» - К.: КНУБА, 2005.-32 с.

3. Н.І. Полтораченко, О.Г. Мартинюк Методичні вказівки та завдання для самостійної роботи «Вища математика. Лінійна алгебра та аналітична геометрія» - К.: КНУБА, 2003.-32 с.

4. Н.І. Полтораченко, О.Г. Мартинюк Методичні вказівки та завдання для самостійної роботи «Вища математика. Інтегральне числення функції однієї змінної» - К.: КНУБА, 2006.-40 с.  

7. Рекомендована література
Базова

1. Міхайленко В.М., Федоренко Н.Д. Алгебра і геометрія для економістів.-К.: ЕУФІМБ.-2003.-112 с.

2. Міхайленко В.М., Федоренко Н.Д. Математичний аналіз для економістів.-К.: ЕУФІМБ.-2003.-307 с.

3. Міхайленко В.М., Федоренко Н.Д. Спеціальні розділи математики .-К.: Вища школа.-1992.-217 с.

4. Міхайленко В.М., Антонюк Ф.А. Сборник прикладных задач по высшей математике. - К.: Вища школа.-1992.-207 с.

5. Ляшко І.І. та ін. Математичний аналіз: підручник у 2-х частинах . – К.:Вища школа . – 1992-93. – 548 та 567 с.

6. Берман Б.Н. Сборник задач по курсу математического анализа. – М.:Наука. – 1975. – 402 с.
7. Клетеник Д.В. Сборник задач по аналитической геометрии. – М.:Наука. – 1964. - 387 с.
8. Сборник задач по математике для ВТУЗОВ. Линейная алгебра и основы математического анализа. Под ред. Ефимова А. В. и  Демидовича Б.М. – М.:Наука. – 1964. – 307с.
8.Допоміжна
1. Журавель О .О . Вища математика. Збірник завдань для курсових та самостійних робіт.- К.: КТУБА.- 1998. – 111 с.

2. А.Ф. Шестопал Конспект лекцій з криволінейних, поверхневих, кратних інтегралів та теорії рядів.-К.:КІБІ, 1993-128 с.
3. В.О. Ізварін „Застосування операційного числення до інженерних задач”.-К.: ІЗМІН, 1997 -176 с.

4. В.В. Барковський., Н.В. Барковська., О.К. Лопатін. Математика для економістів. Теорія ймовірностей і математична статистика. – Київ: НАУ, 1999 р. – 447 с.

9. Інформаційні ресурси

1. http://library.knuba.edu.ua/
2. http://org2.knuba.edu.ua/ Сайт кафедри ІТП та ПМ.
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