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Мета та завдання навчальної дисципліни


Мета дисципліни – розвиток у студентів логічного та алгоритмічного мислення, вивчення змістовних основ математичного апарату чисельних методів.
Завдання дисципліни – отримання навиків з використання чисельних методів та моделювання для вирішення практичних задач спеціальності.

Компетенції студентів, що формуються в результаті засвоєння дисципліни 
	Код
	Зміст
	Програмні результати навчання

	Інтегральна компетентність

	ІК
	Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та практичні проблеми, що характеризуються комплексністю та невизначеністю умов, під час професійної діяльності у галузі автоматизації або у процесі навчання, що передбачає застосування теорій та методів галузі.

	Загальні компетентності

	К01
	Здатність застосовувати знання у практичних ситуаціях
	ПР06. Вміти застосовувати методи системного аналізу, моделювання, ідентифікації та числові методи для розроблення математичних та імітаційних моделей окремих елементів та систем автоматизації в цілому, для аналізу якості їх функціонування із використанням новітніх комп’ютерних технологій

	К04
	Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій. 
	ПР03. Вміти застосовувати сучасні інформаційні технології та мати навички розробляти алгоритми та комп’ютерні програми з використанням мов високого рівня та технологій обۥєктно-орієнтованого програмування, створювати бази даних та використовувати інтернет-ресурси.

	Спеціальні (фахові, предметні) компетентності

	К11
	Здатність застосовувати знання математики, в обсязі, необхідному для використання математичних методів для аналізу і синтезу систем автоматизації.
	ПР01. Знати лінійну та векторну алгебру, диференціальне та інтегральне числення, функції багатьох змінних, функціональні ряди, диференціальні рівняння для функції однієї та багатьох змінних, операційне числення, теорію функції комплексної змінної, теорію ймовірностей та математичну статистику, теорію випадкових процесів в обсязі, необхідному для користування математичним апаратом та методами у галузі автоматизації.

	К14
	Здатність застосовувати методи системного аналізу, математичного моделювання, ідентифікації та числові методи для розроблення математичних моделей окремих елементів та систем автоматизації в цілому, для аналізу якості їх функціонування із використанням новітніх комп’ютерних технологій.
	ПР03. Вміти застосовувати сучасні інформаційні технології та мати навички розробляти алгоритми та комп’ютерні програми з використанням мов високого рівня та технологій обۥєктно-орієнтованого програмування, створювати бази даних та використовувати інтернет-ресурси.

	
	
	ПР06. Вміти застосовувати методи системного аналізу, моделювання, ідентифікації та числові методи для розроблення математичних та імітаційних моделей окремих елементів та систем автоматизації в цілому, для аналізу якості їх функціонування із використанням новітніх комп’ютерних технологій

	
	
	ПР012. Вміти використовувати різноманітне спеціалізоване програмне забезпечення для розв’язування типових інженерних задач у галузі автоматизації, зокрема, математичного моделювання, автоматизованого проектування, керування базами даних, методів комп’ютерної графіки.


Програма навчальної дисципліни

Модуль 1. Основи математичного апарату числових методів.
Змістовий модуль 1. Методи обробки експериментальних даних.
Тема 1. Предмет і задачі обчислювальної математики. Теорія похибок.

Тема 2. Методи інтерполяції (скінченно-різницева, ітераційні методи, сплайн-інтерполяція, метод підгонки).

Змістовий модуль 2. Основні числові методи
Тема 1. Розв’язок рівнянь з однією змінною і систем лінійних алгебраїчних рівнянь.

Тема 2. Числове диференціювання.

Тема 3. Числове інтегрування.

Тема 4. Методи розв’язку звичайних диференціальних рівнянь і систем диференціальних рівнянь. 
Теми практичних занять
	№
	Назва теми

	
	

	1
	Відносні та абсолютні похибки.

	2
	Методи знаходження похибки обчислення функції. Методи інтерполяції.

	3
	Розв’язок рівнянь з однією змінною. (Застосування відомих методів відділення і уточнення коренів рівняння.)

	4
	Системи лінійних алгебраїчних рівнянь. (Застосування прямих і ітераційних методів.)

	5
	Чисельне диференціювання. (Методи диференціювання, що базуються на формулах Тейлора і Ньютона.)

	6
	Чисельне інтегрування.

	7
	Розв’язок рівнянь з однією змінною. (Застосування відомих методів відділення і уточнення коренів рівняння. Реалізація в МаthCad)

	8
	Системи лінійних алгебраїчних рівнянь. (Застосування прямих і ітераційних методів. Реалізація в МаthCad)

	9
	Чисельне диференціювання. (Методи диференціювання, що базуються на формулах Тейлора і Ньютона. Реалізація в МаthCad)

	10
	Чисельне інтегрування( Реалізація в МаthCad).


Методи контролю та оцінювання знань студентів

Модуль 1.
	Поточне оцінювання
	Залік
	Сума

	Змістовий модуль № 1
	Змістовий модуль № 2
	РГР
	
	

	25
	25
	25
	25
	100


Методичне забезпечення дисципліни
1. І.С. Безклубенко, О.І. Баліна, Ю.П. Буценко. Конспект лекцій з дисципліни «Чисельні методи», ч. 1 – К.: КДТУБА, 1998 Р. 

2.  І.С. Безклубенко, О.І. Баліна, Ю.П. Буценко. Конспект лекцій з дисципліни «Чисельні методи», ч. 2 – К.: КДТУБА, 1999 Р. 

3. І.С. Безклубенко, О.І. Баліна, Л.І. Турчанінова «Чисельні методи». Методичні вказівки та контрольні завдання для спеціальності АТП, ч. 1 – К.: КНУБА, 2001 р.

4. І.С. Безклубенко, О.І. Баліна, Л.І. Турчанінова «Чисельні методи». Методичні вказівки та контрольні завдання для спеціальності АТП, ч. 2 – К.: КНУБА, 2001 р.

5. І.С. Безклубенко, О.І. Баліна, Л.І. Турчанінова «Чисельні методи». Методичні вказівки та контрольні завдання для спеціальності АТП, ч. 3 – К.: КНУБА, 2001 р.
13. Рекомендована література (Базова)
1. П.П. Овчинніков, Ф.П. Яремчук, В.М. Міхайленко. «Вища математика», ч.1.-К.: Техніка, 2000 – 552с. 

2. Ісаханов Г.В., Чорний С.М. «Чисельні методи». Розв’язання задач будівництва. – К.: Вища школа, 1995р. 
3. Н.С. Березин, Н.П. Жидков «Методы вычислений»- М.: «Наука», 1966г.
Допоміжна
1. Г.Н. Воробьева, А.Н. Данилова «Практикум по численным методам» - М.: «Высшая школа», 1979г.

2. Э.Н. Ермолаева, Л.П. Энджиргли «Элементы численного анализа» - К.: 1973г.

3. Кук Д., Бейз Г. Компьютерная математика. – М.: Наука, 1990. 

4. Нефедов В.Н., Осипова В.А. Курс дискретной математики. – М.: Издательство МАИ, 1992. 

14. Інформаційні ресурси
1. http://library.knuba.edu.ua/
2. http://org2.knuba.edu.ua/
2

