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Мета та завдання навчальної дисципліни
Мета дисципліни полягає в наданні студентам необхідних знань щодо основних показників якості електричної енергії; методів покращення якості електропостачання; напрямків енергозбереження при постачанні електричної енергії до споживачів; з впливу якості електричної енергії на електромагнітну сумісність електрообладнання; з проведення енергетичного обстеження та енергоаудиту систем електропостачання і технологічного обладнання.
Завдання дисципліни − отримання навиків з розрахунку, проектування та правил безпечної експлуатації електрообладнання з урахуванням якості електричної енергії, проведення енергозберігаючих заходів та забезпечення енергосумісності в електричних установках і комплексах.
Компетентності аспірантів, які формуються в результаті засвоєння дисципліни

	Код
	Зміст
	Результати навчання

	Інтегральні компетентності

	ІК
	Здатність розв’язувати складні проблеми і задачі під час професійної та наукової діяльності у галузі електроенергетики, електротехніки та електромеханіки або у процесі навчання, що передбачає проведення досліджень та/або здійснення інновацій та характеризується невизначеністю умов і вимог.
	- Володіти теоретичними знаннями у галузі електроенергетики, електротехніки та електромеханіки.
- Уміти застосовувати отримані знання у практичній діяльності

	Загальні компетентності

	ЗК01
ЗК02

ЗК03

ЗК04
	Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.

Здатність проведення досліджень на відповідному рівні. 
Здатність генерувати нові ідеї (креативність).

Вміння виявляти, ставити та вирішувати проблеми.
	- Володіти сучасними методами ведення науково-дослідних робіт, організації та планування експерименту, 

комп’ютеризованими методами дослідження та опрацювання результатів вимірювань.

	ЗК 10 
	Здатність до застосування сучасних інформаційних технологій у науковій діяльності, пошуку та критичного аналізу інформації.
	- Знати на відповідному рівні програмне забезпечення.

- Уміти використовувати 

 комп’ютерні бази даних, хмарні- та інтернет-технології, наукові бази даних та інші відповідні джерела інформації.

	Спеціальні (фахові) компетентності

	Ф К 1 
	Здатність демонструвати знання і розуміння наукових фактів, концепцій, теорій, принципів і методів керування електроенергетичними, електротехнічними та електромеханічними системами та комплексами.
	- Знати принципи і методи керування електромеханічними системами та комплексами.

- Уміти аналізувати предметну область, формалізувати завдання керування та розділяти глобальну задачу на складові.

	Ф К 2
	Здатність застосовувати  системний підхід до вирішення науково-технічних завдань електроенергетики, електротехніки та електромеханіки.

	- Знати: методологічні основи побудови електромашино- вентильних систем.

Вміти:

- прогнозувати тенденції розвитку в області електроенергетики, електротехніки та електромеханіки.
- ставити і вирішувати конкретні задачі побудови електромашино-вентильних систем.

	ФК4
	Здатність до аналізу, обговорення і оцінювання наукових робіт та проектів в галузі електроенергетики та електротехніки.


	Знати і розуміти сучасні методи ведення науково-дослідних робіт, організації та планування експерименту, комп’ютеризованих методів дослідження та опрацювання результатів вимірювань.

	Ф К 5 
	Здатність застосовувати відповідні математичні методи, комп'ютерні технології, а також засади стандартизації та сертифікації для вирішення завдань у сфері електромеханіки.
	- Знати математичні моделі та методи для вирішення задач у сфері електромеханічних систем з напівпровідниковими перетворювачами.

- Уміти застосовувати апаратні та програмні засоби сучасних інформаційних технологій для вирішення задач у сфері електромеханіки та інформаційно-вимірювальної техніки в тому числі і у сфері електромашино-вентильних систем.

	Ф К 9 
	Здатність впроваджувати новітні досягнення для проектування  автоматизованого виробництва і автоматизованої розробки або конструювання елементів електромеханічних систем.
	- Знати новітні досягнення щодо принципів керування електромашино-вентильних систем.

- Уміти застосовувати новітні принципи керування 

електромашино-вентильними системами при їх проектуванні та створенні технологічних комплексів та обладнання електроенергетики. 

	Ф К 10 
	Здатність демонструвати практичні навички  в області електромеханіки.
	- Знати  технічні засоби електромашино-вентильних систем.

Уміти:

- проектувати і розробляти інженерні продукти, процеси та системи автоматизованого виробництва, обирати і застосовувати методи комп’ютеризованих експериментальних досліджень.
- організовувати і проводити технічні випробування інженерних продуктів.
- правильно вибирати електро-машиновентильні системи і мати навики по їх експлуатації.

	Ф К 11
	Здатність демонструвати розуміння технічних аспектів  надійності та ефективності функціонування електромеханічних об'єктів і систем.
	- Знати заходи щодо підвищення надійності та ефективності функціонування електромеханічних об`єктів.

- Уміти розробляти техніко-економічне обґрунтування проектів з електромеханіки та оцінювати економічну ефективність їх впровадження.

	ФК16
	Здатність демонструвати обізнаність з питань інтелектуальної власності.
	- Володіти основами патентознавства та захисту інтелектуальної власності.

 - Уміти дотримуватися принципів професійної етики та академічної доброчесності.


Програма навчальної дисципліни
Змістовний модуль 1.

Показники якості електроенергії
Лекція 1 
Основні показники якості електроенергії. 
Основні і допоміжні показники якості електроенергії. Вимоги до показників якості електроенергії. ГОСТ 13109-97.
Лекція 2 
Відхилення напруги і частоти.
Відхилення напруги та її вплив на роботу електрообладнання. Способи зниження відхилення напруги. Відхилення частоти. Вплив відхилення частоти на роботу електрообладнання. Способи зниження відхилення частоти.

Лекція 3. 
Коливання напруги.
Коливання напруги та її вплив на роботу електрообладнання. Основні параметри коливань напруги. Способи зниження коливання напруги.

Лекція 4. 
Несинусоїдальність напруги.
Характеристика несинусоїдальності напруги. Вплив несинусоїдальності напруги на роботу електрообладнання. Заходи щодо зниження несинусоїдальності напруги.
Лекція 5. 
Несиметричність напруги.
Характеристика несиметричності напруги. Вплив несиметричності напруги на роботу електрообладнання. Заходи щодо зниження несиметричності напруг.
Лекція 6. 
Провали напруги та їх вплив на роботу електрообладнання.

Провали напруги. Вплив провалів напруги на роботу електрообладнання. Заходи по скороченню числа провалів напруги в системі зовнішнього електропостачання.
Лекція 7. 
Імпульс напруги і тимчасова перенапруга.
Імпульс напруги. Тимчасове перенапруження. Заходи по запобіганню появі імпульсів напруги і тимчасовому перенапруженню. 
Лекція 8. 
Статистична оцінка показників та контроль якості електроенергії.

Статистична оцінка показників якості електроенергії. Контроль якості електроенергії. 

Змістовний модуль 2.

Електромагнітна сумісність електрообладнання
Лекція 9. 
Електромагнітна сумісність і вплив на неї якості електричної енергії.
Основні поняття електромагнітної сумісності. Природа електромагнітних завад. Норми і стандарти електромагнітної сумісності. Забезпечення електромагнітної сумісності споживачів. Компенсація реактивної потужності (КРП) в електричній мережі з нелінійними навантаженнями.  Основні причини росту електромагнітних завад. Нормалізація якості електроенергії. Економічні та організаційні аспекти електромагнітної сумісності. Організаційне забезпечення ЕМС. Технічне забезпечення ЕМС. Норми і рекомендації щодо електромагнітної сумісності. Організаційні основи електромагнітної сумісності.

Змістовний модуль 3.

Енергозбереження в електричних системах і комплексах

Лекція 10. 
Енергозбереження та способи економії електроенергії. 

Роль енергозбереження в сучасному суспільстві. Технологічна витрата потужності і енергії в електричних мережах.
Лекція 11. 
Енергетичне обстеження та енергоаудит.
Енергетичне обстеження. Енергоаудит.
Теми практичних занять
	№
	Назва теми

	1
	Робота з нормативним документами по якості електроенергії. 

	2
	Статистична оцінка відхилення напруги.

	3
	Статистична оцінка відхилення частоти.

	4
	Коливання напруги.

	5
	Несинусоїдальність і несиметричність напруги.

	6
	Вплив провалів напруги на роботу електрообладнання.

	7
	Імпульс напруги і тимчасова перенапруга.

	8
	Вплив якості електричної енергії на електромагнітну сумісність електрообладнання.

	9
	Способи збереження електроенергії в електромеханічних системах і комплексах. 

	10
	Нормативні документи про енергетичне обстеження та енергоаудит.


Методи контролю та оцінювання знань студентів
	Поточне оцінювання (кількість балів)
	Сума

	Змістовий модуль №1
	Змістовий модуль №2
	Змістовий модуль №3
	Підсумковий тест (Залік)
	

	20
	20
	20
	40
	100


Методичне забезпечення дисципліни
1. Мазуренко Л.І., Ярас В.І.. Цілик Л.Я., Ловейкін С.О. Електротехніка та елекгромеханіка
Електричні кола: Методичні вказівки до РГР, 2010
2. Мазуренко Л.І., Ярас В.І., Цілик Л.Я., Ловейкін С.О. Електротехніка та електромеханіка Електричні машини: Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт, 2009
3. Мазуренко Л.І., Ярас В.І., Цілик Л.Я., Ловейкін С.О. Електротехніка та електромеханіка Електричні кола: Завдання до РГР, 2009.
Рекомендована література 
Базова
1. Куско А. Сети электроснабжения. Методы и средства обеспечения качества энергии. – М.: «Додэка-XXI», 2010.

2. Вагин Г.Я. Электромагнитная совместимость в электроэнергетике. – М.: «Академия», 2010.
3. Железко Ю.С. Потери электроэнергии. Реактивная мощность. Качество электроэнергии. – М.: «ЭНАС», 2009.

4. Куско А. Качество энергии в электрических сетях. – М.: «Додэка-XXI» 2008.
5. Железко Ю.С. Артемьев А.В. Савченко О.В. Расчет, анализ и нормирование потерь электроэнергии в электрических сетях. – М.: «НЦ ЭНАС», 2008.

6. Арутюнян А.А. Основы энергосбережения. – М.: ЗАО «Энергосервис», 2007.

7. Суднова В.В. Качество электрической энергии. – М.: ЗАО «Энергосервис», 2005.

8. Жежеленко И.В. Показатели качества электроэнергии и их контроль на промышленных предприятиях. – М.: «Энергоатомиздат», 2000.

9. Энергосбережение. (Справочное пособие). /Батищев В.Е., Мартыненко Б.Г., Сысков С.Л., Щелоков Я.М. – Екатеринбург, 1999.

10. Киреева Э.А., Юнес Т., Айюби М. Автоматизация и экономия электроэнергии в системах промышленного электроснабжения. Справочные материалы и примеры расчетов. – М.: Энергоатомиздат, 1998.

11. Корчемний М. Енергозбереження в агропромисловому комплексі / М. Корчемний, В. Федорейко, В. Щербань.– Тернопіль: Підручники і посібники, 2001.– 976 с.   

12. Праховник А.В. Енергетичний менеджмент: Навчальний посібник / А.В. Праховник, В.П. Розен, О.В. Разумовський та ін.– К.: Київ. нотна ф-ка, 1999.– 184 с.
Допоміжна
1. Анчарова Т.В., Гамазин С.И., Шевченко В.В. Экономия электроэнергии на промышленных предприятиях. – М.: Высшая школа, 1990.
2. Справочник по проектированию электроснабжения /Под ред. Ю.Г. Барыбина. – М.: Энергоатомиздат, 1990.

3. Иванов З.О., Соколов З.К. Режимы потребления и качество электроэнергии систем электроснабжения промышленных предприятий. – М. Энергоатомиздат, 1987.

4. Трофимов Г.Г. Качество электроэнергии и его влияние на работу промышленных предприятий. – Алма-Ата. КазНТИ, 1980.
Інформаційні ресурси
1. http://library.knuba.edu.ua
2. http://org2.knuba.edu.ua
