

           (М.П.)


КАРТА ДИСЦИПЛІНИ
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna \s 01 
Назва дисципліни: Якість електропостачання, енергозбереження та електромагнітна сумісність в електроенергетичних системах та електротехнічних комплексах
	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna 
Шифр за ОПП:           ОК 6

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Карта дисципліни дійсна протягом навчального року: 20   /20 

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna Освітній рівень:  другий рівень вищої освіти (магістр)

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Форма навчання: денна

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Галузь знань: 14 «Електрична інженерія»

	 LISTNUM  NumeracjaDomyślna
Спеціальність: 141 «Електроенергетика, електротехніка та електромеханіка»

	8) Компонента спеціальності: вибіркова 

	9)
Семестр: ІІ

	10) Цикл дисципліни: дисципліна загальної підготовки

	11)
Викладачі (розробники карти): канд. тех. наук, професор Городжа А.Д., канд. тех. наук, доцент_Ковалишин Б.М. 

	12) Мова навчання: українська

	13) Необхідні ввідні дисципліни: 
     «Електротехніка та електроніка», «Електропостачання промислових об’єктів і житлово-комунального господарства», «Комп’ютерна електроніка» 

	14) Мета курсу: 
Метою дисципліни є надання студентам необхідних знань щодо основних показників якості електричної енергії; методів покращення якості електропостачання; напрямків енергозбереження при постачанні електричної енергії до споживачів; з впливу якості електричної енергії на електромагнітну сумісність електрообладнання; з проведення енергетичного обстеження та енергоаудиту систем електропостачання і технологічного обладнання.

	Результати навчання:

	№
	Програмний результат навчання 
	Метод перевірки навчального ефекту
	Форма проведення занять
	Посилання на програмні компетентності

	
	ПР05. Знати і розуміти основні поняття теорії вимірювань, їх застосування на практиці та при комп’ютерному моделюванні об’єктів та явищ.

ПР06. Уміти прогнозувати тенденції розвитку в області електроенергетики, електротехніки та електромеханіки.

ПР07. Уміти виконувати аналіз інженерних продуктів, процесів і систем за встановленими критеріями, обирати і застосовувати найбільш придатні аналітичні, розрахункові та експериментальні методи для проведення досліджень, інтерпретувати результати досліджень.
	Обговорення під час занять, тематичне дослідження
	Лекція, практичні заняття
	ІК

К01

К04
К09
К10
К12

К13



	
	ПР08. Уміти проводити постановку, формулювання і вирішення завдань у галузі електромеханіки, що пов’язані з процедурами спостереження об’єктів, вимірювання, контролю, діагностування і прогнозування з урахуванням важливості соціальних обмежень (суспільство, здоров'я і безпека, охорона довкілля, економіка, промисловість тощо).
ПР09. Уміти розробляти нормативно-технічні документи та стандарти в електромеханіці.

ПР10. Уміти проектувати і розробляти інженерні продукти, процеси та системи автоматизованого виробництва, обирати і застосовувати методи комп’ютеризованих експериментальних досліджень.

ПР11. Уміти використовувати комп’ютеризовані бази даних, «хмарні» та інтернет-технології, наукові бази даних та інші відповідні джерела інформації.

ПР12. Володіти сучасними методами та розробленими методиками проектування і дослідження, а також аналізу отриманих результатів.
	Обговорення під час занять, тематичне дослідження
	Лекція, практичні заняття
	ІК

К01

К02

К03

К04

К05

К06

К07
К18
К20

	
	ПР13. Уміти організовувати і проводити технічні випробування інженерних продуктів.

ПР14. Уміти оцінювати вплив підприємств  електромеханіки на навколишнє середовище та безпеку життєдіяльності людини.

ПР15. Володіти сучасними методами теоретичних та експериментальних досліджень з оцінювання точності отриманих результатів вимірювань.


	Обговорення під час занять, тематичне дослідження
	Лекція, практичні заняття
	ІК

К01

К10

К11
К14
К15
К17
К18
К19
К22
К25

	
	ПР16. Уміти застосовувати апаратні та програмні засоби сучасних інформаційних технологій для вирішення задач у сфері електромеханіки та інформаційно-вимірювальної техніки.

	Обговорення під час занять, тематичне дослідження
	Лекція, практичні заняття
	ІК

К10

К18
К19
К20

К21

	
	ПР17. Володіти основами патентознавства та захисту інтелектуальної власності.


	Обговорення під час занять, тематичне дослідження
	Лекція, практичні заняття
	ІК

К26
К28
К29
К31


	16) Форми занять та їх тривалість (кількість годин)

	
	Лекція
	Практичне заняття
	Лабораторні заняття
	Курсовий проект/ курсова робота

РГР/Контрольна

робота
	Самостійні робота студента

	
	22
	20
	
	Контрольна робота
	78

	Зміст: (окремо для кожної форми занять – Л/Пр/Лаб/ КР/СРС)

Лекція:
1. Основні показники якості електроенергії. 
2. Відхилення напруги і частоти.

3. Коливання напруги.

4. Несинусоїдальність напруги.

5. Несиметричність напруги.

6. Провали напруги та їх вплив на роботу електрообладнання.

7. Імпульс напруги і тимчасова перенапруга.

8. Статистична оцінка показників та контроль якості електроенергії.

9. Електромагнітна сумісність і вплив на неї якості електричної енергії.

10. Енергозбереження та способи економії електроенергії. 

11. Енергетичне обстеження та енергоаудит.
Практичні заняття:
1. Робота з нормативним документами по якості електроенергії. 
2. Статистична оцінка відхилення напруги.
3. Статистична оцінка відхилення частоти.

4. Коливання напруги.

5. Несинусоїдальність і несиметричність напруги.

6. Вплив провалів напруги на роботу електрообладнання.

7. Імпульс напруги і тимчасова перенапруга.

8. Вплив якості електричної енергії на електромагнітну сумісність електрообладнання.

9. Способи збереження електроенергії в електромеханічних системах і комплексах. 

10. Нормативні документи про енергетичне обстеження та енергоаудит.

Контрольна робота:

Самостійна робота студента:
1. Ознайомлення з нормативним документом з якості електроенергії (ГОСТ ГОСТ 13109-97). 
2. напруги і .
3. Заходи із зниження відхилень напруги.
4. Заходи із зниження відхилень частоти.
5. Заходи із зниження коливань напруги.

6. Заходи із зниження несинусоїдальності напруги.

7. Заходи із зниження несиметричності напруги.

8. Зменшення впливу провалів напруги на роботу електрообладнання.

9. Зменшення впливу імпульсів напруги і тимчасової перенапруги на роботу електрообладнання.

10. Вплив якості електричної енергії на електромагнітну сумісність.

11. Напрямки проведення заходів з енергозбереження. 

12. Роль енергетичного обстеження та енергоаудиту в економії електроенергії.


	17)  Іспит: немає.

	18) Основна література:
1. Куско А. Сети электроснабжения. Методы и средства обеспечения качества энергии. – М.: «Додэка-XXI», 2010.

2. Вагин Г.Я. Электромагнитная совместимость в электроэнергетике. – М.: «Академия», 2010.

3. Железко Ю.С. Потери электроэнергии. Реактивная мощность. Качество электроэнергии. – М.: «ЭНАС», 2009.

4. Куско А. Качество энергии в электрических сетях. – М.: «Додэка-XXI» 2008.

5. Железко Ю.С. Артемьев А.В. Савченко О.В. Расчет, анализ и нормирование потерь электроэнергии в электрических сетях. – М.: «НЦ ЭНАС», 2008.

6. Арутюнян А.А. Основы энергосбережения. – М.: ЗАО «Энергосервис», 2007.

7. Суднова В.В. Качество электрической энергии. – М.: ЗАО «Энергосервис», 2005.

8. Жежеленко И.В. Показатели качества электроэнергии и их контроль на промышленных предприятиях. – М.: «Энергоатомиздат», 2000.

9. Энергосбережение. (Справочное пособие). /Батищев В.Е., Мартыненко Б.Г., Сысков С.Л., Щелоков Я.М. – Екатеринбург, 1999.

10. Киреева Э.А., Юнес Т., Айюби М. Автоматизация и экономия электроэнергии в системах промышленного электроснабжения. Справочные материалы и примеры расчетов. – М.: Энергоатомиздат, 1998.
11. Корчемний М. Енергозбереження в агропромисловому комплексі / М. Корчемний, В. Федорейко, В. Щербань.– Тернопіль: Підручники і посібники, 2001.– 976 с.   

12. Праховник А.В. Енергетичний менеджмент: Навчальний посібник / А.В. Праховник, В.П. Розен, О.В. Разумовський та ін.– К.: Київ. нотна ф-ка, 1999.– 184 с.



	19) Додаткова література:

1. Анчарова Т.В., Гамазин С.И., Шевченко В.В. Экономия электроэнергии на промышленных предприятиях. – М.: Высшая школа, 1990.

2. Справочник по проектированию электроснабжения /Под ред. Ю.Г. Барыбина. – М.: Энергоатомиздат, 1990.

3. Железко Ю.С. Выбор мероприятий по снижению потерь электроэнергии в электрических сетях. – М.; Энергоатомиздат. 1990.

4. Иванов З.О., Соколов З.К. Режимы потребления и качество электроэнергии систем электроснабжения промышленных предприятий. – М. Энергоатомиздат, 1987.

5. Трофимов Г.Г. Качество электроэнергии и его влияние на работу промышленных предприятий. – Алма-Ата. КазНТИ, 1980. 

	20) Робоче навантаження студента, необхідне для досягнення результатів навчання

	№
	Форма занять
	Кількість годин

аудиторні/ СРС

	1.
	Лекція 
	22/42

	2.
	Практичне заняття
	20/36

	3.
	Лабораторні заняття
	

	4.
	КП/КР/РГР/

Контр.роб.
	Контрольна робота 

	5. 
	Форма контролю
	залік

	
	Всього годин
	42/78

	22) Сума всіх годин:
	120

	23) Загальна кількість кредитів ЕСТS 
	4,0

	24) Кількість годин (кредитів ЕСТS) аудиторного навантаження:
	42 (1,4)

	25) Кількість необхідних годин (кредитів ЕСТS)  СРС для забезпечення аудиторного навантаження:
	78 (2,6)

	26) Кількість годин СРС (кредитів ЕСТS),  забезпечених навчальним планом:
	78 (2,6)

	27) Примітки:


	6. Програмні компетентності

	Інтегральна компетентність 
	ІК. Здатність розв’язувати складні проблеми і задачі під час професійної та наукової діяльності у галузі електроенергетики, електротехніки та електромеханіки або у процесі навчання, що передбачає проведення досліджень та/або здійснення інновацій та характеризується невизначеністю умов і вимог.

	Загальні компетентності (ЗК)
	К01. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та синтезу.

К02. Здатність проведення досліджень на відповідному  рівні.

К03. Здатність генерувати нові ідеї (креативність).

К04. Вміння виявляти, ставити та вирішувати проблеми.

К05. Здатність виявляти ініціативу та підприємливість.

К06. Навички суворого дотримання професійної етики.

К07. Прагнення до постійного розширення загального культурного світогляду.

К08. Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово.

К09. Здатність до усної та письмової презентації результатів власного наукового дослідження.

К10. Здатність до застосування сучасних інформаційних технологій у науковій діяльності, пошуку та критичного аналізу інформації.

К11. Здатність до управління науковими проектами та/або складення пропозицій щодо фінансування наукових досліджень, реєстрації прав інтелектуальної власності.

К12. Здатність спілкуватися іноземною мовою (англійською або іншою відповідно до специфіки спеціальності) в обсязі достатньому для представлення та обговорення результатів своєї наукової роботи в усній та письмовій формі, а також для повного розуміння іншомовних наукових текстів з відповідної спеціальності.

К13. Здатність працювати в міжнародному контексті.

	Спеціальні (фахові, предметні) компетентності
	К14. Здатність демонструвати знання і розуміння наукових фактів, концепцій, теорій, принципів і методів керування електроенергетичними, електротехнічними та електромеханічними системами та комплексами.

К15. Здатність застосовувати системний підхід до вирішення науково-технічних завдань електроенергетики та електротехніки.

К16. Здатність демонструвати розуміння специфіки  електроенергетики, електротехніки та електромеханіки як науки та вміти правильно її застосовувати при роботі з технічною літературою та іншими джерелами інформації.

К17. Здатність до аналізу, обговорення і оцінювання наукових робіт та проектів в галузі електроенергетики та електротехніки.

К18. Здатність застосовувати відповідні математичні методи, комп'ютерні технології, а також засади стандартизації та сертифікації для вирішення завдань у сфері електромеханіки.

К19. Здатність застосовувати комплексний підхід до вирішення експериментальних завдань з застосуванням засобів інформаційно-вимірювальної техніки та прикладного програмного забезпечення.

К20. Здатність  здійснювати аналіз техніко-економічних показників та експертизу проектно-конструкторських рішень в області електромеханіки з використанням комп’ютерного моделювання.

К21. Здатність розробляти програмне та апаратне забезпечення комп’ютеризованих інформаційно-вимірювальних систем.

К22. Здатність впроваджувати новітні досягнення для проектування  автоматизованого виробництва і автоматизованої розробки або конструювання елементів електромеханічних систем.

К23. Здатність демонструвати практичні навички  в області електромеханіки.

К24. Здатність демонструвати розуміння технічних аспектів  надійності та ефективності функціонування електромеханічних об'єктів і систем.

К25. Здатність керувати проектами та контролювати якість їх виконання.

К26. Володіння навичками планування та управління процесом комерціалізації інтелектуального продукту та оцінювання ризиків комерціалізації результатів наукових досліджень.

К27. Здатність демонструвати розуміння вимог до   надійності та ефективності функціонування електроенергетичних, електротехнічних та електромеханічних об'єктів і систем, зумовлених необхідністю забезпечення сталого розвитку.

К28. Здатність керувати проектами та стартап-проектами і оцінювати їх результати.

К29. Здатність демонструвати обізнаність з питань інтелектуальної власності.

К30. Здатність здійснювати організацію робочих місць, їх технічне оснащення, організацію та планування роботи колективу виконавців, прийняття керівних рішень в умовах різнорідних думок та професійної дискусії.

К31. Здатність формулювати і коректно ставити завдання та керувати технічним персоналом; узгоджувати роботу технічних та управлінських підрозділів організації, а також брати активну участь у навчанні персоналу.

К32. Здатність продемонструвати системні знання щодо організації педагогічного процесу у закладах вищої освіти та використання педагогічних технологій у вищій освіті; демонструвати базові знання з педагогіки та психології вищої школи.

К33. Здатність до практичного застосування теоретичних основ педагогічної діяльності; уміння здійснювати системний аналіз освітніх процесів і явищ; методична готовність до викладання комплексу спеціальних дисциплін в процесі підготовки фахівців з  електромеханіки.

	7. Програмні результати навчання

	
	ПР01. Розуміти загальнонаукову філософську концепцію наукового світогляду, роль науки, пояснювати її вплив на суспільні процеси.

ПР02. Грамотно застосовувати державну мову як усно, так і письмово, для здійснення професійної діяльності.

ПР03. Володіти іноземною мовою, включаючи спеціальну термінологію, для представлення та обговорення наукових результатів англійською або однією з мов країн Європейського Союзу в усній та письмовій формах, а також вести наукову дискусію.

ПР04. Знати і розуміти сучасні методи ведення науково-дослідних робіт, організації та планування експерименту, комп’ютеризованих методів дослідження та опрацювання результатів вимірювань.

ПР05. Знати і розуміти основні поняття теорії вимірювань, їх застосування на практиці та при комп’ютерному моделюванні об’єктів та явищ.

ПР06. Уміти прогнозувати тенденції розвитку в області електроенергетики, електротехніки та електромеханіки.

ПР07. Уміти виконувати аналіз інженерних продуктів, процесів і систем за встановленими критеріями, обирати і застосовувати найбільш придатні аналітичні, розрахункові та експериментальні методи для проведення досліджень, інтерпретувати результати досліджень.

ПР08. Уміти проводити постановку, формулювання і вирішення завдань у галузі електромеханіки, що пов’язані з процедурами спостереження об’єктів, вимірювання, контролю, діагностування і прогнозування з урахуванням важливості соціальних обмежень (суспільство, здоров'я і безпека, охорона довкілля, економіка, промисловість тощо).

ПР09. Уміти розробляти нормативно-технічні документи та стандарти в електромеханіці.

ПР10. Уміти проектувати і розробляти інженерні продукти, процеси та системи автоматизованого виробництва, обирати і застосовувати методи комп’ютеризованих експериментальних досліджень.

ПР11. Уміти використовувати комп’ютеризовані бази даних, «хмарні» та інтернет-технології, наукові бази даних та інші відповідні джерела інформації.

ПР12. Володіти сучасними методами та розробленими методиками проектування і дослідження, а також аналізу отриманих результатів.

ПР13. Уміти організовувати і проводити технічні випробування інженерних продуктів.

ПР14. Уміти оцінювати вплив підприємств  електромеханіки на навколишнє середовище та безпеку життєдіяльності людини.

ПР15. Володіти сучасними методами теоретичних та експериментальних досліджень з оцінювання точності отриманих результатів вимірювань.

ПР16. Уміти застосовувати апаратні та програмні засоби сучасних інформаційних технологій для вирішення задач у сфері електромеханіки та інформаційно-вимірювальної техніки.

ПР17. Володіти основами патентознавства та захисту інтелектуальної власності.

ПР18. Уміти дотримуватися принципів професійної етики та академічної доброчесності.

ПР19. Уміти організовувати спільну роботу з фахівцями з різних галузей в рамках наукових проектів.

ПР20. Уміти формулювати основні психолого-педагогічні принципи та уміти викладати професійно-орієнтовані дисципліни з електромеханіки.

ПР21. Уміти аналізувати предметну область, формалізувати завдання керування та розділяти глобальну задачу на складові.

ПР22. Уміти розробляти техніко-економічне обґрунтування проектів з електромеханіки та оцінювати економічну ефективність їх впровадження.
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