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1. Buznauenns i knacudikaunis peryJsiTopis

Perynsarop - me 3acid aBToMaru3aimii, SKHM OTpUMY€, MIICHIIOE Ta
MEPETBOPIOE CUTHAN BIAXWJIEHHS PETYJIbOBAHOI BEJIMYMHM 1 IUIECIPSIMOBAHO
nie Ha 00'eKT KepyBaHHs, 3a0e3leuyrodd MIATPUMAHHS 3aJlaHOT0 3HAYEHHS
PEryinbOBaHOI BEJIMUYMHU a00 3MiHY ii 3HAUEHHS 32 3aJJaHUM 3aKOHOM.

ABTOMaTUYHUHN PErynsTOp - 1€ CYKYIHICTb MPHUCTPOIB, NIPUEIHAHUX 10
o0'ekTa KepyBaHHS ISl PETYIIOBaHHS HOro BUXIAHOI BenudyuHu. Jlo BUXOOY
00'eKTa MPUETHYETHCSI BUMIPIOBAIBHUN MPUCTPIH, SIKUA KOHTPOJIIOE BUXITHY
BEJIMYMHY, a JI0 PETYJIIOI0YOro OPraHy - BUKOHAaBUM esieMeHT. [Ipu BinxuieHH1
pEryinbOoBaHOrO MapaMerpa 00'€KTa Bl 3aJaHOTO 3HAYEHHS BIAMOBIIHO 0
3aKJIaJICHOTO 3aKOHY pEryJjloBaHHS peryisitTop ¢GopMmye Kepyrouy 10 Ha
PEryIIOIYNN OpraH, 00 3MEHIITUTH 1€ BIIXUICHHS.

Perynsaropu knacu@ikyroTh 3a BUAOM pErylibOBAaHOIO MapaMmeTpa, 3a
BUJIOM DEryJIbOBAHOI'O BIUIMBY, 3a POJOM €HEprii, 3a KOHCTPYKTHUBHUM
BUKOHAHHSIM Ta 3aKOHOM PETYJIIOBaHHS.

3a euodom pecynvosano2o napamempa PETYIATOPH  TOJUISAIOTH Ha
PETYISITOPU TEMIIEPATYPH, TUCKY, PIBHS, YACTOTH OOEpTaHHS, HATPYTHU TOILO.

3a gudom pecynbo8ano2o énaugy PETyIATOpu OyBalOTh MPSAMOI Iii, y
AKHUX EHEepris A NEPEeMIIICHHsS PEeryJioldol0 Oprany BUHUKAE BHACIITOK
BUMIPIOBaHHS PETyJIbOBAHOTO MapaMmeTpy, Ta PEryJaTOpH HENpsMoi 1ii, Kl
OTPUMYIOTh €HEPTiI0 BiJl CTOPOHHBOTO JKepena.

3a podom enepeii peryasTOpU MOAUISIIOTH HA €JIEKTPUYHI, T1IpaBIiuHi,
MMHeBMATUYHI Ta KOMOTHOBAHI.

3a KomcmpyKmMuGHUM BUKOHAHHMAM PEryisaTopu OyBalOTh amnaparHi,
NpWIagHi, arperatHi Ta MOAYJbHI. PerynsTtop amapaTHoro Ttumy - Ie
NPUCTPIA, AKUH TpalIoe Yy KOMIUIEKTI 3 TEPBUHHUM BHUMIPIOBAJIbLHUM
nepeTBoproBayeM. Perynsaropu mpuiIajHOrO THIY OTPUMAIOTh CUTHAN BiJ
BTOPUHHOI'O TMEPETBOPIOBaYa, HA SIKUWA TMOCTYNA€ CUTHAJI Bl MEPBUHHOTO
BUMIpPIOBAJILHOTO  TEpeTBOproBaya.  Perymaropu  arperaTHOro  TUILy



moOyI0BaHl 13 OKpeMHUX OJIOKIB: BHUMIPIOBAJIBLHOTO, MiACUIIOBAIBHOTO,
3a/1aBaJIbHOTO  TOHIO. ABTOMATHUYHI PEryJasiTOPU MOAYJIBHOTO  THUILY
CKJIQJAI0ThCS 13 OKPEMHUX €JIEMEHTIB, K1 BUKOHYIOTh HAaUIIPOCTIl ONeparlii.

3a 3akoHOM pezyntosanHs, SIKAUW peallizye peryisarop, iX NoAUISIOTh Ha
MPOMOPIIiiiHI, MPOMOPUIAHO- IHTErpajbHi, MNPOMOPLUINHO— IHTETrpaIbHO-
nudepeHIliaibH1, TO3UIIIIHI, IMITYJIBCHI.

2. Ilponopuiitni peryasitopu (II-perynsitopu) nit0Th Ha peryarOYUi
OpraH MpPOMNOPILIAHO BIAXWICHHIO PEryJIbOBaHOI BEIWYMHHU BiI 3aJaHOTO
3HAYEHHS:

u=ke, (8.3)

Jle W - BIUTMB peryisTopa Ha PEeTyIIOYUN OpraH, HapaBJICHUN Ha JIIKBAAIIIO
BIIXWJICHHS PETyJbOBAaHOI BEJIMUYMHM BiJl 3aJ1aHOTO 3HAYEHHS, Kp - Koe]iIieHT
nepesadi perynsaTopa, sSIKUid € rmapaMeTpoM MOro HalaroJKEHHS;, € - BXIJHUM

CUTHAJI Ha PETYJIATOP, SKUH JOPIBHIOE BIIXUIICHHIO PETYILOBAHOT BEIMUUHA
BIJI 33J]aHOT'0 3HAYECHHS.

[TponopuiitHu#t peryasaTop 3a TMHAMIYHUMHU BIIACTUBOCTSIMHU €
MiACUIIOI0Y010 JaHKoro. [lepexinna xapakrepuctuka I1- perynsitopa nokasana

Ha puc.8.15.



3. IlponopuiiiHO-iHTErpaJbHi PeryJaaTopu
(III' - peryasTopu) niIOTh HAa PETYIIOIOUUMNA OpraH MPONOPUIHHO
BIIXWJICHHIO Ta iHTETpay BiJl BIIXUICHHS PEry/1bOBaHOT BE/IMYMHM.
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[l-peryasTo '
XapaKTEpHCTHKR 1 [-peryaiaTopa ae T, —4vac 1301pomy.

Ilepexigna xapakrepuctuka [1I-perynsropa, peanizoBaHa 3a 3aKkoHOM (8.4),
nokaszaHa Ha puc. 8.16 (mpsima 1), 3a 3akoHoM (8.5) - Ha puc. 8.16 (nmpsma 2).
[Ipu cTpubkononiOHIM 3MiH1
BXIHOI BEJIMYMHU Ha Benu4yuHy &y IlI-
PEryJSITOp CHOYATKy MUTTEBO MEPEMIILY€
| 2 PETYNIOIOYMI OpraH Ha BeNW4HHY Ky&)
,‘ RS HPOIOPIIIHHY BIIXMJIEHHIO
| ~ pEeryiboBaHOI BETWYMHHU, TICIAS YOro
Koo BUKOHABYUM MeXaHI3M peryisTopa
JOJIATKOBO TEPEMILYETbCS Y TOMY XK
caMOMy Hampsmi 31 MBHAKICTIO &)/ T;
MPOMOPIIIHIA BIIXUIEHHIO PEryJbOBaHO1
BEJTUYMHHU.
Prc. 8.16. ITepexiza [Mapamerpamu  HamaromkeHas  [1I-
XapaxtepiicTia I1l-perynaropa perymsitopa €  Koe(illleHT  mepenadyi
perynsarTopa K, Ta 4ac iz3oapomy T, Yac i301pomy - 11e 4ac, IpOTAroM SIKOTO Bif
BIUIUBY IHTErpajbHOi (aCTaTUYHOI) YaCTUHU PEryisTopa IMOJABOIOETHCS
MporopiiiiiHa (cTaTUYHA) CKJIa0Ba 3aKOHY PEryJIIOBaHHS.

4. IlponopuiiiHo-inTerpanbuo-audepenuliini peryasropu (I11-perynstopn)
JII0Th HA PETYIIOI0YUI OPraH NPOoNoOPUiiiHO BIIXUICHHIO PErylbOBaHOT
BEJIMYMHHU, IHTETPATy BiJ I[bOTO BIIXUJICHHS Ta IMIBUIKOCT1 3MIHH PETyJIbOBaHOT
BEJIUYMHMU:



- TaJIAd HACY JIHQCDCHIUIOF

FRKOH DCIYHIOBAHHA TAKO XK

MOXKEe MaTH RUT

[lepexigna  xapaktepuctuka  [TI/]-
peryinstopa mnokazaHa Ha puc. 8.17 Ilpu
CTpUOKOMOMIOHIN  3MIHI  peryJbOBaHOi
BenmunHu [II/I- perymarop y moyaTkoBuu
MOMEHT qacy 3IICHIOE MUTTEBY
HECKIHYEHHO BEJIMKY J1F0 Ha PETYII0Yui
opraH; MOTIM BEJIHWYMHA IIi€l il magae 1o
3HAYEHHS, AKe BU3HAYAETHCS
MPOMOPIIINHOI  YaCTHUHOIO  PEryssaTopa,
MiCJIA YOro IIOYMHAE [ISITA acTaTU4YHa
YacTHHA PeryssiTopa.

[Tapamerpamu Hanaromkenus [1IJ[-perynsTopa € xoedimieHT nepeaadi
perymistopa xp, 4ac 13oapomy T;; Ta yac Bunepekenus 1, Llei perynarop €
HaWOLIBII YHIBEpCATIBHUM, OCKUIBKH 32 HMOTO JOMOMOTOI0 MOKHA 3I1HCHUTH
PI3HOMAaHITHI 3aKOHU peryitoBaHHs: npu TBI=0 Ta HECKIHUEHHO BeIUKOMY Tj,
otpumyemo II-perynsitop, a ipu Ti;=0 - II-perynsarop.

Y mpomucnoBux perynsaropax II-, III- ta III/]-3akoHu perynroBaHHA
peani3yroThCsl HUIAXOM OXOIUICHHS MIJCUIIOBaYa 3 BUKOHABYMM MEXaHI3MOM
BiI'eMHUM 3BOPOTHHM 3B'sizkoMm (puc.8.18), mpuuomMy HEOOXITHUM 3aKOH
peryntoBaHHs (OPMYeETbCS 32 PaxyHOK JAMHAMIYHMX BJIACTHUBOCTEH KaHAy
3BOPOTHOTO 3B'A3KY.



Puc. $.18. CTpykTypHa cxema MpOMHUCIOBHX MPOTIOPIIIHHIX
peryistopu™®

5. Ilo3uuiiiHi peryjasaTopu

[To3uIIiHUMHY HA3WBAIOTh PETYISATOPH, y SKUX PEryJIoI0udid opraH
MEePCMIIIY€EThCSI CTPUOKOMOII0HO 13 OJHOTO KPaMHBOTO TIOJIOKEHHS B 1HIIE
KOXXHHUI pa3, KOJIM PEeryibOBaHA BEJIMYMHA JIOCSTHE MEBHOTO 3aJIaHOTO
3HaueHHs. HalnmommupeHniii 1BO- Ta TPUMO3HIIINHI PETYISTOPH.

CraTtnyHa XapaKTepUCTUKA JIBOXIMO3UIIMHOTO PETyIITOpa OKa3aHa Ha

Puc. 8.19. CtaTnuni XapakTepUCTUKU JBOMO3UIIHHOTO perynsTopa 6e3 30HU
HEOJHO3HAYHOCTI (a) Ta 13 30HOK HEOAHO3HAYHOCTI (5)

puc.8.19. AHaniTUYHO BOHA OMUCYETHCS Y BUTIISIL



PeanbHuii perynsarop mMae 30Hy HeUyTJIMBOCTI 24 (puc. 8.19,6), ska
XapakTepU3ye BEIIMUUHY MOPOTiB CHPAIIOBAHHS PETyJsTOpa Bijl 3a1aHOTO
3HAYEHHS PEryJIbOBAaHOI BEJIMYMHU. 30HA HEYYTJMBOCTI € MapameTpoM
HaJIarO/PKEHHS 1 Ha3WBa€TbCs AudepeHiiaioM. K TIIbKU BiAXWJICHHS
pPErylIbOBaHOI BEJIWYMHU NEPEBUIIUTh  +4, Ha PETYJIIOIYUNA OpraH
MOJA€ThCS curHal KepyBaHHA. BiH Oyne 36epiraTucs 10 TOTO 4acy, JOKH
BIIXWJICHHS PEryJbOBaHO1 BETMYMHHU HE CTaHE PIBHUM —.

JIBOMO3HUIII}HI PEeryasiTOpHu 3aCTOCOBYIOTHCS Jisi KEPYBaHHS 00'eKTaMu
3 MajlUMU 3ali3HEHHSMM 1 BEJIMKUMHU CTaJIUMHU Yacy, Hampukiaa, s
peryiioBaHHs piBHS BoAau y Oamtax. PeryiasTtop mMiaATpUMYeE cepeaHe
3HAUEHHS PEryJlbOBaHOI BEJIMYMHM, Xoya cama BEIUYMHA 3MIHIOETHCS,
3MIACHIOIOYM He3aTyXaloul KOJMBaHHSA. AMIUTITYAa Ta MepiojJ KOJIUBaHb
3aJjieXxaTh Bl 30HM HEUYTIMBOCT1 PEryJsiTopa.

[IpukiamoM  HaWMPOCTINIOTO  JABOXMO3UIIIHOTO  PETyjsTOpa €
KOHTaKTHUM TEPMOMETp, SIKWWA Mac JIBa a00 TpU KOHTAKTH, 3aMasiHi y CKJIO
Kanuigpa. YyTnuBuil eneMeHT TepMoMmeTpa (pTyTh) NpU HarpiBaHHI
PO3IIMPIOETHCS 1 3aMUKAE KOHTAKTH, a MPU OXOJIOKEHHI1 - pO3MUKAE iX.

JJist TO3UIIMHOTO PEerysloBaHHS BUKOPUCTOBYIOTHCS KOHTAKTHI IPYIIH,
YBIMKHEH1 y NMEepBUHHI a00 BTOPUHHI MpPUJIad, HAIPUKIIaA, MAaHOMETPHU IS
BUMIPIOBaHHS 1 PpEryjllOBaHHA THUCKY. BumyckaioTbcs  eleKTpOHHI
JBOTO3UIIIHI PETYISATOPH, SIKI BAKOHAH1 y BUTJISII OKPEMOTO MpUiaay.

CratuyHl XapaKTepUCTUKU TPUIO3ZUIIIHHOTO peryniaropa 0e3 30H
HEOJHO3HAYHOCT] Ta 13 30HAMM HEOJIHO3HAYHOCTI BIAMOBIAHO ITOKa3aHl Ha
puc. 8.20, a Tta puc. 820, 6. AHaIITHUYHO CTaTUYHA XapaKTEPUCTUKA
TPUMO3UIIAHOTO peryiiaropa 0e3 30H HEOJHO3HAYHOCTI OIUCYEThCS Yy
BUTJISAL:

U =0npulekA;

H=U, npueZA; (8.9)
==, nputs-A

Sk TUIBPKM BIAXWICHHS PETyJIbOBAHOI BETUYUHU € NMEPEBUIIUTH 3HAUCHHS
+A, TO MNOJACThCA CHUTHAl KEpyBaHHSA Ha peryntoruuid oprad. CurHan
KepyBaHHS 30epiraeTbcsl JOTH, TOKH BUIXWICHHS PEryJbOBaHOI BETUYUHU HE
3MEHIIUTHLCA J0 3HAYCHHs +A, MICIs 4Oro CUTrHajl KepyBaHHs 3HUKae. CUrHal



7

KEPYBaHHA |1, 3'IBUTHCS TOJ1, KON BIAXWICHHS PErYIbOBAHOI BEIUUYNHHU JOCITHE
9

3HaueHHs -A [licas n1poro npouec peryintoBaHHs TOBTOPIOETHCS.

Puc. 8.20. CtaTnyH1 XapaKTepUCTUKU TPUIIOZUIIIITHOTO peryssiTopa 6€3 30HH
HEOJHO3HAYHOCTI (‘@) Ta 13 30HOK HEOJHO3HAYHOCTI (0)

Tpuno3uniiftHi peryastTopu MawTh CTikuil cran (U=0) y TpaHHIIX
PIBHOBa)XHOTO cTaHy cucteMu (€=0), siKa BUBHAYAETHCS 30HOI0 HEUYTIUBOCTI 1
30HOI0 HEOJHO3HAYHOCTI CTATHYHOI XapaKTePUCTHKH. SIKIIO MPH YEepPrOBOMY
MEepEeMHUKaHHI peryisTopa y ctad pu=0 BIIXWICHHS PETyJIbOBaHOI BEIIMYMHH €
He OyJe BUXOJWUTHU 3a 30HY HEUYTJIMBOCTI PEryjsiTopa, TO y JaHOMY CTaHi
CUCTEMa MOXXE 3HAXOJWUTHUCS HECKIHYEHHO [JIOBrO 1 B HIA He Oyne
aBTOKOJIMBaHb. Y IbOMY MOJISATA€ BIAMIHHICTh TPHUIIO3UIIIHHOTO PEryJsiTOpa
BIJI IBOIIO3UIIIHOTO.

6. IMnyJILCHI peryJasiTopu

IMIyTbCHUMM HA3UBAIOTh PETYJIATOPH, Y SKUX MPHU HEMEpPEepBHiM 3MiH1
BXIJTHOT BEJIMYMHU BUPOOJISIOTHCS KEPYIOUl CUTHAIM Ha PETYJIIOI0UUM OpraH y
BUTJISIZII IMITYJIBCIB TPUBAIICTIO t,u uepe3 piBHI iHTepBaiM 4acy (puc.8.21).
AMIUTITY1la TMX IMIOYJIBCIB MOXE OYyTH MpomopiiiiHa BIIXWICHHIO a0o0
HE3MIHHOI. IMIylIbCHI pPEryisTOPH TMpU BIAXWICHHI PEryJIbOBaHOIO
napaMeTrpa IMepeMillyloTh PETYJIIOYUNd OpraH 13 IepepBaMH Yy dHaci.




IMnynbCHI perynsiTop B aBTOMAaTHYHUX CHCTEMax pEryJIlOBaHHS HaldacTilie
3aCTOCOBYIOTHCS 3 BUKOHABYMMHU MEXaHi3MaMU 3 MOCTIHHOI YaCTOTOI OOCpTaHHS
BUXIITHOTO Baja, siKi 3J1MCHIOIOTH MEPEMIIICHHS PEryJIFOIUOro OpraHy 3 MOCTIHHOIO
MIBUJKICTIO. J[JI1 KepyBaHHS TaKUMU BUKOHABYMMHU MEXaHI3MaMU 3aCTOCOBYIOTh
€JICKTPOMAarHiTHI Imyckaui abo pere.

BukonaBumii MexaHi3M MOCTIMHOT MIBUAKOCTI MOXKE€ 3HAXOJAUTHUCS Y TPhOX

MOJIOXKEHHSIX: TIEPEMIIIEHHsI PETYIIOYOro OpraHy 3 MOCTIHHOIO MIBUAKICTIO, Y
HEPYXOMOMY CTaHi;

NEPEMIIICHHS]  PETYIIOIYOro Oprany y

Z! £0y 3BOPOTHY CTOPOHY.
FRg B Komu BIJIXMJICHHS
{ peryaboBaHOl BEJINYHHHA MIePEBUIIY €

3HaUYE€HHA A CHpanboBye TycKady, SIKUAN
, MOJa€ Ha BUKOHABYMUI
{ MEXaHI3M IMIYJIbC HANpPYrd TPUBATICTIO ;.

[Ipy 1bOMYy BHKOHABUMM MexaHI3M Oyje
MepeMilllyBaT  PEeryJiolounii  opraHn 3
nocTidHow mBUAKIcTIO. [lim wac may3 iy
MyCcKad  BUMHUKAETHCA, 1  BHUKOHABUUM

MEXaH13M TepedyBae y HEPYXOMOMY CTaHI.

1 Ha BukoHaBuuii MexaHi3M Oyje
Puc. 8.21. IlepemiiieHHs] BUKOHABYOTO

MeXaHI13My MOCTIMHOT BHUIKOCTI IPU
IMITYJIbCHOMY PEeTyJIIOBaHH1

MOCTYINATU Cepisl IMIYNbCIB JOTH, TOKHU
BIIXWJICHHS PEryJibOBaHOI BEJIUYUHU HE

Oyne nepeBUIyBaTH 3HaUCHHS A-A,, 1€
A, - 30Ha TTIOBEPHEHHS PEJIEUHOTO €IIEMEHTY.
[Ipu 1poMy  XapakTep  MNepeMIilICHHS
PEryJII0IYO0ro Oprany 0yJie MaTH BUTJISI, TTOKa3aHu# Ha puc. 8.21.

Skuo B IMIYJIBCHUM PETYNIATOP YBECTH BiI'€eMHI 3BOPOTHI 3B'SI3KH 3
BIIMOBIIHUMHU JUHAMIYHUMHU BJIACTHUBOCTSIMHU, MOXHA OTPUMATH IMIYJbCHI - |
[1I- a6o IIIJ-pcrynstopu. BuIbIIICTh CydacHUX perysisiTopiB MoOyIoBaHi 3a
TaKOI0 CXEMOI0, OCKIIbKH TaKUW PEryisiTop MOXKE peaii3oByBaTH MO3UIINHUM,
IMITYyJIbCHUM a00 HENEepepBHUIN 3aKOH PETyIIOBaHHS.



