
Тема 4. МАТЕМАТИЧНА ЛОГІКА 

 

Питання для опрацювання. 

1. Булеві функції. Способи задання булевих функцій. Булеві функції однієї та 

двох змінних. 

2. Реалізація булевих функцій формулами, пріоритет операцій.  

3. Двоїстість булевих функцій. 

4. Закони булевої алгебри. 

5. Диз’юнктивні та кон`юктивні розкладання булевих функцій. 

6. Нормальні форми зображення булевих функцій. 

7. Алгебра Жегалкіна.  

8. Лінійні функції. Монотонні функції. Класи булевих функцій. 

9. Мінімізація булевих функцій: метод карт Карно, метод Мак-Класкі,  метод 

послідовного застосування законів алгебри логіки. 

10. Методи доведення в логіці Буля. 

 

Варіанти завдань. 

4.1. Скласти таблицю істинності для заданої формули. Записати диз’юнктивну та 

кон’юктивну нормальні форми заданих функцій (табл. 4.1). 

Таблиця 4.1 

№ Завдання 

1.           .23214214321 xxxx|xx|xxхххf   

2.             .43321433221 x|xxxxxxxxxxf   

3.           .xxxx|x|xxxxxf 4121321421   

4.             .432214321431 xxxxxxxxxxxxf   

5.                 .4332214132132 xxxxxxx|x|xx|xxxf   

6.             .321322143431 xxxxxxxx|xxxxf   

7.         .321321321421 xxx|xxxxxxx|xxf   

8.          .4132212131421 xxxxxxxxxx|xxxf   

9.            .24312121421 xxxx|xxxxxxxf   

10.             .1 3241213421 xxxxxx|xxxxxf   

11.              .3243143324321 xxxxxxxxxxxxxf   



12.              .4321433221 xxxx|xxxxxxf   

13.             .43221342131 xxx|xxxxxxxxf   

14.            .43214324143 xxxxxxxx|xxxf   

15.              .323214214221 xx|xxxxxxxxxxf   

16.          .)( 21421342143 xxxxxxxxx|xxf   

17.            .32143214321 xxxxx|xxxxxxf   

18.               .321423413121 |xxxxxx|xxxxxxf   

19.           .4131214321 xx|xxxxxxxxf   

20.             .32214321431 xxxxxxxxxxxf   

21.            .)( 414131321431 xxxxxxxxx|xx|xf   

22.             .xxxxxxxxxx 4321322141 f  

23.           .4134324321 xxxx|xxxxxxf   

24.              .14343213143 x|xxxxx|xxxxxf   

25.             .|3 1423243241 xxxxxxxxxxxf 




   

26.            .xxxxx|xx|xxxxxf 432214322143   

27.               .213231421421 xxxxxx|xxxx|xxf   

28.              4321214132 xxxxx|xxxxxf   

29.            .3214214211421 x|x|xxxxxxxxxxxf   

30.           .32214314321 xxxxx|xxxxxxf   

 

4.2. Встановити еквівалентність формул за допомогою таблиць істинності та за 

допомогою формул перетворень (табл. 4.2). 

Таблиця 4.2 

№ Завдання 

1.  dbcadcdacbda  ))(|)(())()(( . 



2.  ))(()))((())(()( cacdbdbabccbdada  . 

3.  )())(|)(())()(()|( dcbaabdbbcca  . 

4.  )(|))(|)(()())(|)(( badbdcbccada  . 

5.  )))((()()())(( dadacbdbdcab  . 

6.  adadbcdbcaca  )))((()))((( . 

7.  )()())()((| dcabbacbcaad  . 

8.  )())|)((())()(()( acdbdadcdcba  . 

9.  ))()(()()()( dbdbcacdadba  . 

10.  ))(|)|(()())()((|)( accbdadcdcba  . 

11.  )()))((()()()( abcdbdadbcbc  . 

12.  ))()(())(()))(()(( abbadcadbcbd  . 

13.  )(|))(|)(())(|)(()( badcdccbdbca  . 

14.  ))()(()()))(()(( dbdbcaadbcba  . 

15.  ))(|)(()|()())(( cadcbacbdada  . 

16.  )(|))()(()(()))(( badcdbdacbcb  . 

17.  )()())())((( cddabcdbdbca  . 

18.  )))((()()()))(|(( cbcadbdcbaba  . 

19.  )(|))(|)|(()())()(( bdacacdcbcba  . 

20.  )))(()(())()(())(( dbcbcadcdcbaba  . 

21.  )|()))((())()(()( dbcbcacdcdba  . 

22.  )(|))()(())()(()( dacbcadcdcba  . 

23.  )()))((()) ())(( dbbcacdcdcba  . 

24.  )))(((|)|())|(()( cddcbabddaca  . 

25.  acbddcbcba |)()())()((  . 

26.  )()()())()|(( adcbddcbcba  . 

27.  ))()(()()( badbacabcdba  . 

28.    ))())((())(|()|(| daccbacadcba  . 

29.  ))()(())(|)(( dababadа  . 

30.       badcbabdca  )(| . 

 



4.3. Знайти ДНФ, ДДНФ, КНФ, ДКНФ (табл. 4.3). 

Таблиця 4.3  

№ Завдання 

1.  )))((())(|)|(( dabccdca  . 

2.  ))()((|)( bdbcda  . 

3.  ))()((|)( babadc  . 

4.  )())(|)(( dcbaab  . 

5.  ))()(())|(( dbbcdaca  . 

6.  ))(()))((( cacdbdba  . 

7.  ))())((( bccbdada  . 

8.  )|)()()(( cbdacbda  . 

9.  abdbcadc  ))(|)(( . 

10.  )()()|( dccbba  . 

11.  )))()((( adbacdbc  . 

12.  )))((( dbcaca  . 

13.  ))()|(()( dbcaba  . 

14.  ))(( cbdaab  . 

15.  )()( cadcba  . 

16.  ))(()( acbadc  . 

17.  ))((|)( cabcda  . 

18.  )())(|)(( cbacda  . 

19.  ))(()( cdbaba  . 

20.  ))())()(( accdbabda  . 

21.  ))(( abcacdabbd  . 

22.  ))()(|)(( cbcbbaac  . 

23.  cabdadac  )))(|(( . 

24.  ))(()()))((( cabcdbacb  . 

25.  )|)())((( dcddcdcbca  . 

26.  )))((()))()((( dacbdccadb  . 

27.  ))()(( cadabddaac  . 



28.  ))()(( dacbbdbcbdcd  . 

29.  )))(()(( cbdbcdabcdc  . 

30.  dcbcdbacdbba  )( . 

 

4.4. Знайти поліном Жегалкіна за допомогою трикутника Паскаля та методом 

невизначених коефіцієнтів (табл. 4.4). 

Таблиця 4.4 

№ Завдання № Завдання № Завдання 

1. zxyx  . 11. xyzx | . 21. yxzy  . 

2. zxyx  . 12. zyyx | . 22. zyxy | . 

3. xyzx | . 13. yxyz  . 23. )( zyxz  . 

4. zyyx | . 14. yzyx | . 24. yzyx  )( . 

5. zyx  . 15. zyyx | . 25. zyzx | . 

6. zyyx  . 16. zxyx  . 26. yzyx |)(  . 

7. zxyx  . 17. zxyx  . 27. yzyx  )( . 

8. yzyx | . 18. yxyz  . 28. yzyx | . 

9. zyyx | . 19. zxyx  . 29. yyxz  )(| . 

10. zxyx ||  . 20. zyxz  )(| . 30. zyxz  )( . 

 

4.5. Перевірити систему на повноту за теоремою Поста (табл. 4.5). 

Таблиця 4.5  

№ Завдання № Завдання № Завдання 

1. },{ yxyx  . 11. },{ yxyx  . 21. },{ yzxyz  . 

2. },{ yxyx  . 12. }|,{ yxyx  . 22. })(,{ zyxyx  . 

3. },|{ yzxyx  . 13. }|,{ yxzy  . 23. }),({ zxyxz  . 

4. )}(,{ zyxyzx  . 14. },|{ yzxyx  . 24. },){( yxzyx  . 

5. }),({ xyzyx  . 15. },{ yxzyx  . 25. },|){( zyzyx  . 

6. },|{ yzxyx  . 16. },{ zyzx  . 26. }|,){( yxzyx  . 

7. },{ yxzyx  . 17. },{ yxzy  . 27. }),({ yxzyx  . 

8. }|,{ yzzyx  . 18. },{ yxyx  . 28. },{ yzzyx  . 

9. },{ yzxz  . 19. },|{ zyzxy  . 29. )})(|{ zyxz  . 

10. )}(,{ zyxyzx  . 20. },|{ yxyxz  . 30. })(,|{ zyxzx  . 

 

  



4.6. Знайти мінімальну ДНФ булевої функції методами Куайна, Карнау-Вейча та 

Мак-Класкі. Навести скорочену і всі тупикові ДНФ (табл. 4.6). 

Таблиця 4.6  

№ Завдання 

1.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 0, 2, 4, 5, 6, 8, 10, 11, 12, 14,15. 

2.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 1, 3, 5, 7, 8, 9, 10, 12, 13, 15. 

3.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 0, 1, 3, 5, 6, 7, 10, 11, 13, 14,15. 

4.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 0, 2, 3, 6, 7, 8, 11, 12, 13, 14,15. 

5.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 0, 1, 3, 4, 6, 7, 8, 9, 12, 11, 13,15. 

6.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 1, 2, 3, 4, 6, 8, 11, 12, 13, 14,15. 

7.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 1, 3, 4, 5, 7, 8, 11, 13, 14,15. 

8.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 0, 1, 4, 5, 6, 7, 10, 11, 13, 14. 

9.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 0, 1, 4, 5, 6, 9, 10, 11, 13, 14. 

10.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 0, 1, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14,15. 

11.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 1, 3, 5, 7, 9, 11, 12, 13, 14,15. 

12.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,11. 

13.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 2, 3, 5, 6, 7, 10, 11, 12, 13, 14. 

14.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 0, 1, 2, 5, 6, 8, 9, 11, 13, 14,15. 

15.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 3, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 13, 14. 

16.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 3, 5, 6, 7, 9, 11, 12, 13, 14,15. 

17.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 0, 1, 2, 4, 8, 9, 10, 11, 13, 15. 

18.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 1, 2, 4, 5, 6, 7, 8, 11, 13, 14,15. 

19.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 0, 1, 3, 4, 6, 7, 9, 10, 11, 13, 14. 

20.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 0, 2, 3, 5, 8, 10, 11, 12, 13, 15. 

21.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 1, 2, 3, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 13. 

22.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 2, 4, 5, 6, 7, 10, 11, 12, 14,15. 

23.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 3, 4, 6, 7, 9, 11, 12, 13, 14,15. 

24.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 13, 14. 

25.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 0, 1, 2, 5, 6, 7, 9, 10, 11, 15. 

26.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 1, 3, 5, 6, 7, 10, 11, 13, 14,15. 

27.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 0, 1, 2, 4, 7, 10, 12, 13, 14,15. 

28.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 1, 3, 5, 6, 7, 8, 10, 11, 12, 15. 

29.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 0, 1, 2, 4, 6, 8, 9, 10, 11, 13. 

30.  f(x1, x2, x3, x4) = 1 на наборах 0, 4, 6, 7, 10, 11, 12, 13, 14,15. 

 

 


