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Мета та завдання навчальної дисципліни

Дисципліна «Математика» викладається відповідно до навчального плану підготовки бакалаврів спеціальності 133 «Галузеве машинобудування»  спеціалізація «Інженерна механіка» денної та заочної форм зі скороченим терміном навчання.

Мета дисципліни полягає у формуванні знань і навичок застосування основних законів, математних моделей і методів в інженерній практиці, при вирішенні технічних задач, а також уявлень про методи та принципи теорії ймовірностей та математичної статистики.
Компетенції студентів, що формуються в результаті засвоєння дисципліни

	Код
	Зміст
	Результати навчання

	Спеціальні (фахові) компетентності. Загально-професійні

	
	Теоретична та практична підготовка студентів з питань: лінійна алгебра та аналітична геометрія; диференціальне числення функцій однієї та n-змінних (n≥2); інтегральне числення; диференціальні рівняння та їх застосування; теорія функцій комплексної змінної та її застосування; методи математичної обробки результатів експериментів; числових та функціональних рядів; комплексних чисел, функцій комплексного змінного, її похідних та інтегралів; методи теорії ймовірності та математичної статистики.
	Знати: 
· основні визначення та поняття з розділу  лінійна алгебра;

· основні визначення та поняття з розділу  аналітична геометрія; 
· диференціальне числення функцій однієї та n-змінних (n≥2); 
· інтегральне числення; 
· таблицю похідних та інтегралів;
· методи обчислення інтегралів;

· диференціальні рівняння та їх застосування; 
· теорію функцій комплексної змінної та її застосування;
· методи математичної обробки результатів експериментів; 
· числові та функціональні ряди; 
· комплексні числа, функції комплексної змінної; 
· методи теорії ймовірності та математичної статистики.

	
	
	Вміти: 
· розв’язувати системи лінійних алгебраїчних рівнянь;

· застосовувати диференціальне числення для дослідження та побудови графіків функцій; 

· застосовувати диференціальне числення для розв’язання задач фізики та механіки;

· застосовувати інтегральне числення для розв’язання геометричних задач, задач фізики та механіки;

· складати та розв’язувати диференціальні рівняння, з них визначати траєкторії руху, геометричні лінії, досліджувати диференціальні моделі;

· застосовувати ознаки збіжності числових та функціональних рядів, властивості степеневих рядів, умови, при яких функція може бути представлена рядом Фур’є та формули для знаходження коефіцієнтів Фур’є;

· застосовувати форми представлення комплексних чисел та умови диференційованості функцій комплексної змінної, знаходити інтеграли від функції комплексної змінної;

· обчислювати лишки, вміти представляти функції рядом Тейлора і Лорана;

· застосовувати класифікацію особливих точок, властивості прямих та обернених перетворень Фур’є та Лапласа;

· застосовувати елементи теорії похибок до обчислень;

· застосовувати чисельні методи розв’язування рівнянь з однією змінною;

· розв’язувати системи лінійних алгебраїчних та диференціальних рівнянь; 
· застосувати класичне означення імовірності (з використанням формул та правил комбінаторики) частотне та аксіоматичне означення імовірності;

· застосувати основні формули теорії ймовірностей (формули додавання та віднімання ймовірностей, повної ймовірності, Байєса, Бернуллі) ;

· знаходити розподіли випадкових величин та їх числові характеристики;

· підраховувати оцінки параметрів розподілів випадкових величин за результатами статистичного експерименту;

· застосувати найпростіші статистичні критерії.


Програма навчальної дисципліни

Семестр 1

Модуль 1. Елементи лінійної алгебри та аналітична геометрія. Диференціальне числення функцій однієї та n≥2 змінних
Змістовий модуль 1. Аналітична геометрія та елементи лінійної алгебри
Тема 1. Елементи лінійної алгебри.

Матриці. Операції над матрицями.

Визначники. Властивості визначників. Обчислення визначників 2-го, 3-го, n›3 порядків.

Системи лінійних алгебраїчних рівнянь (СЛАР). Теорема Кронекера-Капеллі. Методи Крамера, Гаусса, матричний, ітерацій.

Тема 2. Вектори.

Поняття вектора. Способи задання векторів.

Лінійні операції над векторами.

Скалярний, векторний, мішаний добутки та їх властивості. 

Власні числа та власні вектори лінійних перетворень.

Лінійні та евклідові простори.

Тема 3. Аналітична геометрія на площині.

Пряма на площині. Векторне, загальне, нормальне рівняння. Рівняння прямої у відрізках.

Геометричні місця точок. Криві на площині (еліпс, гіпербола, парабола).
Полярна система координат. Рівняння кривих в полярній системі.
Параметричні рівняння ліній на площині.
Тема 4. Аналітична геометрія в просторі 
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Площина у просторі. Векторне, загальне, нормальне рівняння площини.

Пряма у просторі. Загальне, канонічне, параметричне рівняння.

Задачі на площину і пряму в просторі 
[image: image2.wmf]3
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Поверхні в просторі 
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Змістовий модуль 2. Диференціальне числення функції однієї та n≥2 змінних
Тема 1. Вступ до математичного аналізу.

Поняття функції. Способи задання, елементи поведінки функцій. Числові послідовності.

Границя послідовності. Границя функцій. Властивості границь. Перша та друга стандартні границі.
Нескінченно малі та нескінченно великі. Властивості.
Неперервність функцій. Класифікація точок розриву.
Тема 2. Диференціальне числення функції однієї змінної.

Задачі що приводять до поняття похідної. Означення похідної, таблиця похідних основних елементарних функцій.

Правила диференціювання. Диференціювання функцій, що задані неявно або параметрично.

Диференціал. Застосування диференціала. Похідні та диференціали вищих порядків.

Теореми диференціального числення (Ролля, Лагранжа, Коші). Правило Лопіталя. Формула Тейлора.

Дослідження функцій за допомогою похідної. Загальна схема дослідження функцій. Побудова графіків функцій.

Тема 3. Функції n-змінних (n≥2) 

Основні поняття. Границя функцій (n=2); частинні похідні, частинний та повний диференціал. Формула Тейлора.

Екстремум функції двох змінних. Умовний екстремум, метод найменших квадратів.

Скалярне поле та його характеристики (похідна за напрямком, градієнт).

Модуль 2. Розрахунково-графічна робота
Елементи лінійної алгебри та аналітична геометрія. Диференціальне числення функцій однієї та n≥2 змінних

1. Виконати дії над матрицями.
2. Обчислити визначник.

3. Роз’язати лінійну систему рівнянь.
4. Векторна алгебра та аналітична геометрія.
5. Виконати операції над векторами.
6. Розв’язати задачі на пряму і площину у просторі.
7. Розв’язати задачі на пряму у площині.
8. Побудувати криві другого порядку та скласти їх канонічні рівняння.
9. Обчислити границі послідовності функцій.
10. Дослідити функцію та побудувати графік.
11. Знайти частинні похідні та диференціали функції.

12. Дослідити функцію на локальний та умовний екстремуми.
Семестр 2
Модуль 3. Інтегральне числення. Диференціальні рівняння
Змістовий модуль 1. Інтегральне числення
Тема 1. Невизначений інтеграл.

Означення й властивості первісної та невизначеного інтеграла. Таблиця невизначених інтегралів. Техніка інтегрування.

Інтегрування частинами. Заміна змінної.
Інтегрування раціональних дробів, тригонометричних функцій, ірраціональних функцій.
Тема 2. Визначений інтеграл. Невласні інтеграли.

Означення та властивості визначеного інтеграла.

Обчислення визначеного інтеграла.

Невластні інтеграли. Інтеграли, що залежать від параметра.

Геометричні застосування визначеного інтеграла (площа фігури, довжина ліній, кривизна ліній, об’єм тіла, площа поверхні обертання).

Визначений інтеграл в механіці та фізиці.

Подвійний та потрійний інтеграли, геометричне та механічне застосування.

Криволінійні інтеграли. Застосування в механіці, геометричне застосування.
Змістовий модуль 2. Диференціальні рівняння
Тема 1. Диференціальні рівняння першого порядку.

Звичайні диференціальні рівняння. Загальний розв’язок диференціального рівняння. Задача Коші.

Диференціальні рівняння 1-го порядку (з відокремлюваними змінними, однорідні, лінійні, рівняння Бернуллі).

Тема 2. Диференціальні рівняння вищих порядків
Диференціальні рівняння вищих порядків, які допускають пониження порядку.

Лінійні однорідні та неоднорідні рівняння зі сталими коефіцієнтами.

Системи диференціальних рівнянь.

Чисельні методи розв’язання диференціальних рівнянь.

Модуль 4. Розрахунково-графічна робота
Інтегральне числення та диференціальні рівняння
1. Обчислити невизначені інтеграли.
2. Обчислити визначені інтеграли.
3. Довести збіжність (розбіжність) невласних інтегралів.
4. Обчислити подвійні та потрійні інтеграли.
5. Обчислити криволінійні інтеграли.
6. Розв’язати задачі на застосування інтегралів.  
7. Розв’язати диференціальні рівняння 1-го порядку.
8. Розв’язати диференціальні рівняння, що допускають пониження порядку.
9. Розв’язати лінійні диференціальні рівняння вищих порядків з постійними коефіцієнтами.
10. Розв’язати системи диференціальних рівнянь.
Семестр 3

Модуль 5. Ряди. Теорія функцій комплексної змінної 
Змістовий модуль 1. Ряди
Тема 1. Числові ряди.

Означення ряду та його збіжності. 
Умови збіжності знакосталих та знакозмінних рядів.

Тема 2. Функціональні ряди. 

Збіжність функціональних рядів. Рівномірна збіжність. 
Степеневі ряди. Збіжність степеневих рядів. 
Стандартні розвинення елементарних функцій. 
Ряди Фур’є. Інтеграл Фур’є. 
Змістовий модуль 2. Теорія функцій комплексної змінної (ФКЗ)
Тема 1. Комплексні числа і дії з ними.

Комплексні числа (алгебраїчна, тригонометрична та показникові форми, формула Ейлера).
Дії над комплексними числами.

Тема 2. Функції комплексної змінної. 

Умови Коші-Рімана. 
Диференціювання ФКЗ. 
Інтегрування ФКЗ. Інтеграл Коші.
 Ряди ФКЗ (Тейлора, Лорана). 
Лишки. Застосування лишок до обчислення інтегралів. 
Конформні відображення.

Модуль 6. Розрахунково-графічна робота №1
Ряди

1. Дослідити на збіжність та знайти суми числових рядів.
2. Знайти області збіжності функціональних рядів.
3. Розвинути функції в ряд Фур’є.
4. Розв’язати задачі на застосування рядів.
Модуль 7. Розрахунково-графічна робота №2
Теорія функції комплексної змінної

1. Виконати дії над комплексними числами.
2. На площині Z побудувати геометричні місця точок.
3. Обчислити значення функцій w (z) в точках Z0
4. Знайти похідну функцій w(z). 
5. Обчислити інтеграли. 
6. Розвинути функцію w(z) в ряди Тейлора, Лорана.
7. Розвинення функцій в ряд Фур`є.
Семестр 4

Модуль 8. Теорія ймовірностей та математична статистика 
Змістовий модуль 1. Теорія ймовірностей
Тема 1. Теорія ймовірностей.

Означення ймовірності. 
Елементи комбінаторики. Алгебра подій. 
Повна ймовірність. Формула Байеса. Формула Бернуллі. 
Локальна та інтегральна теореми Лапласа.

Тема 2. Випадкові величини. 

Числові характеристики випадкових величин. 
Закони розподілу випадкових величин. 
Закон великих чисел. 
Змістовий модуль 2. Математична статистика
Тема 1. Основні поняття математичної статистики. 

Статистичний експеримент, вибіркова функція розподілу. 
Статистичні оцінки та їх властивості. 
Методи одержання оцінок параметрів. 
Інтервальні оцінки.
 Надійні інтервали. 

Тема 2. Методи перевірки статистичних гіпотез.
Загальний алгоритм перевірки статистичних гіпотез. 
Критерій Пірсона.
Елементи теорії кореляції.

Модуль 9. Розрахунково-графічна робота 
Теорія ймовірностей та математична статистика
1. Обчислення ймовірностей. Формули комбінаторики.

2. Задачі на додавання та множення ймовірностей. Формула повної ймовірності, формула Байєса. Задачі на схему Бернуллі.

3. Задачі на знаходження законів розподілу д.в.в. та н.в.в. Функція розподілу, щільність.

4. Обчислення математичного сподівання та дисперсії випадкових величин
5. Обчислення числових характеристик функцій випадкових величин та випадкових векторів.

6. Знаходження вибіркових характеристик, знаходження довірчих інтервалів.
Теми практичних занять

	№
	Назва теми

	
	

	1
	Елементи теорії можин.

	2
	Матриці та дії над ними.

	3
	Визначники.

	4
	Розв’язок СЛАР.

	5
	Вектори.

	6
	Аналітична геометрія на площині.

	7
	Площина і пряма у просторі.

	8
	Поверхні в 
[image: image4.wmf]3

R

.

	9
	Послідовності функції та їх границі.

	10
	Техніка диференціювання.

	11
	Дослідження функції за допомогою похідної. Побудова графіків функції.

	12
	Функції n-змінних (n≥2). Похідні та диференціали.

	13
	Екстремум функцій двох змінних.

	14
	Техніка інтегрування.

	15
	Визначені та невласні інтеграли. Обчислення та застосування.

	16
	Кратні інтеграли. Обчислення та застосування.

	17
	Криволінійні інтеграли. Обчислення та застосування.

	18
	Розв’язання диференціальних рівнянь першого порядку.

	19
	Розв’язання рівнянь вищих порядків.

	20
	Розв’язання систем диференціальних рівнянь.

	21
	Числові ряди. Знакосталі ряди. Дослідження збіжності знакосталих рядів.

	22
	Дослідження збіжності знакозмінних рядів.

	23
	Функціональні ряди. Область збіжності.

	24
	Степеневі ряди. Збіжність степеневих рядів. Розвинення функцій в ряди Тейлора-Маклорена.

	25
	Ряди Фур’є. Розвинення функцій у ряди Фур’є.

	26
	Застосування рядів.

	27
	Комплексні числа та дії над ними.

	28
	Диференціювання та інтегрування функцій комплексних змінних.

	29
	Ряди Тейлора Лорана. Лишки.

	30
	 Події. Алгебра подій.

	31
	Повна ймовірність. Формула Байєса.

	32
	Випадкові величини та їх числові характеристики. Закони розподілу випадкових величин. Системи випадкових вличин.


Розподіл балів, які отримують студенти
Семестр 1,2,4
	Поточне оцінювання та самостійна робота
	Підсумковий тест (екзамен, залік)
	Сума

	Теоретична частина
	РГР
	
	

	50
	25
	25
	100


Семестр 3
	Поточне оцінювання та самостійна робота
	Підсумковий тест (екзамен)
	Сума

	Теоретична частина
	РГР 

№1
	РГР 

№2
	
	

	45
	15
	15
	25
	100


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


Методичне забезпечення
1.  Федоренко Н.Д., Білощицька С.В., Доля О.В. Вища математика. Методичні вказівки. – К.: КНУБА, 2005. – 92 с. 

2. І.С.Безклубенко, О.І.Баліна, Ю.П.Буценко Методичні вказівки до курсу „Теорія функцій комплексної змінної”-К.:КДТУБА,1999 -35 с.

3. Л.І. Турчанінова., Ю.В.Човнюк. Методи теорії ймовірностей і математичної статистики, комп’ютерного моделювання. Збірник задач – Київ, 1997 р.      

4. О.І. Баліна., І.С. Безклубенко. Теорія ймовірностей і математична статистика. Методичні вказівки. 2000 р.   

5. Н.Д. Федоренко., О.І. Баліна. Методичні вказівки з вищої математики. ч.IV- Київ, 2000р. 

6. Вища математика. Звичайні диференціальні рівняння: Методичні вказівки до виконання індивідуальних завдань. / В.М. Міхайленко та ін. – Київ: КНУБА, 2007. – 68 с. – 58 прим.

7. Теорія ймовірностей та математична статистика. Модуль 1.Теорія ймовірності: Конспект лекцій. / С.А. Теренчук – К.: КНУБА, 2012. - 52 с.

8. Теорія ймовірностей та математична статистика. Модуль II. Математична статистика: Конспект лекцій. / С.А. Теренчук - К. КНУБ, 2012 р. –44 с.

Рекомендована література
Базова
1. Овчінніков Ф.П., Яремчук В.М. Вища математика.ч. 1- К.: техніка, 2000 -590 с.

2. В.В. Пак, Ю.Л. Носенко. Вища математика. – К.: Либідь, 1996 – 439 с.

3. Гмурман В.Е. Теория вероятностей и математическая статистика. –М, 1972.
4. Федоренко Н.Д., Баліна О.І. і інш. Вища математика.-К.: КНУБА, 2003 -164 с.

5. Федоренко Н.Д., Баліна О.І., Безклубенко І.С. Вища математика.-К.: КНУБА, 2003 - 208 с.

6. Федоренко Н.Д., Баліна О.І. і інш. Теорія ймовірностей та математична статистика. –К.: КНУБА, 2007 – 104 с.
Допоміжна
1. Міхайленко В.М., Федоренко Н.Д. Алгебра та геометрія для економістів.-К.: Європейський університет, 2001 – 100 с.

2. Міхайленко В.М., Федоренко Н.Д. Математичний аналіз для економістів.- К.: Європейський університет, 2002 – 297 с.

3. Федоренко Н.Д., Баліна О.І., Безклубенко І.С. Вища математика.-К.: КНУБА, 2003 - 208 с.

4. Федоренко Н.Д., Баліна О.І. і інш. Вища математика.-К.: КНУБА, 2003 -164 с.

5. Вища математика: Навч. посібник.- В.П.Дубовик, І.І. Юрик. – К.: А.С.К., 2004. – 648 с.

6. Вища математика. Збірник задач: Навч. посібник / В.П.Дубовик та ін. – К. А.С.К., -2003. – 480 с.

Інформаційні ресурси
1. http://library.knuba.edu.ua/
2. http://org2.knuba.edu.ua/
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