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І. Загальні відомості

Дисципліна Електротехнічні матеріали обсягом 3 кредити ECTS НФ-07 відноситься до циклу математичної та природничо-наукової підготовки, передумовами її вивчення є попереднє усвоєння кредитних модулів: Вища математика-1, Вища математика-2, Загальна фізика-1, Загальна фізика-2, Технічна механіка, Теоретичні основи електротехніки-1, Теоретичні основи електротехніки-2
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ІІІ. Мета і завдання кредитного модуля 
Вивчення кредитного модуля  "Електротехнічні матеріали" сприяє формуванню спеціаліста, здатного виконувати роботу дослідника, конструктора, технолога та експлуатаційника електротехнічного, електромеханічного та електроенергетичного обладнання, забезпечуючи його високу якість та надійність в експлуатації, ефективне використання та кваліфіковане технічне обслуговування.

Вона забезпечує сприйняття таких подальших дисциплін, як Техніка високих напруг, Електричні машини, Електрична частина станцій та підстанцій, Електричні мережі та системи, Релейний захист і автоматизація енергосистем, Промислова електроніка та інших, перелік яких залежить від спеціальності й особливостей навчальних планів.

Вивчення дисципліни спрямоване на забезпечення виконання таких типових задач діяльності:

- участь у розробці  технічного завдання,  проектної, конструкторської та робочої документації на нові електротехнічні вироби, електрофі​зичне, електротехно​логічне та випробувальне устаткування;

- технічне обслуговування електротехнічного та електрофізичного обладнання: контроль технічного стану,  ви​​пробування, організація і проведення ремонтних робіт
Цілі вивчення дисципліни "Електротехнічні матеріали": 

1. Засвоїти класифікацію електротехнічних матеріалів (ЕТМ) по їх призначенню, складу і властивостям, а також по способах виробництва і особливостям використання.

2. Засвоїти основні відомості про зв’язок між хімічним складом, структурою і будовою ЕТМ та їх властивостями, про фізичні процеси, які відбуваються в ЕТМ при дії електромагнітного поля, про вплив на властивості, характеристики та параметри матеріалів температури, вологи та інших зовнішніх факторів.

3. Ознайомитися з сучасними методами випробування та вимірювання основних електричних, магнітних, механічних та інших характеристик ЕТМ.

4. Навчитися оцінювати по електрофізичних, фізико-механічних та фізико-хімічних характеристиках придатність  ЕТМ для використання в електротехніці, електромеханіці та електроенергетиці, їх взаємозамінність, а також здійснювати раціональний техніко-економічний вибір і експлуатацію  ЕТМ та виробів на їх основі.

В результаті вивчення кредитного модуля фахівець повинен   знати  :

· класифікацію ЕТМ за призначенням, складом і властивостямим, а також за способами виробництва й особливостями використання.

· економічні та екологічні показники використання матеріалів

· зв’язок хімічного складу і структури ЕТМ з їхніми властивостями

· особливості технології, фізико-хімічних та  фізичних процесів, які відбуваються в  конструкційних та ЕТМ при виробництві

· основні електрофізичні, механічні, теплофізичні, хімічні та радіаційні характеристики діелектриків, напівпровідників, провідників та магнетиків, їх визначення та порядок величин

· основні характеристики найбільш вживаних ЕТМ
· можливості і особливості використання найбільш вживаних ЕТМ
· критерії раціонального техніко-економічного  вибору ЕТМ для використання в електромеханічному, електротехнічному і електроенергетичному устаткуванні

· можливості дії експлуатаційних факторів на властивості, характеристики та параметри конструкційних та ЕТМ
· особливості старіння і потенційну надійність електротехнічних матеріалів при різних умовах експлуатації

· сучасні методи випробування та вимірювання основних електричних, магнітних, механічних та інших характеристик ЕТМ.

· основні проблеми та напрямки розвитку матеріалознавства стосовно електромеханіки.


Підготовлений фахівець повинен    вміти  :

· визначати вимоги до електротехнічних матеріалів при їх використанні в електрообладнанні

· вибирати ЕТМ, які відповідають визначеним умовам

· експериментально визначати основні характеристики ЕТМ
· аналізувати стан електротехнічних конструкцій з врахуванням старіння ЕТМ в процесі експлуатації

· вибирати оптимальні методи експериментального визначення електрофізичні параметри ЕТМ.

· вибирати необхідні прилади та обладнання для експериментального визначення електрофізичних параметрів ЕТМ.

·  експериментально визначати електрофізичні параметри ЕТМ.

· розраховувати електрофізичні параметри ЕТМ за експериментальними даними при непрямих методах їх визначення.

· контролювати відповідність електрофізичних параметрів ЕТМ нормованим значенням.

· визначати придатність ЕТМ для практичних використань за результатами вимірювань їхніх параметрів.

· знаходити ймовірну причину відхилень параметрів ЕТМ від нормованих значень

· визначати можливість відновлення електрофізичних параметрів ЕТМ до нормованих значень

IV. Зміст кредитного модуля 
Розділ 1. Вступ
Тема 1.1. Загальні відомості про електротехнічні матеріали.  

Тема 1.2. Основні відомості про будову речовини.
Розділ 2. Діелектрики

Тема 2.1. Поляризація і електропровід​ність діелектриків, діелектричні втрати.

Тема 2.2. Пробій діелектриків

Тема 2.3. Фізико-хімічні, механічні і радіаційні властивості діелек​три​ків

Тема 2.4. Основні діелектричні матеріали.

Розділ 3. Провідникові матеріали.

Тема 3.1. Класифікація і основні властивості провідникових матеріалів.  Провідникові матеріали різного електротехнічного призна​чення. 
Розділ 4 Напівпровідникові матеріали

Тема 4.1. Загальна характеристика і основні властивості напівпро​від​ників. Основні напівпровідникові матеріали.

Розділ 5. Магнітні матеріали

Тема 5.1. Основні відомості про магнітні властивості матеріалів.

Тема 5.2. Магнітні матеріали.

V. Методи на вчання та інформаційно-методичне забезпечення

При викладанні навчального матеріалу особлива увага приділяється контролю розуміння студентами фізичних основ електрофізичних явищ в електротехнічних матеріалах, класифікації матеріалів і явищ, термінології і принципів використання електротехнічних матеріалів з врахуванням впливу конструкційних особливостей електроустаткування і впливу експлуатаційних і зовнішніх факторів на характеристики його ефективності і надійності.

Крім лекційного матеріалу з метою набуття практичних навичок навчальною і робочою програмами передбачено виконання лабораторних робіт:

Лабораторна робота 1. Дослідження електропровідності твердих діелектриків 

Лабораторна робота 2. Дослідження поляризації твердих діелектриків 

Лабораторна робота 3. Дослідження діелектричних втрат у твердих діелектриках 

Лабораторна робота 4. Дослідження електричної міцності діелектриків 

Лабораторна робота 5. Дослідження електропровідності напівпровідників 

Лабораторна робота 6. Дослідження властивостей провідникових матеріалів 
Лабораторна робота 7. Дослідження властивостей феромагнітних матеріалів
В процесі виконання лабораторних робіт студенти знайомляться  із зразками електротехнічних матеріалів і виробів, в яких використані електротехнічні матеріали різних класів.
З метою перевірки засвоєння студентами навчального матеріалу, своєчасного коригування навчального процесу та підведенні підсумків поточної атестації планується проведення модульної контрольної роботи. Контрольна робота проводяться після вивчення перших трьох розділів курсу, її зміст визначається змістом викладеного матеріалу. По матеріалу інших розділів в кінці семестру проводиться колоквіум.
Методичне забезпечення дисципліни включає такі матеріали:

ОСНОВНА ЛІТЕРАТУРА (Бібліотека КПІ)

1. Колесов С.М., Колесов І.С. Електроматеріалознавство: підручник. – К.: «Видавництво Дельта», 2008. – 516 с.

2. Конструкційні та функціональні матеріали / Бабак В.П., Байса Д.Ф., Різак В.М., Філоненко С.Ф. У двох частинах. – К.: Техніка. – Ч.1, 2003. – 344 с.; ч.2, 2004. – 368 с.

3. Богородицкий Н.П., Пасынков В.В., Тареев Б.М. Электротехнические материалы. // Учебник для студентов электротехнических и энергетических специальностей вузов - Л.: Энергия, 1977.  - 352 с.

ДОДАТКОВА ЛІТЕРАТУРА (Бібліотека КПІ)

1. Воронов С.А., Переверзева Л.П., Поплавко Ю.М. Физическое материаловедение. Часть 1. Перспективные направления материаловедения: Учебное пособие. – К.: НТУУ «КПІ», 2004. – 195 с.

2. Фізичне матеріалознавство: Навч. посіб. / Ю.М. Поплавко, Л.П. Переверзєва, С.О. Воронов, Ю.І. Якименко. - К.: НТУУ «КПІ», 2007. – Ч. 2: Діелектрики. - 392 с.

3. Конструкционные и электротехнические материалы // Под. ред. В.А. Филикова // Учебник для средних специальных учебных заведений. М.: Высшая школа, 1990. - 296 с. 

4. Справочник по электротехническим материалам . В 3-х томах.Под ред. Ю.В.Корицкого и др. Изд. 2-е перераб.-М.: Энергия ,  Т.1 - 1974.- 584 с., т.2 -1974.- 616 с., т.3 - 1976.- 896 с

Методичні вказівки (кафедра ВДЕ)

1. Головко В.М.  Конструкційні та електротехнічні матеріали (курс лекцій). -Ніжин: ТОВ "Видавництво "Аспект-Поліграф", 2004. - 76 с. 
2. Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з дисципліни “Електротехнічні матеріали”, "Електротехнічні матеріали та електрофізика" та “Матеріалознавство”  для студентів напрямку 6.0507 – «Електротехніка та електромеханіка» усіх форм навчання. Укладачі: Будько В. І., Головко В. М., Кириленко В.М., Кириленко К.В., Петровський В.Я. 

К.: ФЕА НТУУ “КПІ”, 2010. –   48 с. 

3. Програма, методичні вказівки та контрольні завдання з курсу “Електротехнічні матеріали” для студентів напрямку 6.0507 – «Електротехніка та електромеханіка» усіх форм навчання. Укладачі: Будько В. І., Головко В. М., Кириленко В.М., Кириленко К.В., 

К.: ФЕА НТУУ “КПІ”, 2010. –   88 с. 

Консультації студентів проводяться за кафедральним розкладом у відповідності з педагогічним навантаженням.

VI. Мова

Мова викладання українська.

VII. Характеристика індивідуальних завдань

Самостійна робота студентів включає підготовку усних відповідей на контрольні запитання до кожної лабораторної роботи, підготовку письмових відповідей на питання з самостійної роботи і ініціативні самостійні завдання підвищеної складності для підвищення індивідуального рейтингу з дисципліни.

VIII. Методика оцінювання
Рейтинг студентів з дисципліни складається з балів за виконання таких робіт:

· виконання 7 лабораторних робіт, 

· написання домашньої контрольної роботи,

· робота над лекційним матеріалом,

· семестровий контроль - залік.

Система рейтингових (вагових) балів та критеріїв оцінювання

Розмір шкали рейтингу R=100 балів,  стартової шкали Rс=75 балів,  залікової  -  Rе=25 балів.
Нарахування рейтингових балів:
1. Виконання лабораторних робіт, ваговий бал – 8. 

Максимальна кількість рейтингових балів: 8х7=56.

2. Домашня контрольна робота, ваговий бал - 10

4. Залік (в залежності від рівня підготовки), ваговий бал -  25
5. Додаткові завдання (заохочувальні бали), ваговий бал -  1...5
6. Штрафні бали: від 2 -  6
Атестації виставляються з врахуванням виконання графіка навчального процесу (виконання лабораторних робіт і завдань на самостійну роботу, відвідування лекцій тощо): перша атестація 24 бали, друга - 40 балів. 

Умови допуску до заліку: виконання і захист всіх лабораторних робіт, модульної контрольної роботи, а також стартовий рейтинг більше 65 балів.

Для отримання студентом відповідної семестрової оцінки "автоматом" його рейтинг з дисципліни має бути не менше 75 балів.

Студенти, які отримали стартову оцінку F – до заліку не допускаються і повинні підвищити свій рейтинг.
IX. Організація

Дисципліна відноситься до обов’язкових, вивчення дисципліни проводяться у відповідності до навчального плану і розкладу занять, семестрова атестація за факультетським розкладом.

Контактні телефони: 454-90-58, 454-95-19; e-mail лектора: vsekir@yandex.ru.

