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Директиви Європейського союзу

Згідно зі ст. 9 Директиви Європейського союзу (ЄС) про енергетичну 

ефективність будівель (EPBD) країни-члени ЄС повинні гарантувати, що 

до 31 грудня 2020 енергетичні характеристики всіх нових будинків будуть 

відповідати показникам будівель з мінімальним або нульовим 

споживанням енергії. Так звана мета «20-20-20» означає, що до 2020 року 

на 20% скоротиться споживання первинної енергії, 20% становитиме 

частка енергії, отримана з поновлюваних джерел, на 20% відбудеться 

зниження викидів вуглекислого газу.

5.1. Задачі архітектурно-будівельної теплотехніки



Директива 2002/91 / EC (EPBD), яка була переглянута в травні 
2010 року (Директива 2010/31 / ЄС), спрямована на сприяння 
поліпшенню енергетичної ефективності будівель, з 
урахуванням кліматичних і місцевих умов.

Ці директиви встановлюють необхідність:

• Впровадження методології розрахунку енергетичної 
ефективності будівель та будівельних конструкцій;
• Нормування і регулярне оновлення мінімальних вимог до 
енергетичної ефективності нових і реконструйованих 
будівель;
• Розробку та впровадження системи енергетичної 
сертифікації нових та існуючих будівель;
• Регулярного контролю роботи систем опалення та систем 
кондиціонування повітря.

Директиви Європейського союзу
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ПАСПОРТИЗАЦІЯ ТА СЕРТИФІКАЦІЯ

ЕНЕРГЕТИЧНОЇ ЕФЕКТИВНОСТІ БУДІВЕЛЬ

Будівлі, що вже 
збудовані

Енергетичний 
сертифікат
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ДСТУ-Н Б А.2.2-13:2015

“Енергоефективність будівель. 

Настанова щодо застосування методу 
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Карта - схема температурних зон України
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Вимоги до енергопотреби будівель
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Класифікація будинків, за ступенем енергоефективності 

згідно ДБН В 2.6-31:2006 
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Середнє споживання 

в Україні – 260 кВт*год/м2

в ЄС – 90 - 120 кВт*год/м2

Будівлі за рівнем споживання енергії (2014 р.)

Класифікація будинків, за ступенем енергоефективності
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Клас енергетичної ефективності будь-якого обладнання

повинен бути не нижче, ніж клас енергоефективності

будівлі!
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5.1 Задачі архітектурно-будівельної теплотехніки

Нормативні вимоги



Опір теплопередачі – величина, що визначає 

здатність конструкції чинити опір тепловому потоку, 

що через неї проходить – R [м2К.Вт]
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Для однорідних огороджувальних конструкцій:

Термічний опір замкнених повітряних прошарків

визначається за відповідними таблицями, в залежності від

їх товщини, температури та розташування

5.2. Основи розрахунку опору теплопередачи
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5.2. Основи розрахунку опору теплопередачи

5.2.1. Особливості теплофізичних процесів у замкнених прошарках

При проектуванні зовнішніх огороджувальних конструкцій з повітряними

прошарками необхідно мати на увазі наступне:

•Ефективними, з теплотехнічної точки зору, є тільки прошарки, що мають

невелику товщину, тому необхідно уникати товстих прошарків, якщо це не

виправдовується конструктивними міркуваннями.

•Товсті прошарки вигідно наповнювати малотеплопровідними матеріалами;

•Більш раціонально робити в огороджувальній конструкції декілька прошарків

малої товщини, ніж один великої товщини.

•Повітряні прошарки бажано розміщувати ближче до зовнішнього боку

огородження, оскільки у цьому випадку зменшується кількість тепла, що

передається випромінюванням.

•Повітряні прошарки повинні бути замкнутими, якщо це не суперечить іншим

міркуванням (наприклад, забезпечення більшої теплостійкості огороджень в

умовах жаркого клімату).

•Вертикальні прошарки в зовнішніх стінах необхідно перегороджувати

горизонтальними діафрагмами на рівні перекриттів, оскільки це зменшує

конвекційний рух повітря у прошарку.

•Одну з поверхонь прошарку бажано покривати алюмінієвою фольгою, оскільки

при цьому приблизно удвічі зменшується кількість тепла, що передається

випромінюванням. Покриття ж фольгою ще і другої поверхні практично не

збільшує термічний опір прошарку. Найбільш ефективно встановлювати у

прошарку відбивної ізоляції зі спіненим шаром
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5.2. Основи розрахунку опору теплопередачи

5.2.1 Особливості теплофізичних процесів у світлопрозорих конструкціях

Конструкція 

вакуумного 

склопакета
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5.2.2. Розрахунок термічно неоднорідних конструкцій



Зменшення кількості та впливу містків холоду

5.2.2. Розрахунок термічно неоднорідних конструкцій
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2.2. Загальні принципи проектування енергоефективних будинків

Schоck Isokorb® тип KXT с модулем HTE - для консольных балконов

Зменшення кількості та впливу мостиків холоду

5.2.2. Розрахунок термічно неоднорідних конструкцій



Деталі теплової ізоляції 
без містків холоду

© Wehinger, BASF Neopor
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Приклади конструктивного вирішення ізоляції 
підлоги і даху
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5.2. Основи розрахунку опору теплопередачи



Використання піноскла для ліквідації містка холоду
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Використання піноскла для ліквідації містка холоду
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Приставні балкони

5.2.2. Розрахунок термічно неоднорідних конструкцій
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5.2. Основи розрахунку опору теплопередачи

5.2.2. Розрахунок термічно неоднорідних конструкцій

Якщо непрозора огороджувальна конструкція термічно неоднорідна, то

визначається її приведений опір теплопередачі R пр ,м2·К/Вт, за формулою

де αв, αз– коефіцієнти тепловіддачі внутрішньої і зовнішньої поверхонь 

Rj – термічний опір j-ї термічно однорідної зони, що визначається

експериментально або розрахунком двовимірного (тривимірного)

температурного поля, м2·К/Вт;

Fj – площа j-ї термічно однорідної зони, м2;

F  площа огороджувальної конструкції, м2;

т – кількість однорідних зон у конструкції.

Програми: Term, ANSYS, SolidWorks, DesignSpace, ELCUT, Heat2, Heat3 та ін.
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5.2.2. Розрахунок термічно неоднорідних конструкцій

THERM

Термограма
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THERM

Теплові потоки

5.2.2. Розрахунок термічно неоднорідних конструкцій
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THERM

Ізотерми

5.2.2. Розрахунок термічно неоднорідних конструкцій
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Моделювання тривимірного температурного поля

Температурне поле вузла у зоні 

кронштейна

Температурне поле примикання балки до 

колони

Температурне 

поле кута

5.2.2. Розрахунок термічно неоднорідних конструкцій

5.2. Основи розрахунку опору теплопередачи



Лінійний коефіцієнт теплопередачі – коефіцієнт теплопередачі

термічно неоднорідної огороджувальної конструкцій, що враховує

кількість теплоти, яка передається через лінійне теплопровідне

включення при різниці температур середовищ, розділених

конструкцією в 1 К, яка приведена до 1 м довжини

теплопровідного включення і визначається на підставі розрахунків

чи результатів випробувань

k =0,44 Вт/(м∙К)

Для типових 

конструктивних вузлів 

значення лінійних 

коефіцієнтів теплопередачі 

наведено у:

• додатку И ДБН В.2.6-31 

• додатку Г ДСТУ Б В.2.6-

189:2013

5.2.2. Розрахунок термічно неоднорідних конструкцій

5.2. Основи розрахунку опору теплопередачи



Точковий коефіцієнт теплопередачі – коефіцієнт теплопередачі

термічно неоднорідної огороджувальної конструкцій, що враховує

кількість теплоти, яка передається через точкове теплопровідне

включення при різниці температур середовищ, розділених

конструкцією в 1 К, і визначається на підставі розрахунків чи

результатів випробувань

 =0,0015 Вт/К

Для типових 

конструктивних вузлів 

значення лінійних 

коефіцієнтів теплопередачі 

наведено у:

• додатку Г ДСТУ Б В.2.6-

189:2013

5.2.2. Розрахунок термічно неоднорідних конструкцій
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5.2. Основи розрахунку опору теплопередачи

5.2.3. Визначення мінімально допустимого значення опору теплопередачі

Теплова інерція огороджувальної конструкції D визначається 

за формулою D = D1 + D2 + … + Dn, Di = Ri si , 

де  Rі – опір теплопередачі i-го шару, м2·К/Вт;

si – розрахункові коефіцієнт теплозасвоєння матеріалу і-

го шару, Вт/(м2·К).

Коефіцієнт теплозасвоєння матеріалу характеризує

здатність матеріалу більш чи менш інтенсивно сприймати

тепло при коливаннях температури на його поверхні.



5.2. Розрахунок вологісного стану огороджувальних конструкцій 
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5.2. Розрахунок вологісного стану огороджувальних конструкцій 



5.3. Розрахунок теплостійкості огороджувальних конструкцій та приміщень
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5.3. Розрахунок теплостійкості огороджувальних конструкцій та приміщень



5.3. Розрахунок повітропроникності

Чому триває перенесення повітря у конструкціях?



5.3. Розрахунок повітропроникності

Алгоритм розрахунку                (ДСТУ-Н Б В.2.6-191:2013 «Настанова з 

розрахункової оцінки повітропроникності огороджувальних конструкцій»)



Дякую за увагу


