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1. Опис навчальної дисципліни

галузь знань 14    «Електрична інженерія»
                                               (галузь знань)
    
спеціальність 141 «Електроенергетика електротехніка та електромеханіка»
                                               (шифр і назва спеціальності)
            спеціалізація «Електромеханічні системи автоматизації та електропривод»
                                                                              (назва спеціалізації)

	Освітньо-кваліфікаційний рівень магістр
	Д.Ф.Н.
	

	Кількість кредитів –

	6,5
	

	Модулів –

	1
	

	Змістових модулів –

	2
	

	Загальна кількість годин –
	195
	

	Кількість годин для денної форми навчання: аудиторних – 



	84
	

	Самостійної роботи студента –

	111
	

	Індивідуальне завдання:
- розрахунково-графічна робота
	+


	


	Характеристика навчальної дисципліни

	Вид навчальної роботи
	Денна форма навчання
	Заочна форма навчання

	
	Рік підготовки
	Рік підготовки

	
	5
	
	
	

	
	семестр
	

	
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Лекції (год.)
	-
	34
	
	
	
	
	
	

	Практичні заняття (год.)
	-
	34
	
	
	
	
	
	

	Лабораторні заняття (год.)
	-
	16
	
	
	
	
	
	

	Самостійна робота (год.)
	-
	111
	
	
	
	
	
	

	Індивідуальна робота (год.)
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	Індивідуальне завдання (к-ть)
	-
	РГР
	
	
	
	
	
	

	Вид контролю (зал. чи екз.)
	-
	екзамен
	
	
	
	
	
	

	Усього (година)
	-
	195
	
	
	
	
	
	


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 0,76.
2. Мета та завдання навчальної дисципліни


Мета курсу “Комп'ютерні дослідження електромашиновентильних систем” спрямована на отримання студентами знань достатніх для розрахунку електромеханічних систем з врахуванням електромагнітних зв’язків, комутаційних процесів, взаємного впливу електричних машин та напівпровідникових перетворювачів, дослідження як електромагнітних, так і електромеханічних процесів.

Завданням навчальної дисципліни є оволодіння теоретичною базою, принципами складання моделей та алгоритмів, оволодіння відповідними програмними та апаратними засобами для дослідження різних типів електромашиновентильних систем.


У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен знати: основні математичні методи розробки і дослідження електромашиновентильних систем управління технологічними процесами та методи розрахунку спеціальних систем для електроприводу будівельних машин та механізмів промбудіндустрії та промисловості будівельних матеріалів;

вміти: розрахувати спеціальні електродвигуни для приводу будівельних машин та механізмів і розробляти функціональні та принципові електричні схеми систем автоматичного управління приводів будівельних машин для технологічних процесів будівництва та промисловості будівельних матеріалів. 

3. Програма навчальної дисципліни

Модуль 1. Математичні моделі електромашиновентильних систем
Змістовий модуль 1. Моделювання електромашиновентильних систем у фазних координатах.
Тема 1. Загальні принципи побудови моделей електромашиновентильних систем у фазних координатах.

Тема 2. Математичні моделі електричних машин.

Тема 3. Математичні моделі вентильних перетворювачів у фазних координатах.

Тема 4. Комп’ютерне моделювання основних типів електромашиновентильних систем.

Змістовий модуль 2. Математичне моделювання електромашиновентильних систем в обертових координатах.

Тема 1. Загальні принципи методів побудови моделей електромашиновентильних систем в обертових координатах.

Тема 2. Математичні моделі електричних машин.

Тема 3. Математичні моделі вентильних перетворювачів в обертових координатах.

Тема 4. Математичні моделі регуляторів.

Тема 5. Комп’ютерне моделювання основних типів електромашиновентильних систем в обертових координатах.

4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	Заочна форма

	
	усього 
	у тому числі
	усього 
	у тому числі

	
	
	л
	п
	лаб
	ІРК
	с.р.
	
	л
	п
	лаб
	ІРК
	с.р.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Модуль 1. Математичні моделі електромашиновентильних систем

	Змістовий модуль 1. Моделювання електромашиновентильних систем у фазних координатах

	Тема 1. Загальні принципи побудови моделей електромашиновентильних систем у фазних координатах
	10
	2
	2
	-
	-
	6
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Математичні моделі електричних машин
	26
	4
	4
	-
	-
	18
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Математичні моделі вентильних перетворювачів у фазних координатах
	36
	4
	4
	2
	-
	26
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Комп’ютерне моделювання основних типів електромашиновентильних систем
	12
	5
	5
	2
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовним 
модулем

	84
	15
	15
	4
	-
	50
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Математичне моделювання електромашиновентильних систем в обертових координатах

	Тема 1. Загальні принципи методів побудови моделей електромашиновентильних систем в обертових координатах
	22
	2
	2
	-
	-
	18
	
	
	
	
	
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13

	Тема 2. Математичні моделі електричних машин
	26
	4
	4
	-
	-
	18
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. 

Математичні моделі вентильних перетворювачів в обертових координатах
	21
	4
	4
	2
	-
	11
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Математичні моделі регуляторів
	8
	4
	4
	-
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	Тема 5. Комп’ютерне моделювання основних типів електромашиновентильних систем в обертових координатах
	20
	5
	5
	10
	-
	-
	
	
	
	
	
	

	Підготовка та захист розрахунково-графічної роботи
	14
	-
	-
	-
	-
	14
	
	
	
	
	
	

	Разом за змістовим модулем
	111
	19
	19
	12
	-
	61
	
	
	
	
	
	

	Усього годин за модулем 1
	195
	34
	34
	16
	-
	111
	
	
	
	
	
	


5. Теми практичних занять
	№
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	денна
	заочна

	Модуль 1. Математичні моделі електромашиновентильних систем

	Змістовий модуль 1. Моделювання електромашиновентильних систем у фазних координатах

	1
	Розрахунок вузлових рівнянь електричної рівноваги
	2
	

	2
	Моделювання явнополюсної та неявнополюсної машини
	4
	

	3
	Комп’ютерне моделювання вентильних перетворювачів у фазних координатах
	4
	

	4
	Моделювання основних типів електромашиновентильних систем у фазних координатах
	5
	

	
	Разом за змістовим модулем 1

	15
	

	Змістовий модуль 2. Математичне моделювання електромашиновентильних систем в обертових координатах

	5
	Розробка моделі електромашиновентильної системи та складання алгоритму її розрахунку
	2
	

	6
	Моделювання явнополюсної та неявнополюсної машини в обертових координатах
	4
	

	7
	Комп’ютерне моделювання вентильних перетворювачів в обертових координатах
	4
	

	8
	Моделювання основних типів регуляторів
	4
	

	9
	Моделювання основних типів електромашиновентильних систем в обертових координатах
	5
	

	
	Разом за змістовим модулем 2

	19
	

	
	Усього годин за модулем 1
	34
	


6. Теми лабораторних занять
	№
	Назва теми
	Кількість 

годин

	
	
	денна
	заочна

	1
	Дослідження одноконтурної системи керування швидкістю двигуном постійного струму
	2
	

	2
	Дослідження транзисторного широтно-імпульсного перетворювача для керування двигуном постійного струму
	2
	

	3
	Дослідження впливу властивостей перетворювача частоти на статичні та динамічні властивості асинхронного двигуна
	2
	

	4
	Дослідження електромагнітних процесів в замкнутій системі керування асинхронним двигуном
	4
	

	5
	Імітаційне моделювання структури електроприводу змінного струму з векторним керуванням
	4
	

	6
	Дослідження вентильного двигуна з безінерційним каналом та інвертором з синусоїдною ШІМ
	2
	

	
	Усього годин за модулем 1
	16
	


7. Самостійна робота

	№
	Назва теми
	Кількість 

годин

	
	
	денна
	заочна

	1
	2
	3
	4

	Модуль 1. Математичні моделі електромашиновентильних систем

	Змістовий модуль 1. Моделювання електромашиновентильних систем у фазних координатах

	1
	Загальні принципи побудови моделей електромашиновентильних систем у фазних координатах
	6
	

	2
	Математичні моделі електричних машин
	18
	

	3
	Математичні моделі вентильних перетворювачів у фазних координатах

	26
	

	
	Разом за змістовим модулем 1
	50
	

	1
	2
	3
	4

	Змістовий модуль 2. Математичне моделювання електромашиновентильних систем в обертових координатах

	4
	Загальні принципи методів побудови моделей електромашиновентильних систем в обертових координатах
	18
	

	5
	Математичні моделі електричних машин
	18
	

	6
	Математичні моделі вентильних перетворювачів в обертових координатах
	11
	

	7
	Підготовка та захист розрахунково-графічної роботи
	14
	

	
	Разом за змістовим модулем 2
	61
	

	
	Разом за модулем 1
	111
	


8. Індивідуальне завдання 
Розрахункова графічна робота
	№
	Назва теми
	Кількість 

годин

	
	
	денна
	заочна

	1
	Частотно-струмовий електропривод з векторним керуванням:
1.1. Математичний опис векторного керування двигуном;

1.2. Оптимізація контуру струму;

1.3. Розрахунок параметрів регулятора;

1.4.Імітаційне моделювання структури електромашиновентильної системи
	2
2

1

9
	

	
	Разом 
	14
	


9. Методи навчання
При викладанні навчальної дисципліни використовуються словесний, інформаційно-ілюстративний, наочний та практичний, проблемний та пошуковий методи навчання із застосуванням лекцій, задач, ситуаційних завдань, моделювання конкретних ситуацій, провокаційних вправ і запитань, ділових ігор.

10. Методи контролю
Контрольні заходи передбачають проведення, модульного та семестрового контролю.

Модульний контроль здійснюється під час проведення практичних та індивідуальних занять з викладачем.

Семестровий контроль виконується за окремим графіком, складеним деканатом факультету.

Засоби контролю засвоєння матеріалу розрахунково-графічних робіт – представлення та захист роботи.

11. Розподіл балів, які отримують студенти

	Поточне оцінювання та самостійна робота
	Підсумковий

 тест 
	Сума



	Модуль № 1
	
	

	теор. частина
	інд.

завд.
	
	

	35
	35
	30
	100


За виконання розрахунково-графічної роботи

	Пояснювальна записка
	Ілюстративна частина
	Захист роботи
	Сума

	до 50
	до 30
	до 20
	100


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


12. Методичне забезпечення

1. Спеціальні електричні машини та електропривод в будівництві. Методичні вказівки та завдання до виконання курсової роботи / Уклад.: Г.М. Голенков,                                       Д.І. Пархоменко. – К.: КНУБА, 2017. – 28 с
2. Автоматизовані гідро, пневмо – та електроприводи. Методичні вказівки до виконання практичних завдань / Уклад.: Г.М. Голенков, Д.І. Пархоменко. – К.: КНУБА, 2017. – 24 с.
3. Електротехніка та електромеханіка. Методичні вказівки та завдання до виконання розрахунково-графічної роботи / Уклад.: Г.М. Голенков,  Д.І. Пархоменко. – К.: КНУБА, 2012. – 40 с.

4. Електричні машини та електропривод. Спец. розділ. Методичні вказівки та завдання до виконання розрахунково-графічної роботи для студентів спеціальності 8.092501 «Автоматизоване управління технологічними процесами і виробництвами» / Уклад.: Г.М. Голенков. – К.: КНУБА, 2004. – 24 с.

13. Рекомендована література
Базова

1. Плахтына Е.Г. Математическое моделирование электромашинно-вентильных систем. – Львов.: Вища школа, 1986. – 164 с.

2. Герман-Галкин С.Г. Matlab & Simulink. Проектирование мехатронных систем на ПК. – СПб.: Корона-Век, 2008. – 368 с.
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