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Мета та завдання навчальної дисципліни


Мета дисципліни полягає в забезпеченні теоретичної та практичної підготовки інженерів в галузі електротехніки та електричних машин в обсязі та мірі, щоб майбутні інженери-спеціалісти вміли правильно експлуатувати електричні пристрої та складати разом з інженерами-електриками технічне завдання на розробку електричної частини автоматизованих та автоматичних комплексів та установок для керування технологічними процесами у галузі будівельного виробництва, а також могли на достатньому рівні пояснити принцип дії та призначення електричних частин приводів будівельних машин, обладнання та ручного інструменту.
            Завдання дисципліни –  сформувати у студента: знання основних законів електротехніки і методів аналізу електричних та магнітних кіл; знання електротехнічної термінології; знання принципів дії, конструкції, властивостей, галузей використання трансформаторів і електричних машин. 
               Посилання на сторінку електронного навчально-методичного комплексу дисципліни: 
Компетенції студентів, що формуються в результаті засвоєння дисципліни 

	Код
	Зміст
	Результати навчання

	Спеціальні (фахові) компетентності. Загально-професійні

	ЗК 01

ЗК 02

ЗК 04

ЗК 05
ЗК 06

ЗК 07
СК 12
	Здатність застосування знання у практичних ситуаціях.
Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово.

Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій.

Здатність до пошуку, опрацювання та аналізу інформації з різних джерел.

Навички здійснення безпечної діяльності.

Прагнення до збереження навколишнього середовища.

Здатність застосовувати знання фізики, електротехніки, електроніки і мікропроцесорної техніки, в обсязі, необхідному для розуміння процесів в системах автоматизації та комп’ютерно-інтегрованих технологіях.
	ПР 02. Знати фізику, електротехніку, електроніку та схемотехніку, мікропроцесорну техніку на рівні, необхідному для розв’язання типових задач і проблем автоматизації.


	ЗК 01

ЗК 02

ЗК 04

ЗК 05
ЗК 06

ЗК 07
СК 23

	Здатність застосування знання у практичних ситуаціях.
Здатність спілкуватися державною мовою як усно, так і письмово.

Навички використання інформаційних і комунікаційних технологій.

Здатність до пошуку, опрацювання та аналізу інформації з різних джерел.

Навички здійснення безпечної діяльності.

Прагнення до збереження навколишнього середовища
Здатність проводити дослідження, ставити задачі і вирішувати проблеми в сфері автоматизації житлово-комунального господарства, з урахуванням передових концепцій сучасного житла і сучасних тенденцій енергозбереження, екології, альтернативної енергетики.
	ПР17. Вміти застосовувати сучасні альтернативні економічні та екологічні джерела енергопостачання при автоматизації об'єктів житлово-комунального господарства                                                                                                                                         

	
	.
	

	
	.
	

	
	
	


Зміст навчальної дисципліни

                      Змістовий модуль 1.Електричні кола постійного струму

Тема 1. Вступ. Загальні положення.

Особливості електричної енергії та галузі її застосування. Розвиток електрифікації України. Значення електротехнічної підготовки для інженерів. Зміст та структура, методика організації навчального процесу. Основні визначення. Величини, параметри, елементи та схеми заміщення електричного кола. Джерела живлення. З'єднання приймачів. Закон Ома. Закони Кірхгофа.

Тема 2. Складні електричні кола постійного струму та методи їх розрахунку.

Методи рівнянь Кірхгофа та контурних струмів. Метод вузлової напруги, вузлових потенціалів, суперпозиції та еквівалентних перетворювань. Метод холостого ходу та короткого замикання.

                  Змістовий модуль 2.Лінійні електричні кола змінного струму

Тема 3. Однофазні електричні кола.

Синусоїдний струм і величини, які його характеризують. Середнє і діюче значення синусоїдних величин. Коефіцієнт амплітуди і форми. Форми зображення синусоїдних величин (аналітична, графічна, векторна, комплексна).Активний опір. Індуктивність. Ємність.Трикутники опорів та провідностей. Взаємні перетворення ділянок кола з послідовним та паралельним з'єднанням елементів. Загальні випадки послідовного та паралельного з'єднання елементів. Змішане з'єднання приймачів електроенергії.

 Тема 4.Комплексний опір. Закон Ома для кола синусоїдного струму. Комплексна провідність. Закони Кірхгофа у символічній форми.Потужність у комплексній формі запису. Вимірювання потужності. Коефіцієнт потужності. Підвищення коефіцієнту потужності. Явища резонансу напруги та струмів.

Тема 5. Трифазні кола.

Трифазна система ЕРС. З'єднання зіркою та трикутником. Співвідношення між фазними і лінійними напругами і струмами. Способи включення навантаження у трифазну електричну мережу. Активна, реактивна і повна потужності трифазної системи. Вимірювання активної та реактивної потужностей.Розрахунок симетричних систем. Розрахунок несиметричних систем.

Змістовий модуль3. Трансформатори і асинхронні машини
Тема 6. Призначення та принцип роботи, конструкція трансформатора. Режими та робочі характеристики трансформаторів. Трифазні трансформатори.

Зображення трансформаторів на електричних схемах. Режими холостого ходу, короткого замикання. Втрати у трансформаторах.

Схема заміщення трансформатора. Досліди холостого ходу та короткого замикання. Робочі характеристики трансформатора.

Трифазні трансформатори.

Тема 7. Будова та принцип роботи асинхронних машин.

Обертове магнітне поле. Струм та ЕРС короткозамкненої обмотки. Рівняння асинхронного двигуна. Зведення величин і параметрів асинхронних машин. Схема заміщення асинхронної машини.

Тема 8. Характеристики асинхронних двигунів.

Векторна діаграма асинхронного двигуна. Робочі характеристики, втрати та ККД. Електромагнітний момент та механічна характеристика.

 Пуск та регулювання швидкості обертання ротора асинхронного двигуна.

                     Змістовий модуль 4.    Синхронні машини і машини  постійного струму                                                                                                                                

 Тема 9. Будова та принцип роботи синхронної машини.

Графічні позначення синхронних машин. Реакція якоря синхронної машини. Електромагнітний момент та кутова характеристика. Холостий хід, векторна діаграма, характеристики,U-подібна характеристика    синхронного генератора.
 Паралельна робота синхронних генераторів. Характеристики синхронних двигунів. Пуск синхронного двигуна.

 Спеціальні типи та режими синхронних машин.

Синхронний безконтактний генератор і компенсатор. Втрати та ККД синхронної машини. Переваги та недоліки синхронної машини.

Тема10. Будова та принцип роботи машин постійного струму.

Електрорушійна сила. Електромагнітний момент. Реакція якоря. Комутація.

 Генератори постійного струму.

Генератори незалежного збудження. Самозбудження генераторів. Генератори з самозбудженням.

Двигуни постійного струму.

Двигуни незалежного, послідовного, паралельного та змішаного збудження. Регулювання швидкості обертання якоря. Втрати у машинах постійного струму. Колекторні машини змінного струму.

Теми практичних занять
	№
	Назва теми

	
	

	1
	Розрахунок кіл постійного струму із застосуванням законів Кірхгофа, методів контурних струмів, вузлової напруги, суперпозиції та еквівалентних перетворювань.

	2
	Розрахунок кіл змінного однофазного струму з послідовним, паралельним та змішаним з'єднанням елементів.

	3
	Векторні діаграми.

	4
	Символічний метод.

	5
	Розрахунок складних кіл змінного струму.

	6
	Розрахунок трифазних кіл.

	7
	Розрахунок перехідних процесів. Класичний метод. Операторний метод. Теорема розкладання.

	8
	Розрахунок параметрів та характеристик трансформатора. Розрахунок напруги, струмів та параметрів трифазного трансформатора.

	9
	Розрахунок параметрів та характеристик асинхронних машин.


Теми лабораторних занять

	№
	Назва теми

	
	

	1
	Дослідження кола постійного струму методом холостого ходу та короткого замикання.

	2
	Дослідження явища резонансу напруги.

	3
	Дослідження явища резонансу струму.

	4
	Дослідження трифазного електричного кола із з'єднанням споживачів „зіркою”.

	5
	Дослідження трифазного електричного кола із з'єднанням споживачів „трикутником”.

	   6
	Випробовування однофазного трансформатора.

	7
	Дослідження асинхронного двигуна з короткозамкненим ротором.

	8
	Дослідження асинхронного двигуна з фазним ротором.

	9
	Дослідження синхронного двигуна.

	10
	Дослідження синхронного генератора.

	11
	Дослідження двигуна постійного струму.

	12
	Дослідження генератора постійного струму.


Самостійна робота:

1. Величини, параметри, елементи та схеми заміщення електричного кола.
2. Метод холостого ходу та короткого замикання.

3. Коефіцієнт амплітуди і форми.
4. Закони Кірхгофа у символічній форми.
5. Активна, реактивна і повна потужності трифазної системи. Магнітозв'язні електричні кола.

6. Обертаюче магнітне поле.
7. Схеми заміщення чотириполюсника.

8. Явища в нелінійних колах змінного струму.

9. Магнітні кола зі змінною магніторушійною силою.

10. Робочі характеристики трансформатора.

11. Електромагнітний момент та механічна характеристика асинхронного двигуна.

      В РГР розраховуються електричні кола постійного і змінного струму. Варіанти РГР наведені в методичному забезпеченні дисципліни.
. 
             Політика щодо академічної доброчесності  
Списування під час тестування та інших опитувань, які проводяться у письмовій формі, заборонені (в т.ч. із використанням мобільних девайсів). У разі виявлення фактів списування з боку здобувача він отримує інше завдання. У разі повторного виявлення призначається додаткове заняття для проходження тестування.

Політика щодо відвідування

Здобувач, який пропустив аудиторне заняття з поважних причин, має продемонструвати викладачу та надати до деканату ФАІТ документ, який засвідчує ці причини.

Здобувач, який пропустив практичне заняття, повинен законспектувати джерела, які були визначені викладачем як обов’язкові для конспектування, та продемонструвати конспект викладачу до складання заліку. 

За об’єктивних причин (хвороба, міжнародне стажування тощо) навчання може відбуватись в он-лайн формі за погодженням із керівником курсу.

Методи контролю та оцінювання знань студентів

Основні форми участі здобувачів у навчальному процесі, що підлягають поточному контролю: виступ на практичних заняттях; доповнення, запитання до виступаючого, рецензія на виступ; участь у дискусіях; аналіз першоджерел; письмові завдання (тестові, індивідуальні роботи у формі рефератів). Кожна тема курсу, що винесена на лекційні та практичні заняття, відпрацьовується здобувачами у тій чи іншій формі, наведеній вище. Обов’язкова присутність на практичних заняттях, активність впродовж семестру, відвідування/відпрацювання усіх семінарських занять, виконання інших видів робіт, передбачених навчальним планом з цієї дисципліни. 

При оцінюванні рівня знань здобувача аналізу підлягають: 

- характеристики відповіді: цілісність, повнота, логічність, обґрунтованість, правильність;  

- якість знань (ступінь засвоєння фактичного матеріалу): осмисленість, глибина, гнучкість, дієвість, системність, узагальненість, міцність;

- ступінь сформованості уміння поєднувати теорію і практику під час розгляду ситуацій, практичних завдань;

- рівень володіння розумовими операціями: вміння аналізувати, синтезувати, порівнювати, абстрагувати, узагальнювати, робити висновки з проблем, що розглядаються;

- досвід творчої діяльності: уміння виявляти проблеми, розв’язувати їх, формувати гіпотези;

- самостійна робота: робота з навчально-методичною, науковою, допоміжною вітчизняною та зарубіжною літературою з питань, що розглядаються, уміння отримувати інформацію з різноманітних джерел (традиційних; спеціальних періодичних видань, ЗМІ, Internet тощо).

Тестове опитування може проводитись за одним або кількома змістовними модулями (ЗМ). В останньому випадку бали, які нараховуються здобувачу за відповіді на тестові питання, поділяються між ЗМ.  

Індивідуальне завдання підлягає захисту здобувачами на заняттях, які призначаються додатково.  

Література, що рекомендується для виконання індивідуального завдання, наведена у цій робочій програмі, а в електронному вигляді вона розміщена на Освітньому сайті КНУБА, на сторінці кафедри.  

Також, як виконання індивідуального завдання, за рішенням викладача може бути зарахована участь здобувача у міжнародній або всеукраїнській науково-практичній конференції з публікацією у матеріалах конференції тез виступу (доповіді) на одну з тем, яка відповідає змісту дисципліни, або публікація статті на одну з таких тем в інших наукових виданнях.  Індивідуальні завдання виконуються на протязі семестру.  

Результати поточного контролю заносяться до журналу обліку роботи. Позитивна оцінка поточної успішності здобувачів за відсутності пропущених та невідпрацьованих практичних занять та позитивні оцінки за індивідуальну роботу є підставою для допуску до підсумкової форми контролю. Бали за аудиторну роботу відпрацьовуються у разі пропусків.   

Підсумковий контроль здійснюється під час проведення залікової сесії з урахуванням підсумків поточного та модульного контроля. Під час семестрового контролю враховуються результати здачі усіх видів навчальної роботи згідно зі структурою кредитів.  Оцінювання проводиться за 100-бальною шкалою.
Складання екзамену 

	Поточне оцінювання та самостійна робота
	Підсум- ковий тест

(екз.)
	Cума

	          ЗМ1
	  ЗМ2
	ЗМ3
	ЗМ4
	
	

	15
	15
	15
	15
	40
	100


Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності  
	Оцінка ECTS  
	Оцінка за національною шкалою  

	90 – 100  
	А  
	Зараховано  

  

	82-89  
	В  
	

	74-81  
	С  
	

	64-73  
	D  
	

	60-63  
	Е   
	

	35-59  
	FX  
	Не зараховано з можливістю повторного складання  

	0-34  
	F  
	Не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни  


Умови допуску до підсумкового контроля  

Здобувачу, який має підсумкову оцінку за дисципліну від 35 до 59 балів, призначається додаткова залікова сесія. В цьому разі він повинен виконати додаткові завдання, визначені викладачем.  

Здобувач, який не виконав вимог робочої програми по змістових модулях, не допускається до складання підсумкового контролю. В цьому разі він повинен виконати визначене викладачем додаткове завдання по змісту відповідних змістових модулів в період між основною та додатковою сесіями.  

Здобувач має право на опротестування результатів контроля (апеляцію). Правила подання та розгляду апеляції визначені внутрішніми документами КНУБА, які розміщені на сайті КНУБА та зміст яких доводиться здобувачам до початку вивчення дисципліни.  

Методичне забезпечення дисципліни
1. Мазуренко Л.І., Ярас В.І., Цілик Л.Я., Ловейкін С.О. Електротехніка та електромеханіка. Електричні кола: Методичні вказівки до РГР, 2010.

2. Мазуренко Л.І., Ярас В.І., Цілик Л.Я., Ловейкін С.О. Електротехніка та електромеханіка. Електричні машини: Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт, 2009.

3. Мазуренко Л.І., Ярас В.І., Цілик Л.Я., Ловейкін С.О. Електротехніка та електромеханіка. Електричні кола: Завдання до РГР, 2009.

Рекомендована література

Базова

1. Городжа А.Д., Мазуренко Л.І., Подольцев О.Д. Загальна електротехніка. Навчальний посібник.– К.: КНУБА, 2015.
2. Будіщев М.С. Електротехніка, електроніка та мікропроцесорна техніка. Підручник для студ. вищ. навч. закладів /Укр. академія друкарства. Львів: Афіша, 2001, – 423 с.

3. Мілих В.І. Електротехніка та електромеханіка: Навч. посіб. для студ. вищ. закладів освіти.– К.: Караван, 2005.– 375 с.

Допоміжна

1. Малинівський С.М. Загальна електротехніка: Підручник для студ. вищ. закладів / Нац. Ун-т „Львівська політехніка”.– Львів: Бесид Біт, 2003.– 638 с.

2. Паначевний Б.І. Загальна електротехніка: теорія і практикум, К., 2003р. – 438 с.

Інформаційні ресурси

1. http://library.knuba.edu.ua

2. http://org.knuba.edu.ua
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