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1. Опис навчальної дисципліни

Галузь знань:

______________01 «Освіта»_______________,

(шифр і назва)

Спеціальність:

015 – «Професійна освіта. Комп’ютерні технології»
(шифр і назва)

     спеціалізація:  015.10 – «Професійна освіта. Комп’ютерні технології»

Освітньо-кваліфікаційний рівень:

__________________бакалавр__________________________________________,

Кількість кредитів –




______3,5_______

Модулів –





_______3____

Змістових модулів –




_______6______

Загальна кількість годин – 


______105______

Кількість годин для денної форми навчання:

аудиторних – 





_______54_______

самостійної роботи студента –


_______51______

Індивідуальне завдання :



______Інд. зав._____

(курсовий проект чи робота)

	Характеристика навчальної дисципліни

	Вид навчальної роботи
	Денна форма навчання
	Заочна форма навчання

	
	Рік підготовки
	Рік підготовки

	
	4
	
	
	

	
	семестр
	семестр

	
	1
	
	
	
	не передбачено

	Лекції (год.)
	36
	
	
	
	

	Практичні заняття (год.)
	-
	
	
	
	

	Лабораторні заняття (год.)
	18
	
	
	
	

	Самостійна робота (год.)
	51
	
	
	
	

	Індивідуальна робота (к-ть)
	1
	
	
	
	

	Вид контролю (зал. чи екз.)
	ЕКЗ.
	
	
	
	

	Усього (годин)
	105
	
	
	
	


Примітка.

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до самостійної і індивідуальної роботи становить:

для денної форми навчання – 1/1 
для заочної форми навчання – не передбачено
2. Мета та завдання навчальної дисципліни
Метою дисципліни є формування готовності майбутніх випускників до комп’ютерно-аналітичної діяльності, тобто професійної діяльності фахівців, пов'язаної з дослідженням структури й характеристик майбутнього об'єкта комп'ютеризації, розробкою пропозицій з вдосконалення управління, у т.ч. за рахунок автоматизації, з побудовою й рішенням економіко-математичних моделей процесів управління, вибором і реалізацією оптимального рішення
Завдання дисципліни: формування у інженерів-педагогів знань та умінь розробляти економіко-математичні моделі, вибирати метод рішення операційної моделі, одержувати чисельне рішення і інтерпретувати результати.
Необхідна навчальна база перед вивченням даної дисципліни: 

1. інформатики і комп'ютерних технологій; 

2. прикладного програмування; 

3. загальної психології і психології праці, 

4. теорії ймовірностей, 

5. математичного аналізу; 

6. мікроекономіки. 

Успішне освоєння курсу дозволяє перейти до вивчення дисциплін: 

1. Прийняття рішень та інтелектуальні системи. 

2. Автоматизовані системи організаційного управління. 

3. Комп'ютерні технології в навчальному процесі. 

2. Вимоги до результатів по даній дисципліні 
В результаті вивчення дисципліни студент повинен: 

·  знати зміст дослідження операцій як науки та мати уявлення про його місце в сучасному суспільстві; 

· знати класифікацію економіко-математичних моделей та їх зв’язок з задачами дослідження операцій; 

· мати загальні уявлення про структуру комп’ютерних технологій рішення задач дослідження операцій; 

· знати можливості процесора Excel для обробки та аналізу техніко – економічних даних та даних навчального процесу і вміти їх застосовувати; 

· знати можливості СУБД Access для зберження та обробки техніко – економічних даних та даних навчального процесу і вміти їх застосовувати; 

· мати загальні уявлення про змістовну постановку задачі статистичної обробки та аналізу техніко-економічних даних та даних навчального процесу; 

· мати загальні уявлення про статистичну обробку та аналіз техніко-економічних даних та даних навчального процесу засобами Excel; 

· мати загальні уявлення про змістовну постановку задачі регресійного аналізу техніко-економічних даних; 

· мати загальні уявлення про виконання кореляційного та регресійного аналізи техніко економічних даних засобами Excel; 

· мати загальні уявлення про змістовну та математичну постановку задачі оптимізації параметрів виробничої ситуації; 

· знати як за постановкою задачі визначити та вибрати клас методів рішення; 

· знати як зводити виробничі задачі планування до задач лінійного програмування; 

· знати як вирішувати виробничі задачі планування при допомозі стандартних програм лінійного програмування; 

·  знати як вирішувати задачі лінійного програмування засобами Excel. 

Вміти: 
·  використовуючи знання про представлення техніко-економічної інформації часовими та динамічними рядами, знання про методи зглажування рядів, про форми представлення рядів, уміння розраховувати моменти випадкової величини, вміти побудувати гістограму, емпіричну та теоретичну криві розподілу та вміти їх використовувати в прикладних задачах оброблення статистичних даних; 

· використовуючи знання змісту та процедур виконання регресійного та кореляційного аналізів, навички програмування та можливості Excel, виконати регресійний та кореляційний аналізи техніко-економічних даних та даних навчального процесу вручну, при допомозі самостійно розроблених програм та при допомозі Excel; 

· використовуючи знання про структуру зміствної та математичної постановок задачі, на базі даних реальної виробничої або навчальної ситуації виконати постановку задачі оптимізації параметрів виробничої або навчальної ситуації; 

· використовуючи поняття цільової функції, рівняння зв’язків, області допустимих рішень, на базі знань про структуру задач лінійного програмування звести виробничу задачу планування до задачі лінійного програмування, обрати метод її рішення, отримати комп’ютерне рішення та зробити інтерпретацію результатів; 

· використовуючи знання про задачі дослідження операцій, навичок моделювання виробничих ситуацій, навичок формування цільової функції та рівнянь зв’язку побудувати конкретні моделі як різновидності задач дослідження операцій, в тому числі як транспортну модель, модель розподілення ресурсів, модель призначень, модель розкрою, модель сумішей та ін.; 

· використовуючи навички роботи з Excel та уміння зводити конкретні виробничі ситуації до задач лінійного програмування, вміти вирішувати моделі цих ситуацій з допомогою Excel як задачі лінійного програмування; 

· на базі уявлень про моделювання конфліктних ситуацій, використовуючи знання ігрових моделей та навичок програмування, вміти зводити конкретну виробничу ситуацію до ігрової моделі та отримувати її рішення з використанням самостійно розробленої програми пошуку сідлової точки. 

3. Програма навчальної дисципліни

Модуль 1. Дослідження операцій
Змістовий модуль 1. Задачі дисципліни та їх моделювання

Тема 1. Предмет та задачі дисципліни. Моделі і моделювання.
Тема 2. Різновиди задач дослідження операцій і підходів до їх рішень.
Тема 3. Аналіз динамічних рядів.
Змістовий модуль 2. Задачі дослідження операцій
Тема 1. Регресійний та кореляційний аналіз у навчанні.
Тема 2. Задачі лінійного програмування.
Тема 3. Задачі масового обслуговування та ігрові моделі
Модуль 2  Комп’ютерна логіка 

Змістовий модуль 1. Основні положення та означення комп'ютерної логіки. Алгебра перемикальних функцій
Тема 1. Функції алгебри логіки. Основні закони булевої алгебри. Мінімізація булевих функцій.
Тема 2. Аналітичне представлення перемикальних функцій.
Тема 3. Диз'юнктивна нормальна форма (ДНФ). 
Кон'юнктивна нормальна форма (КНФ)
Тема 4. Методи мінімізації перемикальних функцій.

Змістовий модуль 2. Основи теорії цифрових автоматів 
Тема 1. Принцип мікропрограмного керування. Поняття операційних та керуючих автоматів (ОА і КА).
Тема 2. Аналітичне представлення перемикальних функцій. 

Тема 3. Типові цифрові схеми комп'ютерів
Модуль 3 Комп’ютерна арифметика
Змістовий модуль 1. Позиційні  системи  числення
Тема 1. Визначення поняття система числення.
Перевід чисел з кратними основами
Тема 2. Виконання арифметичних операцій у двійково-десяткових кодах.
Тема 3. Представлення чисел із знаком. Зміна довжини числа залежно від знаку.

Тема 4. Форми подання та кодування чисел у ПК.
Змістовий модуль 2. Непозиційні системи числення
Тема 1. Алгоритми переведення чисел з однієї системи числення в другу. Арифметичні операції в непозиційній системі числення.
Тема 2. Представлення даних у форматі з плаваючою комою.

Тема 3 Система залишкових класів (СЗК). Алгоритми переведення чисел

Тема 4. Різновидності і алгоритми виконання операції зсуву.
4. Структура навчальної дисципліни

	Назви змістових модулів і тем
	Кількість годин

	
	денна форма
	заочна форма

	
	усього
	у тому числі
	усього
	у тому числі

	
	
	Л
	п
	лаб
	ІРК
	с.р.
	
	Л
	п
	лаб
	ІРК
	с.р.

	Модуль 1. Дослідження операцій

	Змістовий модуль 1. Задачі дисципліни та їх моделювання

	Тема 1. Предмет та задачі дисципліни.

Моделі і моделювання.
	3
	1
	 
	 
	 
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Різновиди задач дослідження операцій і підходів до їх рішень.
	3
	1
	 
	 
	 
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Аналіз динамічних рядів.
	6
	2
	 
	 2
	 
	2
	
	
	
	
	
	

	Всього за змістовним модулем 1
	12
	4
	
	2
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Задачі дослідження операцій

	Тема 1. Регресійний та кореляційний аналіз у 
навчанні.
	5
	2
	
	 
	
	3
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Задачі

лінійного програмування.
	7
	2
	
	2
	
	3
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Задачі масового обслуговування та ігрові моделі
	6
	2
	
	
	
	4
	
	
	
	
	
	

	Всього за змістовним модулем 2
	18
	6
	
	2
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Разом
За модулем 1
	30
	10
	
	4
	
	16
	
	
	
	
	
	

	Модуль 2. Комп’ютерна логіка

	Змістовий модуль 1. Основні положення та означення комп'ютерної логіки. Алгебра перемикальних функцій 


	Тема 1. 
Функції алгебри логіки. Основні закони булевої алгебри. Мінімізація булевих функцій.
	4
	2
	 
	 
	 
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Аналітичне представлення перемикальних функцій. 


	6
	2
	 
	 2
	 
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Диз'юнктивна нормальна форма (ДНФ). Кон'юнктивна нормальна форма (КНФ)
	6
	2
	 
	 
	 
	4
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Методи мінімізації перемикальних функцій.
	6
	2
	 
	 2
	 
	2
	
	
	
	
	
	

	Всього за змістовним модулем 1
	22
	8
	
	4
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Основи теорії цифрових автоматів 


	Тема 1. Принцип мікропрограмного керування. Поняття операційних та керуючих автоматів (ОА і КА).
	4
	2
	
	 
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Аналіз логічних схем та динамічних процесів 
	6
	2
	
	2
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Типові цифрові схеми комп'ютерів 

	6
	2
	
	2
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Всього за змістовним модулем 2
	16
	6
	
	4
	
	6
	
	
	
	
	
	

	Разом 

за модулем 2
	38
	14
	
	8
	
	16
	
	
	
	
	
	

	Модуль 3. Комп’ютерна арифметика

	Змістовий модуль 1. Позиційні  системи  числення

	Тема 1. Визначення поняття система числення. Перевід чисел з кратними основами.
	3
	1
	 
	 
	 
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Виконання арифметичних операцій у двійково-десяткових кодах.
	6
	1
	 
	2 
	 
	3
	
	
	
	
	
	

	Тема 3. Представлення чисел із знаком. Зміна довжини числа залежно від знаку.
	4
	2
	 
	 
	 
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Форми подання та кодування чисел в  ПК.
	7
	2
	 
	2 
	 
	3
	
	
	
	
	
	

	Всього за змістовним модулем 1
	20
	6
	
	4
	
	10
	
	
	
	
	
	

	Змістовий модуль 2. Непозиційні системи числення.

	Тема 1. Алгоритми переведення чисел з однієї системи числення в другу. Арифметичні операції в непозиційній системі числення.
	2
	1
	
	 
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 2. Представлення даних у форматі з плаваючою комою.
	2
	1
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 3 Система залишкових класів (СЗК). Алгоритми переведення чисел
	4
	2
	
	
	
	2
	
	
	
	
	
	

	Тема 4. Різновидності і алгоритми виконання операції зсуву.
	6
	2
	
	2
	
	3
	
	
	
	
	
	

	Всього за змістовним модулем 2
	17
	6
	
	2
	
	9
	
	
	
	
	
	

	Разом
За модулем 2
	37
	12
	
	6
	
	19
	
	
	
	
	
	

	РАЗОМ за 

дисципліною
	105
	36
	
	18
	
	51
	
	
	
	
	
	


5. Зміст лабораторних занять
	№
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	денна
	заочна

	1. 
	Алгоритми створення досконалих диз'юнктивних та кон'юнктивних нормальних форм перемикальних функцій. 
	2
	

	2. 
	Алгоритми мінімізації досконалих диз'юнктивних та кон'юнктивних нормальних форм перемикальних функцій методами Квайна, Квайна-Мак-Класкі. 
	2
	

	3. 
	Алгоритми створення мінімальних диз'юнктивних та кон'юнктивних нормальних форм перемикальних функцій у різних елементних базисах. 
	2
	

	4. 
	Алгоритми аналізу та розрахунку параметрів логічних схем. 
	2
	

	5. 
	Алгоритми абстрактного і структурного синтезу цифрових автоматів. 
	2
	

	6. 
	Алгоритми переведення чисел з однієї системи числення в іншу. 
	2
	

	7. 
	Алгоритми подання та кодування чисел в комп'ютерах.
	2
	

	8. 
	Алгоритми виконання основних арифметичних та алгебраїчних операцій над числами з фіксованою та плаваючою комою.
	2
	

	9. 
	Синтез операційних автоматів для реалізації заданих алгоритмів перетворення даних
	2
	

	
	Всього
	18
	


6. Зміст практичних робіт
	№
	Назва теми
	Кількість

годин

	
	
	денна
	заочна

	
	Не передбачені
	
	


7. Індивідуальне завдання (РГР)

Тема „Розробка, синтез та представлення цифрового автомату”

(виконання за варіантом)
8. МЕТОДИ НАВЧАННЯ

При викладанні навчальної дисципліни використовуються словесний, інформаційно-ілюстративний, наочний та практичний методи навчання із застосуванням лекцій і практичних занять.
Для проведення занять використовується навчальний сайт КНУБА, де розміщені методичні вказівки з практичних занять.

9. МЕТОДИ контролю

Контрольні заходи передбачають проведення поточного та підсумкового контролю, що здійснюється під час проведення лабораторних та індивідуальних занять з викладачем.

10. Розподіл балів, які отримують студенти
	Поточне оцінювання
	Сума

	Змістовий модуль № 1
	Змістовий модуль № 2
	Змістовий модуль № 3
	

	30
	40
	30
	100


11. Шкала оцінювання: національна та ECTS

	Сума балів за всі види навчальної діяльності
	Оцінка ECTS
	Оцінка за національною шкалою

	
	
	для екзамену, курсового проекту (роботи), практики
	для заліку

	90 – 100
	А
	відмінно  
	зараховано

	82-89
	В
	добре 
	

	74-81
	С
	
	

	64-73
	D
	задовільно 
	

	60-63
	Е 
	
	

	35-59
	FX
	незадовільно з можливістю повторного складання
	не зараховано з можливістю повторного складання

	0-34
	F
	Незадовільно з обов’язковим повторним вивченням дисципліни
	не зараховано з обов’язковим повторним вивченням дисципліни


12. Методичне забезпечення

1. Електронний навчальний курс Гончаренко Т.А.  Методичні вказівки до виконання лабораторних робіт з дисципліни «Комп’ютерно -аналітична діяльність» К.:КНУБА , 2017 [Електронний документ]. Режим доступу http://do2.knuba.edu.ua/course/view.php?id=55 
13. Рекомендована література
Базова

1. ДСТУ 2399-94. Системи обробки інформації. Логічні пристрої, схеми, сигнали. Терміни та визначення 

2. ДСТУ 2533-94. Системи обробки інформації. Арифметичні та логічні операції. Терміни та визначення 

3. Матвієнко М.П. Комп'ютерна логіка. Навчальний посібник. - Київ: ТОВ "Центр навчальної літератури", 2012. - 288 с. 

4. Игошин В.И. Математическая логика и теория алгоритмов. Учебное пособие. - М.: Изд.центр "Академия", 2007. - 304 с. 

5. Игошин В.И. Задачи и упражнения по математический логике и теории алгоритмов. Учебное пособие. - М.: Изд. центр "Академия", 2008. - 448 с. 

6. Аляев Ю.А., Тюрин С.Ф. Дискретная математика и математическая логика. - М.: "Финансы и статистика", 2006. - 368 с. 

7. Гуц А.К. Математическая логика и теория алгоритмов. Учебное пособие. - Омск: Издательство "Наследие. Диалог-Сибирь", 2003. - 108 с. 

8. М.Ф. Бондаренко, Н.В. Білоус, А.Г. Руткас. Комп’ютерна дискретна математика: Підручник – Харків: “Компанія СМІТ”, 2004. 480 с. 

9. Илюхин А.В. Логические автоматы. Типовые комбинационные схемы: Учебное пос. /МАДИ(ГТУ).-М., 2007. – 133 с. 

10. С.Д.Шапорев. Математическая логика. Курс лекций и практических занятий - СПб: БХВ-Петербург, 2005 - 416 с. 

11. Колмогоров А.Н., Драгалин А.Г. Математическая логика. Изд. 3-е, стереотипное. — М.: КомКнига, 2006. 240 с. (Классический университетский учебник.) 

12. Л.Кутюра. Алгебра логики - М.: Либроком, 2011 - 128 с. 

13. Законы алгебры логики для учащихся и студентов -2009, 406 с. 

14. Рудницкая В.П. Анализ и синтез логических схем: учебно-методический комплекс. - Дальневосточный государственный технический университет. – Владивосток: Изд-во ДВГТУ, 2008. – 84 с 

15. Матвієнко М.П. Комп'ютерна схемотехніка. Навчальний посібник - Київ: ТОВ "Центр навчальної літератури", 2012. - 190 с. 

16. Уилкинсон Б. “Основы проектирования цифровых схем”: Пер.с англ. – М.: Издательский дом “Вильямс”, 2004. – 320 с. 

17. Іщеряков С.М. Компютерна схемотехніка: Навчально-методичний посібник. /Частина 1/ – Івано-Франківськ: Видавництво ІМЕ, 2004. – 100 с. 

18. Іщеряков С.М. Комп'ютерна схемотехніка: Навчально-методичний посібник. /Частина 2/ – Івано-Франківськ: Видавництво ІМЕ, 2004. – 102 с. 

19. Уэйкерли Дж.Ф. Проектирование цифровых устройств, том 1. - М.: "Постмаркет", 2002. – 544 с
Допоміжна
1. Довгий П.С., Поляков В.И. Арифметические основы ЭВМ. Учебно-методическое пособие по выполнению домашних заданий по дисциплине "Дискретная математика" - СПб: СпбГУ ИТМО, 2010 - 56 с.

2. С.Б.Гашков. Занимательная компьютерная арифметика - М.:Либроком, 2012 - 226

3.  Мейлахс А.Л. Практикум по математическим основам информатики. Часть 1. Системы исчисления. Двоичная арифметика. Представление чисел в памяти ЭВМ - М., 2012 - 63 с.

4.  Андреева Е., Фалина И. Информатика: Системы счисления и компьютерная арифметика. – М.: "Лаборатория Базовых Знаний", 1999. – 256 с.

5. Говорущенко Т.О. Комп’ютерна логіка: Методичні вказівки до курсового проектування для студентів напряму навчання 6.050102 «Комп’ютерна інженерія» / Т.О.Говорущенко. – Хмельницький: ХНУ, 2015. – 76 с. [електронне видання]

6. Бабич М.П., Жуков І.А., Яременко К.П., Журавель С.В. Комп’ютерна схемотехніка. Курсове проектування: Навчально-методичний посібник. – К: НАУ, 2004. – 160 с.
14. Інформаційні ресурси
1. http://library.knuba.edu.ua/
2. http://do2.knuba.edu.ua/course/view.php?id=55  
PAGE  

